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����  ���� ;  F  — &����'�  ������  ��� ; w×=IK �  — ��.���&��  ��������&���  �� -

�� ;  w  — �&�����  ��������  ���� ; M  — &����'�  ������  (������  ��������  ��� ). 
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"  �������  ������  	��  m = const �  I = const, ��  (1) 	������  

 
��

�
�
�

=e×

=×

MI

Fam
 ,  (2) 

&
�    a  — ���������  *�����  ����  ����  ���  ������������  ����� ;  e  — �&�����  ���� -
�����  ���� . 
 
#�����������  ������  �  ������  ������������  ������  	����'���� , ���  ��	����
 -

��������  	���������  ���������  (1) �  (2) 
��  �����
������  
�������  ������'�  �%9�� -
���  �����
����  [1]. #�.����  
��  �	�������  �����
������  ������������  ������  	�� -
������  .��  �%���  ������'  
�������  �  	���*�	'  �������� . 

 	������  ��  ��������������'�  �  [6] ������'�  ������' , 	���*�	'  �  ���
�����  

��  ����������'�  �%9����� , ������������  ������' , 	���*�	'  �  ���������  ��������  

��  ���%����  ���	����������'�  ������������  ������ , �  �����'�  ����'  �  ������'  
����*��  �  	��*����  
��
����  ��������  ��������'�� , ��  ����  m= const �  I=const. 

 
�������  �  ��	
��		  ���
��  ����  
3����  ����  ����  — .��  &�������������  ����� , �  �������  �������  	����
���  ���  

�����  ���� . (��  ���  *����  ����  — .��  ����� , ��  
��  �����
������  ��  
��
����  	��  
	�����'�  
�	�������  
���������  ������  	����&�  ���������  ������'  (2).  

(�&
�  ���������  
��
����  *�����  ����  ������������  ������'  (����
�&�  ���� ) 
	�����  ��
  

 Fam =× . (3) 

��  (3) ���
��� :  
:   �����  ����  ��	��
����
�  �
�����  (�����
�
  ���� ) ��
����� , ���  ��  ���  


  �����
������  �
��� . 
���� , ���%'  �����  �����	���
����  �  ������'�  ��������������  	�������'  �� -

���������&�  �%9���� , 
���������  ����� , ���  
��
����  �&�  *����  ���� .  
 
�������  ��  	������		  �������		  
"  [7] 	��
��
���  %����'�������  	������  ����������  
��
����  ��������  	��� -

����  ��.���&�� . 
#�
  ��.���&���  K  �����������&�  ����  (����� ) %�
��  	�������  	������
����  

����'  (�������  ����*�� ) ����  ��  �&�  ���������������  �������� .  
0�.���&��  �	��
�������  ���  
��  	����	�������&�  	K , ���  �  �����������&�  �K  


��
����  ����  (������������  ����� ). 
0�.���&��  ��������  ��������� , �;  ��	��������  ���	�
���  �  ���������������  

��	���������  �������� . 
0������  ���������  (1) .��  
�������*�������  �����  ��	���  ������'  �% �� -

�������  ��.���&��  �����������&�  ���� . 
��  (1) ���
��� : 
:   
������
�  �
�����

  ����  �
  ������
  ����
  �����  �
�  (
����������	  ��� ) 


  �
����
�  �
�  (
����������	  ��� ), ���
�
���������
	  �  �
�  ��� ; 
:   
������
�  �
�����

  �����
����
�  �
��
  �
  ������
  ����
  �����  �
�  

(
����������	  ��� ), ���
�
���������
	  �  ���  ��� ; 
,��  ����

����  ����&�������  ����'  ������'  �% ���������  ��.���&��  �������� -

���&�  �%9����  ���
����  	�������'�  �  (1) �  	������&������  	�������'�  �'��
����   

 
�
�

�
�

�

=

=

� �

� �
2�

1�

2

1

2	

1	

2

1

	

	

K
K

t
t

K
K

t
t

dt�Kd

dtFKd
. (4) 



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : '�)��
 -��������������  �����  
 

 

 23

"��
��  �%���������   

 
�
�

�
�

�

=

=

�

�
2

1

2

1

t
tM

t
tF

dtMS

dtFS
 ,  (5) 

&
�     FS  �  MS , �������������� , &����'�  ������  ��	�����  ���'  �  �������  ���' ; 

	 1K , 2	K , � 1K , � 2K  — �������������� , ��.���&��  ����  �  �������'�  1t  �  ����� -
�'�  2t  ������  �������  	��  	����	��������  �  ������������  �&�  
��
���� .  
 
#������&�������  (4) �  ����'���  (5), 	������  

 
��

�
�
�

=-

=-

M

F

SKK

SKK

� 1� 2

	 1	 2
.  (6) 

0������  ���������  (6) — ����&�������  �����  ��	���  ������'  �% ���������  
��.���&�� . 

��  (6) ���
��� : 
:   
������
�  �
�����

  ����  ��
  ��
  �
����������
�  
  ����������
�  ��
 -

���

  ����
  �

�������������  �����
��  ����
��  �
�
�
�
  
������� , �
�
���  
�
�������
���  �
  ���
  �  ��
�  ��
�����
�  ������
 . 

,��  ������������  �����  �������  �% ���������  ��.���&��  (6) 	�����  ��
  

 FSKK =- 12 .  (7) 

��  (7) ���
��� : 
:   
������
�  �
�����

  �����
����
�  �
��
  ��
  ��  ��
���

  ����
  �����
��  

����
��  
�������  �
�� , �
�
���  �
�������
���  ��  ���  �  ��
�  ��
�����
�  ������
 . 
 
�������  ��  	������		  �	��
	������  �����		  
"  [7] 	������� , ���  .���&��  ��������  ������'� , 	������'�  	�������  �	��
� -

������  
��
����  �  ������
�������  ����������'�  �%9����� .  
,��  
�������������  ������'  �% ���������  ������������  .���&�� , 	���%������  

(2) �  ��
�  

 

�
�
�

��
�

�

=
w

=

M
dt
d

I

F
dt
Vd

m
.  (8) 

0�������  ����
��  �  ���
����  	���'�  �����  ���������  (8) ��  Sd  �  jd , ���� -
���������� , �  ����������  	������  

 

�
�
�

�
�
�

�

=
j
j

×
w

=×

M
d
d

dt
d

I

F
Sd
Sd

dt
Vd

m
,  (9) 

&
�    S  �  j  — 	����������  *�����  ����  �  �&��  	�������  �����
����&�  ���� , ���� -
���������� . 

 
���
����  	�������'�  �  (9) 

 
��

�
�
�

j×=w×w

×=×

dMdI

SdFVdVm
.  (10) 
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"�����  	�
  ����  
�������*����  	���'�  �����
�����  ���������  (10), �  �� -
��������  	������  

 

�
�

�

�
�

�

�

j×=�
�
�

�
	
	



� w

×=�
�
�

�
	
	



�

dM
I

d

SdF
mV

d

2

2

2

2

.  (11) 

"��
��  �%���������  

 

�
�
�

��
�

�

=
w

=

�

2

	

2

2

2

T
I

T
mV

 (12) 

�  
��

�
�
�

=j×

=×

M

F

dAdM

dASdF
,  (13)  

&
�    	T  �  �T  — ������������  .���&��  ����  	��  �&�  	����	��������  �  ������������  

��
���� , �������������� ;  FdA  �  MdA  — .���������'�  ��%��'  ���  �  ����� -
���  ��� , �������������� . 

 
0  ������  (12) �  (13) �������  (11) 	�����  ��
  

 
�
�
�

=

=

M

F

dAdT

dAdT

�

	 .  (14) 

#������&������  (14) 

 
�
�

�
�

�

=

=

��

��
M

F

A
M

T
T

A
F

T
T

dAdT

dAdT

0�

0	

� 1

0�

1	

0	 .  (15) 

#����  ����&���������  (15), 	������  

 
�
�
�

=-

=-

M

F

ATT

ATT

0�� 1

0	1	 ,  (16) 

&
�    1	T  �  0	T  — ������������  .���&��  ����  �  ��������  �  ���������  	���
����  	��  
�&�  	����	��������  
��
���� , �������������� ; � 1T  �  0�T  — ������������  .��� -
&��  ����  �  ��������  �  ���������  	���
����  	��  �&�  ������������  
��
���� , 
�������������� ;  FA  �  MA  — ��%��'  ���  �  ��������  ���  ��  �����
�����  	� -
��������� , �������������� . 

 
0��
��  	�����  �  ������  ���������  ������'  (16) 

 ( ) ( ) �TTTT =+-+ 0�0	� 11	 ,  (17) 

&
�    MF AA� +=  — ��%���  ���  �  ��������  ���  ��  �����
�����  	���������� ;  

� 11	1 TTT +=  �  0�0	0 TTT +=  — ������������  .���&��  ����  �  ��������  �  ������ -
���  	���
���� , �������������� . 
 
0  ������  ���
���'�  �%���������  (17) 	�����  ��
  

 ATT =- 01 .  (18) 
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��  (18) ���
��� : 
   
������
�  �
���
����
�  �����

  ����  ��
  ��
  ���������

  ����
  ��!
��  

�
�  
  �
����
�  �
� , ���������
	  ��  ���
  ��  ��
�  ���������

 . 
��  (18) ���  
�  �'������  �� , ���  .���&�� , �  ��  ���� , ��������  ������'�  	�������  

	��  �����
������  
��
����  ����������'�  �%9����� , ���  ���  ������  .���&��  �%9�
� -
����  ���  ��
'  
��
���� . 

,��  ���� , ����������&�  ������  	����	��������  ���  ������  ������������  

��
����  (17) 	�����  ��
 , ��������������  

 ATT =- 0	1	 ,  (19) 

 ATT =- 0�� 1 .  (20) 

(������  �% ���������  ������������  .���&��  
��  ������������  �����  �  ���� -
��������  �  (18) %�
��  �����  ��
  

 ATT =- 01 ,  (21) 

&
�    1T  �  0T  — ������������  .���&��  ������������  �����  �  ��������  �  ���������  
	���
���� , �������������� . 

 
(�&
�  ��  (21) ���
��� : 
   
������
�  �
���
����
�  �����

  �����
����
�  �
��
  ��
  ��  ���������

  

����
  ��!
��  �
� , ���������
	  ��  ���  ��  ��
�  ���������

 . 
 
��	��	�  �	��
��
�
	�	  
#���*�	  �������������  ����������  
��  ���%�
�'�  �  ��  ���%�
�'�  ��������� -

�'�  �%9����� . 
,��  ���%�
��&�  �����������&�  ����  �������  ���������  (2) 	�����  ��
  

 
��

�
�
�

=e

=

MI

Fam
.  (22) 

"��
��  �%���������  

 
��

�
�
�

e-=

-=

IM

am

"

�
,  (23) 

&
�    �  �  "M  — ����  �  ������  ���  ����*�� .  
 
7���  �����  �  (23) ����'����  ��  �� , ���  ����  �  ������  ���  ����*��  ��	������'  

	������	���
��  ���������������  ���������� . 
0  ������  (23) �������  (22) 	�����  ��
  

 
��

�
�
�

=+

=+

0

0�

"MM

F
. (24) 

��  (24) ���
��� : 
   �  ������  �
����  ������
  ���������
�  ��  ��
!
��
  ��
�������  �����
 -

����
�  ���
  ���#�
�  
  
����

����  �
��  
  �
�����  �
�  
!������  �����
��#�� -
���  (����
������ ) �
�����  �
� .  

,��  ���%�
���  ������������  �����  �������  ���������  (24) 	�����  ��
  

 0� =+F  .  (25) 

��  (25) ���
��� : 
   �  ������  �
����  ������
  ���������
�  ��  ��
!
��
  ��
�������  �����
 -

������  �
���  ���#�
�  
  
����

����  �
��  
!������  �����
��#�����  (����
�� -
���� ) �
�����  �
� .  
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,��  ��  ���%�
��&�  �����������&�  ����  �������  ���������  (2) 	�����  ��
  

 
��

�
�
�

+=e

+=

RMMI

RFam
,  (26) 

&
�    R  �  RM  — ����*��  ������ . 
 
0  ������  	�����'�  �%���������  (23) �������  ���������  (26) 	�����  ��
  

 
��

�
�
�

=++

=++

0

0�

��MM

RF

R
.  (27)  

��  (27) ���
��� : 
:   �  ������  �
����  ������
  ���������
�  ��  ��  ��
!
��
  ��
�������  �����
 -

����
�  ���
  ���#�
�  
  
����

����  �
��  
  �
�����  
  �
� , �  �����  �
��  
  �
�����  
�
�  �����
�  ������  
!������  �����
��#�����  (����
������ ) �
�����  �
� .  

,��  ��  ���%�
���  ������������  �����  �������  ���������  (27) 	�����  ��
  

 0� =++RF .  (28) 

��  (28) ���
��� : 
:   �  ������  �
����  ������
  ���������
�  ��  ��  ��
!
��
  ��
�������  ���� -

�
������  �
���  ���#�
�  
  
����

����  �
��  
  �
�����  
  �
� , �  �����  �
��  
  �
 -
�����  �
�  �����
�  ������  
!������  �����
��#�����  (����
������ ) �
�����  �
� .  

2���  ������������  �%9���  ����
����  �  ����������  (	���� ), ��  0� =  �  0� =� .  
(�&
�  (35) 	�����  ��
   

 
��

�
�
�

=+

=+

0

0

RMM

RF
 

#����
���  �������  ���������  — .��  ���������  �������  (���������� ) ������ -
������  ������ . 

 
���	�  �������	�  �	���	�	  	  �
�
	�	  
"'��
  �%���  ���������  
�������  �  �������  %���������  ��  	���
�����  ����� -

��������  ��������  [3].  
(��  �  �������������  ��������  ���'  �  ������'  ��� , 
����������  ��  �������� -

����  �%9���' , ���
�����  ��  ������'�  (������� , ��
�����'� ) �  ����*�� . "������  �� -
�'  F  �  ������'  M �'�'����  ���  ��������  
��
���� , �  ����*��  R �  RM  —
	��	��������  
��
���� .  

"  �������������  ��������  ������� , ���  ���  ����
���'�  ��  ������������  �%9-
���'  �����  ��������  �
�����'�� . 

#��  �'��
�  ���������  
��
����  ������������  �%9�����  ���%������  ����� -
����'�  	���������� , �����'�  �%����������  ��������  .  

0  ������  	�����'�  �  �������������  ��������  	���
���� , 
��
����  �����
�� -
��&�  �����������&�  �%9����  ��
��  	��
�������  �  ��
�  

 
��

�
�
�

=++

=++

0

0�

��MM

RF

R
.  (29) 

0��%���  �%9����  �����������  	����������  �  ���
��  ��%���  ��  .���  	����� -
�����  

 
��

�
�
�

=jd×+jd×+jd×

=d×+d×+d×

0

0�

��MM

rrRrF

R
. (30) 
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(��  ���  �����  �
�����'� , ��  

 
��

�
�
�

=jd×

=d×

0

0

RM

rR
. (31) 

0  ������  (30) �������  (31) 	�����  ��
  

 
��

�
�
�

=jd×+jd×

=d×+d×

0

0�

��M

rrF
. (32) 

0��
��  	�����  �  ������  ���������  (32) 

 0� � =jd×+d×+jd×+d× �rMrF . (33) 

 %�������   

 
��

�
�
�

jd×+d×=d

jd×+d×=d

�
�

�� � �rA

MrFA
,  (34) 

&
�    Ad  — ��%���  ������'�  ���  �  ��������  ���  ��  �����������  	���������� ;             

�Ad  — ��%���  ���  ����*��  �  ��������  ���  ����*��  ��  �����������  	������� -
��� . 

 
0  ������  (34) ���������  (33) 	�����  ��
   

 � � =d+d 0�AA . (35) 

#����
���  ���������  (35) ���'����  �%���  ����������  
������� . 
��  (35) ���
��� : 
   �����  ��!
�  ���
���	  
  
����

���	  �
�  
  �
����
�  �
�  ��  �
��
��
�  

���������

  �����  ���� .  
2���  ������������  �%9���  ����
����  �  ����������  (	���� ), ��  0�� =dA  �  (35) 

	�����  ��
   
 � =d 0A . (36) 

!��������  (36) ��������  �%���  ����������  ������� . 
��  (36) ���
��� : 
   �����  ��!
�  ���
���	  �
�  
  �
����
�  �
�  ��  �
��
��
�  ���������

  

�����  ���� . 
 
�������	�  ������
�  II ����  
!��������  8�&���
�  II ��
�  ����
��  �������  	���������  	��  �����
������  


��
����  ���  ������������ , ���  �  .������������ , .������������������ , ��&����'� , 
.��������&����'�  ������  �  �����  ���
�����  ��
   

 i
ii

Q
q
T

q

T
dt
d

=
¶
¶

-�
�
�

�
	
	



�

¶

¶
×

. (37) 

&
�    T  — ������������  .���&��  ������������  ������' ; iq — i-�  �%�%������  ���� -


����� ;  ×
iq  — ��������  i-o�  �%�%������  ����
����' ; iiii QQQQ 	�a ++=  — 

�%�%������  ���� ; iQa , iQ� , iQ	  — �%�%����'�  ������'� , 
����	�����'�  �  	� -
���*�����'�  ���' , �������������� . 

 

$�����������  .���&��  T  �����������&�  �%9����  �  �%���  ������  �	��
�������  
���  ���������  	������
����  ��.���&��  K  �  ���������������  
��
����  ��������  U  

 UKaT ×= ,  (38) 

&
�    
2
3

1
2
1

,,a =  — ��.���*���� , ��������  ������&�  �������  ��  ��
�  
��
���� ;  K  — 

��.���&�� ;  U  — ���������������  
��
����  �������� ;  VU =  �  w=U  	��  	� -
���	��������  �  ������������  
��
���� , �������������� , [2]. 
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��  (38) ���
��� , ���  �  �������  ������  	��  m=const, I=const �  �������� , ��  ���� -
�����  ��  �%�%������  ����
����' , ������������  .���&��   �������  ������  ��  ��������  
�%�%������  ����
����' .  

0��
��������� , �  ���������  (37) 

 0=
¶
¶

iq
T

.  (39) 

0  ������  (39) ���������  (37) 	�����  ��
  

 i
i

Q
q

T
dt
d

=�
�
�

�
	
	



�

¶

¶
×

. (40) 

$�����������  .���&��  ����������'�  ��� , �  �����'�  �����  �  ������  ����*��  
	��  ��  
��
����  ��������  	�������'��  (m = const �  I = const), �  ������������  �  [3] �  
(38) �	��
������  

 UKT ×=
2
1

.  (41) 

2���  ������������  �������  �
����������  ��������  �  ��%�  ���������  ��� , �� -
���'�  ���������  ���  	��������� , ���  �  ���
�'�  
��
���� , ��&
�  ������������  .��� -
&��  �����  ������'  �	��
������  ���
�����  �%�����  

 �= iTT .  (42) 

0  ������  (41), ���������  (42) 	�����  ��
  

 ii UKT ×= �
2
1

.  (43) 

!��������  (42) �  ������  (43) ��
��  	��
�������  ���
�����  �%�����  

 2
	�2

1
iii UmT ×=� ,  (44) 

&
�    im	�  — 	����
�����  ����� . 

 
!��������  (44) ��
��  	��
�������  �  ��
�  ��������&�  	������
����  ���
�����  

�%�����  

 ii UKT ×= 	�
2
1

,  (45) 

&
�   iii UmK ×= 	�	�  —  (46) 

	����
�����  ��.���&��  ������������  ������' . 
 
<������  	������
���  .���&��  ������������  ������'  T  	�  ��������  �%�%��� -

���  ����
����'  U , �  ������  (44) �	��
������   

 ii
ii

Um
U
T

q

T
	�=

¶
¶

=
¶

¶
×

. (47) 

#�
������  (47) �  (40) 	������  

 
( )

i
ii Q

dt

TUmd
=	� .  (48) 

(��  ���  const	� =im , (48) 	�����  ��
  

 i
i

i Q
dt

dU
m =	�   (49) 
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���  iii Qum =×	� ,  (50) 

&
�    iu  — ���������������  
��
����  ��������� ;  aui =  �  e=iu  	��  	����	����� -
���  �  ������������  
��
���� , �������������� .  
 
,��  ������������  �����  �  ���� , ����������&�  	����	��������  
��
���� , (44) 

	�����  ��
  

 ii Q
dt
dV

m =	�  (51) 

���  iQma = . (52) 

,��  ���� , ����������&�  ������������  
��
���� , ���������  (49) �  (50) 	�����  
��
 , ��������������  

 i
i

i Q
dt

d
m =

w
	� .  (53) 

 iii Qm =e×	� .  (54) 

!��������  (48–54) 	��������  ��	��'����  ���������  
��
����  ������������  
�%9�����  ��  ���&���  ���	�����  ���%�
' . 
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���
��"�� . #����
����  �������������  �����
������  

��
����  
�
���  ��	��  �  
������  *����
��������  ���%� , 
�  �������  ���%�

�����  	����
�������  ������������  �� -
��%����  ����%�  &���  (���%��  ����� ). )�
���  	��*����  ��� -
�'����  �.��
�����������  ������
�������  ��	��  �  &��� -
�'�  	������ , �  ���
�  �������������'�  	��*���'  ��	��� -
���  �  &������ . "  ��������  	������  ���������������  ��	��  
.������&�  �	���� , �����'�  ���&�����  �  �������
��  ���
� -
�� . �����
����'  �������  �������'�  ��������  
�������  
��	�� , ��  	���
����  �  ��������  ��  �����  «
���� » ��	�� , 
��  
����  ������ . #�������'  �����������  ������&�  ����� -
���  �����  �������
��  �  ��������  �'
������  ��	���'  ��  
������� . #����
�����  ����
���  	��������  	�
�%����  �� -
���  ��������  &�������������  �  �����
�����������  	��� -
������  ���%��  ����� , �����'�  %'��  %'  �	�������'  
��  
��%���&�  	��*����  &������  
�
��&�  ��	���� . 
 
 
 

��.���*�  ��
�� : ���%��  ����� , ��	��	�
��
 , �����  
�� -
��  ��	�� , ����������  
��
���� . 

Annotation.  We present a theoretical 
study of the motion of a liquid drop in a 
long cylindrical tube in which the excited 
periodic acoustic oscillations of the gas 
column (Rijke tube). The process model 
takes into account the aerodynamic 
interaction of droplets with the gas flow, as 
well as the interrelated processes of 
evaporation and combustion. As an 
example, we consider a drop of ethanol, 
which react with atmospheric oxygen. The 
influence of initial values of the diameter of 
the droplet, its position and velocity at the 
time of «life» of the drop, the length of the 
plume was investigated. The dependences 
of the current value of the Reynolds 
number and the heat release rate upon the 
time were received. The above method 
allows to select such values of the 
geometric and thermodynamic parameters 
Rijke tube, which would be optimal for the 
working process of burning liquid fuels. 
  
Keywords:  Rijke tube, heat supply, the 
lifetime of the drops, the trajectory. 

 
 
���������������  *����
��������  ���%��  
���'  L, 
�������  d, 	�����  d << L. 

 ��  ���%��  0 x  ���������  �  &��������  	�
  �&���  a . "  �������  1=x  �������  ��	��	�
 -
��
  �������  d  (���%��  ����� ). 0����  ���%��  �  	���
����  ��	��  	��
�������'  ��  �� -
�����  1. $��*'  ���%��  ��������  ����'�'�� , 
�������  ��  ���
�  �  �'��
�  	���&�����  
	�������'�� . /����&�����  ��
���  ���������������  �  ��%���  [1]. 

(�	�����  ��������  �����' d ��������  ������������  	��	�������� , 
������  
�������  ��  
��  ���' . ��
������  1 �  2 ��  (��� . 1) �������'  «����
��� » �  «&������ » 
���'  �%����� .  
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-����
�  1 — $����  ���,��  -����  
 
#���&��� , ���  
��
����  &���  �	��'������  �  ������������  	��%��
���� . #��� -

����'�  p  �  r  	��
����������  �  ��
�  ����'  ���
���  ��������  �  ���'�  ���������� : 

ppp ¢+= , r ¢+r=r , cvg <<
�

. (������  &���  �  ��

��  ��  ���  �
�����������  ������'�  

����������  

 
0

2

2
2

2

2

=
x¶

F¶
-

¶

F¶ i
i

i c
t

, ( 21,i = ) . (1) 

�������'�  �������  ��  ���*��  ���%��  �����  ��
  

 0
0

1
1 =

¶
F¶

r
=xt

,     02
2 =

¶
F¶

r
=x Lt

. (2) 

+������'�  ��������  	����*�����  ���������  �  	�����  �  ������  �����  �������  
�����'��  

 ( ) 00 =xF ,i , (i = 1, 2).  (3) 

�������  ( )t,xF 1  �  ( )t,xF 2  �����  �  �	����  ��  ��	����&�  ���������  ��'������  
���������  

 
d+=x=x ¶

F¶
rc=

¶
F¶

r
ll tt

2
2

1
1 ,  (4) 

 
d+=x=x x¶

F¶
h+

r
=

x¶
F¶

r
ll

221
1 1

. (5) 

)��
�����  c — ��.���*����  
��	��������� , 10 <c< . !������  (4) �  (5) ����
� -
��  �����'  ����������  ����'  �  ��	�����  	��  	����

����  ��	����&�  ��������� . $�.��� -
*����  h  ����
���  
�	���������'�  	�����  ����'  &���  �  �������  d+=x l . "  ������������  
	��%��
����  	��
	���&����� , ���  �  «����
��� » �  «&������ » �����  �	����
���'  ������ -
���  ���������  
��  �
������&�  &��� . !������  ��'�����  %�
��  �'	�����'  ������  �  ���  ��� -
��� , ����  ������'�  �����  n,k1  �  n,k2  �  ��
����'�  	�
�%������  ������'  �������������  

 p×=×=× 22211 nn,n, fckck   

&
�    nf  — �������  ��%������'�  ����%���� .  ��������  ���������  �����  �  ����
���  �  
&������  �%������  �'��
�����  �����  ���	������' . "  ������������  �  (4) �  (5) 
��������  �����  2k  �	��
�������  ��  �������  ���������&�  ���������  

 
( )
( )( )( ) h+

c
=

-d+ 11 2

212

2

1

LkLltg

LkTTLltg

T
T

. (6) 
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�������  ���������  (1) �  ������  �������'�  �  &������'�  �������  (2)–(5) 
��  
���������'�  ��������  ��������  �  
�������  
��  «&������ » ���'  �����  ��
  

 ( ) ( )[ ] ( )tckLk
Lk

c

p
t, L,

222
2

22

2max
2 sincos

2
sin

x-
�
�

�
	



�r
=xn¢  

 ( ) ( )[ ] ( )tckLk
Lk

p
t,p L,

222
2

2max
2 cossin

2
sin

x-
�
�

�
	



�
=x¢ .  

 %9�����  ��
��
����  ���&�������  ��	���  �  &���  	���&�����  ���'� , ���
������ -
��  ��  ������'  ��	��  ��  &��  	����%��&����� . "  
�����  ��
���  ����'������  ���'  �.��
� -
���������&�  ������
�������  ��	��  �  	�����������  	������  &���  �  ����  ��
����  ��	�� . "  
	����*��  ��  ��	�
��
�'�  ���  ����
����  ���������  
��
����  ��	��  �����  ��
  [2, 3] 

 ( ) [ ]x,pg
,px,p vcosvRe,

D

A

dt

dv
-a×+×= 6870

2
1501 ,  (7) 

 ( ) [ ] gvsinvRe,
D

A

dt

dv
y,pg

,py,p --a×+×= 6870
2

1501 , (8) 

&
�  

 
p

g
p )B(

A
pr+

m
=

1

9
;   

( )
( )RBpL

Bg,e

TTch

TTcYHf
B

-+

-+D
= ¥¥0 ; 

 tvvv mg w¢+= sin ;   tDD ×l-= 2
0

2   

 ( )3121
0 27601 PrRe,+l=l ;   ( ) ( )Blnagpg +rr=l 180 ; 

 gpgg /DvvRe m-r= ;   ggg k/cPr m= ;   ( )12D/Sc gg rm=  

 
( ) ( ){ } 2122 sincos

/
y,pgx,pgpg vvvvvv -a+-a=-

��
 

 "  &���  	������
��  	��&���  �  ��	������  ���	'����'�  ��	��� . ������'  ��	��  �  
	��*����  ��	������  ��
�����  ����������� . ���������  ��
����  ��	��  �	��
�������  
��  ���������  ����������  	�����  ����'  ��	��  pm [3, 4] 

 m
dt

dmp �-= . (9) 

0�������  ��	������  
�
���  ��	���  m�  ����
����  �  ����������  ����&���������  
���������  �����������&�  	�����  	�  �������  
����������&�  ����   

 ( ) ( )ddair BShDrm +rp= 1ln2� , 

 )Y/()YY(B **
d 111 1--= . 

<����  Y1 �  Y*1 �%�������'  ���*�����*��  	����  
�
��&�  ��	����  �
���  ��  	� -
���������  �  ��  ��������  ��  	����������  ��	�� . 0�������  ���������  ���	������'  ��	 -
��  Td ��	������  �����  ���������  %������  .���&��  

 ( ) ddLpdp QrTRhrTCr 22
1

3 44
3
4

p=pr-pr � . 

#�����  ���&�����  �  �����  �����  
���  	�����  ��	���'  �  ��	��  ��  ����  ���������  
���	������' , ������  ���&�����  ����'����  ���������  ��	���'  ��  ����  ��	������ . <� -
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���  hL(Td) �%��������  ��������  ���'���  ��	���'  	����%��������� . (�	���� , 	���
� -
������  ��	��  ��  &��� , 	��
����������  �  ��
�  [2] 

 
( )( )

d
dair Nu

r
TTT̂K

Q
2

-
= . (10) 

$�.���*����  ��	��	����
�����  ���
�����  �����   

 ( ) )KT̂(/T̂KT̂K /
air 2

23
1 += ,  

&
�    32 /)TT(T̂ d+= , �  K1 �  K2 — ��
���'�  ��������' . <����  +��������  Nud, �� -

�������������  ���������  ����������&�  �������  �����*'  �  �������  ���	��� -
�����&�  	�&�������&�  ����  �  ������  �������  ��	������ , �����  ��
   

 ( ) ( ) dd
/

d
/

d B/BPrRe,Nu ++= 1ln602 3121 , 

&
�  ���
���  �����  #���
���  

 ( ) ( ) ( )T̂K/T̂CT̂Pr airpdaird m= .  

0��'���  ��	����  	����%���������  ����
����  ��  
�	������ , ���  	��������  �� -
	���  
�
�����  	�������� .  

#�
��
�����  �  ��	��  .���&��  ��������������  ���������  *���������&�  ����&���  
�����   

 � ¢dtpQ .  (11) 

0������  ���������  
��
����  ��	��  (7), (8) ���������  �  ����������  ��	������  
��	��  (9) ��������  ��������  ����
��  ������'�  ��������� . ����&���  �����  (11) �' -
���������  ����
��  ���	�*�� .  

+�
�  	����
����  ���������'  ��������  
��  ������  &������  ��	���  .������&�  �	�� -
��  �  �������
�  ���
��� . #����
��  ��������'�  ��������  &�������������  �  �����
��� -
��������  	��������� : L  = 2,74 � , l  = 0,685 � , d  = 0,2 � , ef  = 0,5204, BT  = 351,5 $,                 

¥T =293 K, RT  = 293 K, gr =1,29 &/� 3, a  = 45°, gm  = 0,443� 10-4, gk  = 0,0691 ,
 /(�$ ),           

gM = 29 �&/����� , g  = 1,4, R = 8314 ,
 /(����� � $), ga  = 5� 10-5 � 3/� , b  = 45°, g  = 9,8 � /� 2, 

HD  = 26,8� 106 ,
 /�&, x,Y0  = 0,295, gc  = 115 ,
 /(�&� $), pc  = 2333 ,
 /(�&� $), Lh  = 837360 ,
 /�& , 

pr  = 790 �&/� 3. 

#��  ��
���'�  &�������������  	���������  �  c  = 0,05,h  = 0,3 �  ��������'�  

���������  1T  = 293 K, 2T  = 1025 K, ��������  2k = 0,8661 � -1 	���������  ��  �������  

���������  (6), �  ��  ���������  ���������  2max l,p  = 2521 #� . 

"�
���  ��������  
��  ��&�����*��  	��*����  &������  �&����  ������  
��
����  
��	��  �  *����
��������  ���%� . $������  ������  ���%��  ��	���  ����
����  	��*���  &��� -
��� . +�  �������  2 	��
�������'  ����������  ��	��  �  	��������  X Y. +�  ��	��  	���� -
����  
��������  ����  ��
���� . #�.����  
�
�  	��  �������  ��������  ���������  ����� -
���  ��	��  
����&���  ������  ���%�� . 

,��  ��
���  ���������  ��������  10 =,pv
�

 
� /�  �  0=b  ��	��  ��
�����  ������  *� -

���
�� . 2���  	��  .���  
�  ���������  ��������  �&��  036³b , ��  ��	��  ��  
����&���  
����
'�  ������  �%����� . #����
���'�  ������  	��������  
��  ��
�����  ��������  	� -

�%����  �	�������'�  �&��  ��  �������  �  ���  ���%��  xO . 

��  �������  3 ��
��  ��
���  �  �������  
����  ��	��  0D  = 700 ���  �  �����������  

��  ����'�  ��������  ���������  �������� . !���������  0,pv
�

 ���������*�����  ������ -


�������  ��	��  �  	������  �  ���������  �����  ��  
���� .  
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-����
�  2 — ������
���  !��#����  �����  ( b=a = 450, 00 ,p,p yx = = 0,484 � ):  

 1 — 00 =,pv  � /� ; 2 — =0,pv  1 � /� ; 3 — =0,pv  2 � /� ; 4 — =0,pv  7 � /�  

 

 
 

-����
�  3 — �)�������  !�������  �����  
�  ,�)��)���
�
  ������� : 
1 — 00 =,pv  � /� ; 2 — =0,pv  10 � /� ; 3 — =0,pv  15 � /�  

 

"  ����������  ������� , ���  	����
�����  ����
���  	��������  	�
�%����  �����  
��������  &�������������  �  �����
�����������  	���������  ���%��  ����� , �����'�  
%'��  %'  �	�������'  
��  ��&�����*��  ��%���&�  	��*����  &������  
�
��&�  ��	���� .  
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���
��"�� . �����������  ���������  �������������  	�
� � -

��  	��  ���������*��  �������'�  ��
��  	�  ��������  �  
�������'��  ����
���  ��  �������*��  ��  5") . ,��  %����  
&��%���&�  ��������  ������������&�  ���������  �  ��������  
���'���  	����������&�  	���������  ���	������'�  ����� -
��&�� . 
 
��.���*�  ��
�� : �������������  �������� , ������� , ��� -
�������  ������' , ����*��  ������ , �����������  ���� , ��� -
��� , ����
��� , �'������������  ���������� , �������  �� -
����'�  ��&�%���������  ��������� , ����
  	����'�  ����� -
*�� . 

Annotation.  Considered a combination of 
analytical approaches to the formalization 
of computational problems in mechanics 
with numerical methods for their computer 
implementation. For a deeper 
understanding of the theoretical material 
and the development of skills of practical 
application of computer technology. 
  
Keywords:  theoretical mechanics, statics, 
equilibrium of the system, the response 
relations, articulated body, hinge rod, 
computational mathematics, the system of 
linear algebraic equations, the method of 
simple iterations. 

 
 
0��
�  �%�������������  
��*�	��� , �������'�  �  �'����  ���%�'�  ����
����� , 

�
��  ��  ��
�'�  ����  ��������  �������������  �������� : ��%�  �  ��������  �������� -
�������  
��*�	���' , ��%�  ���  �����  �����  «�������� ». 

#��  ��������  	����&�  ���
���  .���  
��*�	���'  — �������  — ���
���'  
��
�'  
���
���  ���&���������� , �����  �����'  ���������  ��&�%�'  �  �����  	�����������  ���� -

���  �������  ������  ������'�  ��&�%���������  ��������� . 

 
����  �  �������  ������  ��������  �����  �������������  ��������  ���
���' , ���  
	������ , �%��
���  ���'����  �������  	�����������  ��
��  ��  5") , �  	����������  �  
���  ���������  ����
'  �'������������  ���������� . 

+��  	��
���������� , ���  ���������  �������������  	�
��
��  	��  ���������*��  
�������'�  ��
��  �  �������'��  ����
���  ��  �������*��  ��  5")  %�
��  �	���%��������  
%����  &��%�����  ��������  ������������&�  ���������  �  ��������  ���'���  	������� -
���&�  	���������  ���	������'�  �������&�� . 

����������  ������������  ��
���  ������� , ���������  �  	����������  �������  
����������  	������  ������'  	���������'�  ���  
��  �	��
������  ����*��  ������ . �� -

��  ������� , ���  ��
���  ����������  �	��
����� , � .� . ����������  ���������'�  �  ��
���  
��  	���'����  �����  ���������  ������� . 

+��%��
��'�  �  
��������'�  �������  ����������  �����  ������'  �	��
�������  
�����������  ����  &�����&�  �������  �  &�����&�  ������� . "  	����*���  ��  ���  ����
����  
.��  �������  (��������  �����  �������  ���������� ) ��	������  �  ��
�  [1]: 
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k
k

k
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k
kx

.Fm
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,F

0

0

0

0

 

 0��
��������� , �  �%���  ������  ��
��  %'��  �	��
�����  ��  %����  ����  ���� -
�����'� . #��  .���  �������  ������'  ����  ��&�%���������  ���������  ��  �'�'����  �� -
�����  �����
����� . 

 
����  	��  �	��
������  ����*��  ������  ���������'�  ��������*��  ��

��  �� -
���������  ���� , ���  �������� , ���������������  �  ��
�������� , ���  ������  �����������  
����������  ���������  �������  �  �����������  ����
����  �'����������'�  	��*��� . 

2���  �����  ai �%��������  j-�  	����*��  (j = x ���  j = y) k-��  ����� , ��  �������  
����������  ��
��  ��	�����  �  ��
�  ������'  ������'�  ��&�%���������  ���������  [2]: 

 

( )
( )

( ) �
�



�
�
�

�

=j

=j

=j

0

0

0

21

212

211

nn

n

n

a...,,a,a

...

a...,,a,a

a...,,a,a

, 

&
�    ij — i-��  �������  ���������� , i = 0…n. 
 
#���	����  i-��  �������  ����������  �  ��
� : 

 ( )niii a...,,a...,,a,afa 121 -= . 

(�&
� , ��
��  ���������  	��%��
����  

 ( )00
2

0
1

0
na...,,a,aA = , 

	������  �����*����'�  ������'  
��  �	��
������  ���������'�  ����*��  ������ : 

 

( )

( )

( ) �
�
�
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�
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=
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-
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+-
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+

,a...,,a,afa
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,a...,,a,a,a,afa

.........

,a...,,afa

k
n

kk
n

k
n

k
n

k
i

k
i

kk
i

k
i

k
n

kk

121
1

1121
1

21
1

1

, 

&
�    k — ��
���  �����*�� . 
 

�����*����'�  	��*���  �����������  	��  �'	�������  ������� : 

 ,aa k
i

k
i

i
e<-+1max  

&
�    e  — ��
�����  ��������  ����

����  ���������'� . 
 

,��������'�  �������  ���
������  	��*����  �'	�������� , ����  ��.���*����'  
������'  	�  ��
���  ������  1. 

,��  ������'  ������'�  ��&�%���������  ���������  ����
  	����'�  �����*��  
���
����  	��  �'	�������  ������� : 

 ,n...i,cc
n

ij
J

ijii 1
1

=> �
¹
=

 

&
�    ijc — ��.���*����'  ������' . 
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"  ��������  	������  	���������  ����&�  	�
��
�  ��� -
�������  ��
���  	�  �	��
������  ����*��  �������� , ��  �� -
���'�  �����	���  ��������� , ���������  ��  ����
���  AD �  
BC 	����%��
���  �����  ����'  [3]. 0���
��  ��������  �� -
�
����'  ��

�  ��%��  �  �����  B �  ��������  	�����	���'  �  
������  A �  C �  ������������  ������ . #��  .���  &���������� -
�'�  ����
���  AD ��&��
��  ���	��
�������  ��&������  �  
������������  ��������������  qmax, �������'�  ����
���  BC 
��&��
��  	����  ���  �  ��������  $ , �  �����  % 	����
���  �� -
��  P , 	�����  %& = %' . 

,��  �	��
������  ����*��  ��������  A �  C �������  
���	��
�������  ��&�����  �����
���������  �����                            
Q = 0,5� qmax AD, 	����
�����  �  �����  K ����
��  AD. "�� -
	������������  	���*�	��  ����%�

�������  ��  ������ , �� -
%�����  �������  �����  �  �������  ��  ����*���� , 	����
�� -
�'��  �  ������  �  �  C: ��������������  XA, YA, XC, YC. 

!������  ����������  �  .���  ������  ��
��  ��	�����  
��� : 

 

( ) .ABP,AKQMACXFm

QPYYF

XXF

C
k

kA

CA
k

ky

CA
k

kx

050:0

;0:0

;0:0

=×-×--×=

=--+=

=+=

�

�

�

 

#�������'�  ���  ���������  ��
��
��  ���'��  ���������'� , 	�.����  ���������  
�������  	�  �������  B ��  ��
����'�  ����
'�  ���� : &�����������'�  ����
���  AD �  
�������'�  ����
���  BC, 	����
��  �  ��

���  ��  ���  �  �����  B ����'�  	�  ��������  �  

	������	���
�'�  	�  ��	��������  ���'  
�������  �
��&�  ����  ��  
��&�� : 
/
BB RR -= . 

�������'�  ����'  �  .���  ������  �����  ��
 : 

 
!������  ����������  
��  &������������&�  ����
��  �����  ��
 : 
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�  
��  ��������&� : 

 

( ) .MBCP,BCXBCYFm
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"  .���  ����������   ABAKBK,AD/AK,ABAC -==a×= 32sin .  (�	���  ��  
� -
����  ���������  ��
��  �'%����  ����� , ��  �����'�  ���%����  	�����  �	��
�������  �� -
�������'�  �	���'�  ����*��  XA, YA, XC, YC �  ����*��  ���������&�  �������  XB, YB. "  �� -
��������  �������  ������'  ���������  	������� : 

 

.
AB
AK

QY
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BK

QY
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BK

QPY

AC
ABP,AKQM

XXX
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=

-=
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� ++=

×+×+
=-==

;

;1

;
50

 

,��  	���������  ����
�  	����'�  �����*��  ��������  �����  �������  ������� -
��� , ��	����� , 	���'�  
���  ������ , ������������  ���������'� : 

 

.
AB
BK

QY

YQY

XX
AC

ABP,AKQM
X

YQPY

XX

A
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AB
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AC

CA

-=

-=
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×+×+
=

-+=

-=

;

;

;
50

;

;

 

7�
�
����  ���
������  ����
�'��  
���'�� : P = 10 H, Q = 30 H, M = 50 H� � , 
AB = 1 � , '&  = 2 � , AD = 6 � . "  .���  ������  ������  ������� : XB = XC = –XA = 350 H,             
YA = –90 H, YB = 120 H, YC = 130 H. #��  �������  ���������  	��%��
����  ���������  
�������  �  ���������  10-6 	���������  ��  ���  �����*�� . 
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���
��"�� . 0���*��'�  �������

����  �&����
���
��  
	��
��������  ��%��  �
��  ��  ��
��  �����
�*����'�  �� -
������  �&����
���
�� . #������  �  ���
�*����'�  �  ����� -

�*����'�  ��������  �&����
���
��  — 	��
���  �������  

�������� , ����������  
�����  �'��
��  ��  �����  ������� -
��&������&�  �	��� . 
(��
�����������'�  ��	��'  ����������  ��  ���
�*����'�  
��	����  �����  �  &���  ��� , ���  ��  
�%'��  ��
;���  �  ���� -
����  ���
�����  &����&� -	���'����'�  ������������� . +� -
���
�*����'�  ������'  !"  	���*�	������  ����������  ��  
���
�*����'�  ���  	�  ������ -����������  ��������� , ���  �  
	�  ������  �  ���������  ��  ����������  ��  ���������  
	���
� . 

 
��.���*�  ��
�� : ����*��'�  �������

����  �&����
� -
��
�� , ���
�����������'�  ��	��' , &����&� -	���'����'�  
�������������� , �����
�*����'�  ������'  �&����
���
�� . 

Annotation.  Slate fields of hydrocarbons 
represent one of types of nonconventional 
resources of hydrocarbons. The concept 
about traditional and nonconventional 
resources of hydrocarbons — a subject of 
scientific discussion, the importance far is 
beyond terminological dispute. 
Hardly removable stocks differ from 
traditional reserves of oil and gas in that 
their production is conducted in the 
conditions of deterioration of geological 
field characteristics. The hydrocarbons 
nonconventional resources essentially 
differ from traditional both on physical and 
chemical properties, and in forms and 
nature of their placement in the containing 
breed. 
 
Keywords: slate fields of hydrocarbons, 
hardly removable stocks, geological field 
characteristics, nonconventional resources 
of hydrocarbons. 

 
 
	,?��  ���!���������  
  �����!�"�
��*�  ��������  �����
!
�
!
�  
�����%����  ����*��'�  �������

����  �&����
���
��  (!" ) — %����  �������� -

�����  ��	��������  �  
�%'��  !" . #�  ��
�  	��������  (���	�����������  �&����
���
�� , 
�������  	���
 -����������� , �������&��  
�%'�� , .������������  �&���������� , .���� -
&�������  ��������  �  	� .) ����*��'�  �������

����  ��������  ���%��  �����  �  ����� -
��  �����&���
�%'������  	������
��� . 

0���*��'�  �������

����  �&����
���
��  	��
��������  ��%��  �
��  ��  ��
��  
�����
�*����'�  ��������  !" . #������  �  ���
�*����'�  �  �����
�*����'�  ��������  
!"  — 	��
���  �������  
��������  [1–5], ����������  
�����  �'��
��  ��  �����  ������� -
��&������&�  �	��� . 

"  [1] ������� , ���  	������  ���
�*����'�  �  �����
�*����'�  ��������  �&����
� -
��
��  ��  �����  �
��������&�  �	��
������ . ��
  �����
��������  	��  �	��
������  �� -
���
�*����'�  ��	����  �  ��������  	��
��&���  ��	���������  �����  	������  ���  ���
�� -
���������'�  ��	��'  �  �����
�*����'�  ������'  !" . (��
�����������'�  ��	��'  �� -
��������  ��  ���
�*����'�  ��	����  �����  �  &���  ��� , ���  ��  
�%'��  ��
;���  �  ������ -
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��  ���
�����  &����&� -	���'����'�  ������������� . +����
�*����'�  ������'  !"  
	���*�	������  ����������  ��  ���
�*����'�  ���  	�  ������ -����������  ��������� , ���  
�  	�  ������  �  ���������  ��  ����������  ��  ���������  	���
� . 

,�%'��  �����
�*����'�  �  ���������  �  ���
�*����'��  !"  ���%���  �����������  
%�����&�  �%9;��  �������� . 

$ �����
�*����'�  ����������  �&����
���
��  �������'  [1]: 
:   �����  �  &��'  ���������*��'�  ���	������ ; 
:   &��'  �&����'�  %��������  (������'�  �%9;�'  �����  &����  �����
������'  �  

$����*��� , #�������� , (��&������  �  8������  �&����'�  %�������� ); 
:   &���&�
���'  �  ����

;��'�  ������  ��
�  �  
���'�  ����
�����  ��������� . 
 %9;�'  ����*��'�  ���	������  ��&�
��  �  ������  ��  �*����' , 	��������  
��  

	����
����  �����  �*����  ���%�����  ����������'�  �%9;�  %������  &��%����  ����
��  �  
�'	�������  �	�*�����'�  �����������  ����	������ . 

/����'  [2] 
��  �����
�*����'�  ���	�����  �  ����*��'�  (shale reservoir) �  �  
	����'�  (tight reservoir) �����������  	��
��&���  �����  ������������  — ��	���'��'�  
�����&����'�  ������' , ����������  ��������'�  �&����
���
' , ��
��
������  �  	� -
��
��  �  ������  	����*��������  �����*'  ���  �����������  ��  ����'�����  ������  
(������������  ���  �  ����������  ��	����������  ����
��  �������*��  
��  
�%'�� ), %��  
�;���  �	��
��;��'�  	�  	�
����  ��
�������'�  ���������  (���  ��  �����������'  	�� -
��������  �����  ���  &���  �  ��
� ), ����������  �  ������&���������  ��  ������������'� . 

"  [3] ������� , ���  �����
�*������  �����  — .��  ����� , �������  
�%'������  ���  
�����������  �  	������  ��'�  ����
�� , ���  �%'��'�  (��������  ����
��� ) ����
�� . 
#�  
���'�  )�

�����
��&�  .���&��������&�  �&�������  (IEA), �����
�*������  �����  
��������  �  ��%�  %����  �������  	�  ���������  �  [1] 	�������  ���������� : 

:   &������  ����*' ; 
:   ���������'�  	����  ��  ������  �������������  �'���  �����  �  	������
�'�  

	��
����� ; 
:   
�
���  �&����
���
'  ��  ������  �&��� ; 
:   
�
���  �&����
���
'  ��  ������  %������' ; 
:   
�
���  �&����
���
' , �������'�  �  ����������  	�����%�����  	����
��&�  &��� ; 
:   .�������
;�'�  �����  �  ������'�  	���� . 
"  [4] �  �����  	���	������'�  ��
��  �����
�*����'�  ����������  �&����
���
��&�  

�'���  �  ���
�� -
��&��������  	���	������  �������' : 
:   &��'  �  �����  �  &��%����  &���������  ���
����&�  �����  (> 4,5 �� ); 
:   ��������'�  ��	��'  �����  �  &���  �  ����
��  �  &��%����  
�	�������  	�������&�  


������� ; 
:   ���
�����' , �������  �  	��
��������  	�����  	��  �����%����  &������
����� -

��&�  �������

���� ; 
:   ��������'�  �  ����	����;��'�  ��	��'  ����%�����'�  �������

���� ; 
:   &��'  ���������*��'�  �����*�� . 
"  [1] 	����
���  �����  ���	�����������  �&����
���
��  �  �������'�  �������� -

���  (��� . 1): 
:   ���
�*����'�  �����&����'�  ���	����� , ���	���
���'�  �  �������  �����  �� -

��������  	�
  ����
��	���� , &�����������'�  �  ���	���
�����  ��
�  �����&���������� -
����  �����  �  	���������'�  �  ���������  (.��&���������� ) (conventional natural gas & oil); 

:   �����
�*����'�  �����&����'�  ���	����� , ����
������  ��	����
�������  �  
�����&���&�����������  ����� , ��
��
����  !"  �  ����������  ��������� , ��������	 -
������  �  ���	������  �  ���%����  	����*���'�  �  	�����'�  ��������� , �  �����  ����� -
���������  �  ����	��������  (shale oil & gas); 

:   �����
�*����'�  �����&����'�  ���	�����  �  ������'  �  	�������������  �  
��	����
�������  ��������������'�  ����
��	���� , &�����������'�  �  ���	���
�� -
���  ��
�  �����&��������������  �����  �  	���������'�  �  �����	����*���'�  ������ -
���  (tight oil & gas). 

+����
�*����'�  ������'  !"  ����&���  �  �������� , ���%������'�  ��  %������  
	����
�  �  ����
������  ���  	���  &�
��
�����������  ���  (��� . 2) [4]. 
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-����
�  1 — ���:�"��
������  �����  �����
���������  �����
!
�
!
�  
�  ��)����*�  ��)��������  

 

 
 

-����
�  2 — &��)����  ���!�"�
��*�  �  �����!�"�
��*�  ������
�  �/  
 
2���������'�  &�
��
�����������  	��� , �  	������  �����'�  �%��	���������  


�������  !"  ��  	����������  �  ������  ���
�*����'�  �������� , �����������  �  �����
� -
*����'�  �����&����'�  ���	������ . ��  .��&�  ���
��� , ���  	��  �����%����  �����
�*� -
���'�  �����&����'�  ����
��  ���%��
���  ��	���������  ��'�  	�  ���������  �  ���
� -
*����'��  �������

������  ����
'  �  �������&�� . 

,��&��  	���*�	�����'�  �����������'�  	������  ���
�*����'�  ����
��  ��  ���	�� -
���  �  ����*��'�  �  	����'�  �����������  — 	����
���  �%������  ����
�  ��	���'���&�  �� -
	�  [5]. #��  .���  �����
�*����'�  �����&����'�  ���	�����  ������  ���
�'  
��  �	������  
���������  ���������'�� , ������&����������� , ������&��������  �  	������  ���
�*��� -
�'��  ����
��� . (����  �%����� , ���������  ���'�  	�  ���������  �  ���
�*����'�  ���� -

��  ������'  ���	��
��;������  �  ���;������  	���'������  �������*�� . 

0���*'  — .��  �%���  	������&�������  ������ , �����'������  *��'�  ��
  ��;� -

'� , ���&������'�  	������'�  	���
  (�����* , &������'�  ��������� , ��&����� , ������ -
���  �  ���&��� ) [3]. 0���*'  �����  �	���%�����  �����	������  ��  	�������� , ���  ���� -
����  ��  ��  
��&��  	������'�  &������'�  	���
 . +��������'�  ����*'  ���&
�  
������� -
��  %�&��'  ����&����  
��  	��������  �����	��
�����  	����  ��&����  	��  ���	��������  
	���
��  300–500 � 0  �  ����������  �������
�  (	������ ). $���&��  — ��
�������  ��&��� -
������  ��������  ����������������  ����  — 	��
���  �������&�  	���'������&�  ���� -
���� . 
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"  [5] ������� , ���  ������  «����*����  ����� » ��  ����� , 	��������  ��������&��  
.���  	���
'  ��  ���&
�  &�������� , ���&
�  .��  ���&���  �  	���%��
�����  ���%����� , � , 
�� -����'� , ��&���������  ���	�����  — ��  ����� , �  ����&��  (��� . 3). 

 

 
 

-����
�  3 — ��:���
��*�  �����" , Enefit Energy ¢ s White River Shale Mine, 
=���  <�� , $9�  

 
+���  �����  %'�  	����
;�  ������  ����
��  �  �������&��  	���'�������  ����� -

%����  �������

����  �&����
���
��  ����*��'�  ����
����  [6]. ,��  %����  &��%���&�  
	��������  	����
'  �����
�*����'�  ��������  !"  �����  ��'��  �����������  ������  
���������  �  ���
��*��  �������&��  ��  �'��%���� . 

 
$
��
����  �*��,
���  )����
�  (������
� ) �����
!
�
!
�  �)  ����"��*�  


��
#����  
+�����  	���'�������  
�%'��  &���  ��  ����*��  ���������  �  80-�  &�
��  	�����&�  

�������� , ��&
�  �  �����  (����  �����  %�����  ��&��%����  ����������'�  ����
��'  �  ������  
���������  &��  ��  &������'�  ����*��  ��������&�����&�  ��������  (�����*��  Bakken). 0�� -
����  
�%��'  ����
��  %'��  �������� , ��  	����	����  �������&��  
�%'��  �������������� -
���� . 2002 &�
  — �����  ����;��  ����������&�  �������&������&�  .��	�  — %������  &������ -
�����'�  ����
��  �  ���&����
���'�  &�
������'���  �  ��������  	��		�����  [7, 8]. 

"  	����
���  �����  �  06/  �����  ������������  �%9;�'  
�%'��  !"  ��  ����*��'�  
���� , ���  �  ������������  ���	���  ������  ���������  ������&�  �'���  !" . (�� , �����%��' -
����'�  �����&����'�  ��	���'��'�  ���	�����  �����*��  Bakken �  �
�������'�  ���� -
�������  	���
��  — 	�����  ����
��������'�  ��	���'��'�  ���	�����  ����*����  ����� . 

+�  
���  ����*����  �����  �����*��  Bakken 	����
����  %����  38 % (36 ���  ���� ) 

�%'���  �  2012 &�
�  �  06/  �����  ��  	����'�  	���
  (��� . 4). 

����  
�%'��  �%��	���������  �
������'�  �����������  �����  ���'�  ����
��               
(��� . 5). "�����  �  ��� , �
��  ��  	���*�	�����'�  �������  ����*��'�  �������

����  — 
%'�����  ���������  �  ��������  ����  
����  ����
�� . 

"  ����������  �
����������  �  ���
�����  ���'�  ����
��  �
;�  	��*���  ������� -
���  �
�  ����%�����'�  (��� . 6). 

 

 
 

-����
�  4 — 2
,*��  ��:��  �)  ��
��*�  �
�����
�
�  �  $9�  [EIA, 2012] 
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-����
�  5 — 2�������  !
,*��  �  ���!���
!
�
�
  :
�!�  
!������.?��  ����#��  ��  :
���"��  Bakken, $9�  1954–2013 �� . [3] 

 

 
 

-����
�  6 — �#��
!�
�  �
�������
  )����=���*�  ����#��  [Mason, 2012] 
 
7�  	����
  �  2000 
�  2012 &&. 06/  ���������  
�%'��  ����*���&�  &���  	�������  

��  200 ���
  ��%. � , 34 % ��  �%���  
�%'��  �����'  �  2012 &�
� , ���  ����������  6 % ��  
�%���������  
�%'�� . 

#������������  �  ����*��'�  	����  �����  ��	���������  ������  «	��� » — ���� -
��	�����  �
����	��  	��������'�  �������

���� , �����
��  �����'�  ��
;���  �
����� -
�'��  ����
���  �  ������������  ���
������ . 

$�����'  ����*���&�  &�����
��
���&�  	���  �	��
�������  	�  &��		�  	��������� : 
:   ��
��
����  &��� . 0����*  — &�����  	���
� , ���������  ��  &������'�  �  ��&���� -

��'�  ��������� . 0�
��
����  &���  �  &�����
��
����  ����*��  ��  
��
��  	���'����            
50 %, 	��������  �  	��������  ������  �����*  %�
��  	�
���
��  	�������'�  
������*���  
�  ��  ���
��  �%�����'����  ������' , �  	������  �����'�  �%��	���������  	����*������� ; 

:   ����������  ��&��������&�  ��������  — 
��
��  	���'����  1 %, ���%'  &��� -
��������  	���'�����'�  &����'�  ���	����� ; 

:   ���	���  ��������  ��&��������&�  ��������  �  ����*�� , �������  �  %����������  
�������  �	��
�������  	�  ����
��������  �	���%�����  ���������  — ��������	�������  
��������  �'����  ��������������  [7]. 



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : �����  
  )����  
 

 

 44

$���"��*�  ��:�  �  ��)  -
����  
#���	�����'  ����*��'�  �����%����  �  ������  ��	����
�������  ������'  �  ������ -

����  ���
�*����'�  ��	���� . #�  
���'�  [9] �  ������  �  �����%����  ���������  77 % ���� -
���  ���
�*����'�  ��	����  �����  ����&����  /"0 1 �  50 % — ����&����  0 2. +�  �����������  
�������

����  ���
�'�  	�  &����&� -	���'����'�  	���������� , �  ���
�  �
��;��'�  ��  
	����%������ , ����
������  �  ��
;�'�  &��&���� -.������������  �������� . 

$�����������  ���������  ���
�*����'�  ��	����  �����  ��%��&�	������ .  ����  ��� -
��  �������  ��	����  �����  	���'�����'�  ����&����  	����
����  ��  ����������  �  ������  
	����*��������  (�����  0,05 ��� 2), 	���
��  6 % ����������  ��
;�'�  �����  �  9 % — �� -

;�'� , �'���������� . 

"  ��
�  ���������  ���
�*����'�  �������

����  ���������������  ��
���  	�����  
�����  ���������  %��' . "  ��������  �����������'  ���������������  ��������  ����������&�  
������  �  �&�����&�  	����*����  �����  %������  �  ����  ����*����  �����*��  — %�
� -
�������  ����' , �������  ���	����������  	����������  	�  ����  7�	�
���  0�%��� . 1���  �  
������  ����*'  %'��  	��
�����  �����
������  ��;  �  ���������  	����
  [10], ��	���  �  
	���'�������  
�%'��  &���  ����*��'�  	���
  	���  ������  ����;�  ��  	�������  
�� . "  ��% -
��*�  1 	����
��'  ������  �  ���������  ���������  %��'  �����
�*����'�  ����������  �&�� -
��
���
��&�  �'���  (+�!"0 ) ������ . 

#��
���������'�  �*����  ��������  ����*���&�  &���  �  ��  ������  �����
����  �  
����������  ��  20 
�  200 ���� . ��%. �  [11]. 

 
��,��"�  1 — $
����  �  ���������  �������
�  ,�)*  ���/$  -
����  
 

 
 
4����*  �  ������*  ��:����)
�
��*�  ����"��  
 *����  ��	����  (�������� ) �&����
���
��  ��  ����*��'�  ����
����  — �
��  ��  

���%����  	���*�	�����'� , ���
�'�  �  �	���'�  ��	����� .  �  
������������  �*����  
	���	�����  �'��%����  ��	����  ����*��  �������  *������%��������  ���
���� , ���	�� -
�����  �  �����  (�������*����'�  �  	��
	�������������� ) 	������
���� . 

#����	������  ���
�����  �*��������  ������&�  ���������  ����*��'�  ����� -
��

����  — 	����
�  �����
�*����'�  ��������  !" , ��  ������������  	�  %������  	�� -
��
� , ������  	��&�
�����  
��  �	������  ���������  ���������'�� , ������&��������� -
�� , ������&��������  �  	������  ���
�*����'��  ����
��� . 

 *����  ��������  �&����
���
��  ��  ����*��'�  ����
����  — 	��
���  ������'�  

��������  [3, 4, 7, 8, 9, 11–14]. 

"  [3] ������� , ���  	��  �*����  ���������'�  ��	����  �  	������  �������  ������  

�%'��  	��  	�����  �������  ����'�  	�
����  
�%'��  	�����������  ������  ���	��
� -
�;������ . 

0�&�����  
���'�  [5] &����&�������  ������'  �����  	�  �%�����  Green River ($� -
����
� , -��  �  "������& ) �*���������  �  4,28 ����  %��� . � . . . (�������&�  .���������� ), 
	�  
��&��  ������� : 
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:   $����  — 333 ���
  %��� . � . . .; 
:   ������  — 248 ���
  %��� . � . . .; 
:   ,��������������  ���	�%����  $��&�  — 100 ���
  %��� . � . . .; 
:   ���
����  — 90 ���
  %��� . � . . .; 
:   ��������  — 82 ���
  %��� . � . . .; 
:   ������  — 73 ���
  %��� . � . . .; 
:   )������  — 53 ���
  %��� . � . . .; 
:   /��������  — 32 ���
  %��� . � . . . 
#�  
���'�  [12] ������'  ����*���&�  &���  �  ����  ����������  �����  200 ���� . ��%. 

� ; ��%����������  
�%'��  ��  80 
�  320 
�������  ��  �'����  ��%������� . (������&��� -
���  ���������'�  �  �����������  .��������'�  ��	��'  ����*���&�  &���  �  ����  ��&��  
���������  �����  12 ���� . ��%������� . 

"  [7] ����
��  ��  &����
�  %����  �'����� , ���  �  [12] �*����  �����'�  ��������  
����*���&�  &���  — 460 ����  ��%. � . !������ , ���  ������'�  ������'  ����*���&�  &���  
�����
������'  �  0�������  /������  �  3����������  /���  �  $����  (��� . 7). 

 

 
 

-����
�  7 — -�����*  ����"��
�
  ��)�  �  ��  ������!������  �
  ��
���:�������  ����
���  [7] 
 
����  ���	��
������  ��������  ����*���&�  &���  	�  &��&����������  ��&�����  

	����
���  �  [4], ��&�����  ��������  ��  ������  	�  ���������  �  
��&���  ��&������  	�� -
��
����  ���%����  ��������  �����  ��������  (��� . 8). 

 

 
 

-����
�  8 — $�������� ���  
"����  ������
�  ����"��
�
  ��)�  
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#�  
���'�  [13] �%���  ���������'�  ����*��'�  ������'  �����  �  ����  �*��� -
������  �  345 ���
  %������� , ���  ����������  10 % ��  �����'�  ��	����  ����� . 8�
��'  
	�  ��������  — ������ , 06/ , $����  �  /�&������  — ��  ��  
���  	����
����  56 % ����  
��������  ����*����  �����  (��� . 9). 

 

 
 

-����
�  9 — $����* -��!��*  �
  ��������  ����"��
�  ��:��  
 
#�  �*�����  )��.���&�  06/ , ���������'�  ��	��'  ����*����  �����  �  ������  

��&��  ����������  75 �������
��  %�������  (%����  10 ���
  ���� ) 	��  �%���  �%9;��  
��������  1,24 ���� . %�������  (�*����  ������  
��  %�
��������  ����' ), ���  	���'����  
�*����  ��	����  �����  06/  (58 �������
��  %������� ) — �'�����&�  ��
���  	�  
�%' -
��  ����*����  ����� . 

"  [14] �������� , ���  ��������������  ���������  %��'  	�  ������  ��&��  ������� -
��������  ������  ���  	��
���������'� . #������  — �  ������������  �������  ������ -
�����  �  	�����  �����
�  &��%����  %�������  ����������  ������  (22 � /�� 2 	�����  250–
360 � /�� 2 �  06/ ), �  ���
�  �  ����������  �	�*�����'�  ������������  �����
������  
����*��'�  ����  ���  �%9����  .��	�����*�� . 

(����  �%����� , �*����  ��	����  �  ��������  �����&�������'�  ����*��  	�  ��&�����  
����  ��  ���������  �����  ��&��  ���������������  ���  	��%���������'�  �  �  ��
�  �������  
��
��������' . #�����'  .��&�  �����������  �  ���%��  �����������  ���������  %��'  ��  ��� -
&��  ��&����� , �  ���
�  �  ������  
������������  	��������'�  ����
��  �*����  �������� . 

 
&���������*  �*��,
���  )����
�  �����
!
�
!
�  �)  ����"��*�  
��
#����  
#��&����'�  �*����  �'��%����  ��	����  �&����
���
��  ��  ����*��'�  ����
����  

��;  �����  
��������' , ���  �������  �*����  ��	���� . 
#��&���'  �'��%����  ����*��  �  06/  �����
��  %����  
��������'  �  ���������  �  


��&���  ��&������  �  ����  ��&� , ���  �  .���  ������  ����������  �	'�  ��������  
�%'��  ��  
������  	���
��'�  �������&�������  �������  (��� . 10) [15]. 

"  [4] 	����
���  ���������  	��&������  
�������  
�%'��  ���
�*����'�  �  ����� -

�*����'�  
�
���  !"  	�  ��&�����  ���� , ��  �������  ��
�� , ���  �
�
���'�  ���	'  ��� -
�����  �����
�*����'�  !"  �����������  �'�� , ���  
��  ���
�*����'�  (��� . 11). 

 	'�  .��	�����*��  ����*��'�  �������

����  �  06/  �  $���
�  	��������  �
� -
����  ����������'�  ���������  	�  
������������  �*����  ��	����  �&����
���
�� . 

(�� , �*����  ��	����  ����*���&�  &���  �  06/  	�  ����
���  2011 &�
�  ���������  
���'���'  �  1,7 ����  �  ����������  827 ����  ��%. ����� . #�����;�  ��	����  �  2012 &�
�  

��  �*����  �  482 ����  ��%. ����� . 5��  	����'����  ���%��  ����
�������  	����%����  
�*����  ����*��'�  ��	���� . 

"  ������  	���	�����'  ����*��'�  !"  ������'  	��������������  �  %�
��������  
������  [4, 9, 14, 15, 16]. 
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-����
�  10 — 2
,*��  ��)�  �  $9� , ���!  ��, . �  
 

 
 

-����
�  11 — 2�������  !
,*��  ���!�"�
��*�  �  �����!�"�
��*�  #�!���  �/  �
  ����
���  ���� : 
:���  �  ��
��
)  2007–2030 �� ., ���  �
��  

 
#���'�  ��  �����
���  �������������  %�
��������  ����'  ������  � .� . ������ , 

��  
�  �  1959 &�
�  �'
����  �;  �  ��������  	�
����'  �  �������  ������������  ����' .                
"  1967 &�
�  	������'  	���'�  	���'�����'�  	������  ����� . 

"  �����%����  %�
��������  ����'  7�	�
���  0�%���  �  �;  �����&��  �����������  
/ ./ . (������� , � .� . +������� , / .5 . $��������� , � .� . ������ , " .) . ,�%�'��� ,  .$. �� -

����� , ( .$. ��
����� , " .� . ������ , + .� . "�������� , 0 .� . "���	�� , + .� . ,��	������� , 
" .� . 2������ , 2 .# . 2������ , - ." . >����� ,  .� . 7���	�� , ) .- . 7�%��� , + ., . $�	���� -
��� , - .+ . $���&�
�� , ( .( . $��%��� , 8.# . $�������� , ) ." . $��
 , + ./ . $�'��� , � ." . $�� -
��� , ) .� . $������ , 0 .� . $������ , � .2 . )������� , " .� . )���'��� , " .0 . )���� -#����� , 
" .+ . +������� , " ./ . 0����%�&���� , " .0 . 0������ , " .# . 0���� , ) .8. 0��&���� , 8./ . (�� -
���� , � ., . !������ , " .$. ��
��*�� , / .4 . ������ , / .4 . 1����� , 5 .) . 1������ , $.0 . -�� -
	��  �  ���&��  
��&�� ) [15]. 

 *����  ���������  %��'  �;&���  �����  %�
��������  ����'  	�  
���'�  [16] ��
��  
�  
��	�����  ��  600 ���  
�  174 ���
  ���� . 

+�  �������  12 	��
��������  �����  ���	���
����  ��������  ����*���&�  &���  �  
�����  ������  [17]. 
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-����
�  12 — �����  ����
�
#����  ������
�  ����"��
�
  ��)�  �  ��:��  -
����  
 
 

 
 

-����
�  13 — �����  4���!�
 -$�,����
�
  ,�������  �  �*!�������  

,������  ��
������  ��:���*�  �  ��)
�*�  )���#��  
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#����
�  ���	�����������  ����
����  %�
��������  ����'  �  *����������  �����  
7�	�
�� -0�%�����&�  %�������  	���'����  1 ���  �� 2, &��%���  ����&����  — 2500–3000 � , 
�������  ����'  — 10–60 � . 

+�  �������  13 	��
��������  �����  7�	�
�� -0�%�����&�  %�������  �  �'
�������  
�%������  ���	�����  ������'�  �  &����'�  ����
��  [18]. 

"  [16] �������� , ���  %�
��������  �����  — �����  ���
�'�  �  �����
�*����'�  
�%9���  �����%���� , 
��  ������&�  �����������  .��������'�  �������&��  .��	�����*�� . 
$ ����������'�  ���%��������  %�
��������  ����'  ���������  �� , ���  ����
�  ��  ��� -
�����������  ���������'�  ��������  �  ��  ��
��
��  	�
������'�  �  ���������'�  ��
 , 
	�.����  ���
��  �����  ��������� , �����'�  �	���%��  �  ����������  �������*��  ���  %��  
��;  ��
�����  	������'�  ����
 . 7��%�
������  �  ���
���  ��
���  — �����%����  
���� -
������  &����&�������  ��
���  ����
��  �  %�
��������  ����� . 

+��%��
���  �������  ��  	���*�	�������  �����*�  �����������'�  	�
��
��  �  ���� -
�'�  — ����  �  ����  ����*��'�  �����*��  ���������  �  	���*��  �����%����  �������&��  
�������*��  	������� , ��  �  �����  ������  — 	��&�����������  �'����	��
������'�  ��� . 

 
/  )���.�����  �
#�
  �!����  ���!�.?��  �*�
!* : 
1.  ����������'  �����������'�  	�������  ���
�*����'�  �  �����
�*����'�  ����� -

���  !" , �%�������������  �������'�  	��
	��'���  �������&��  
�%'��  ����*��'�  !" . 
2.  #������� , ���  �����
�*����'�  �����&����'�  ���	�����  ������  ���
�'  
��  

�	������  ���������  ���������'�� , ������&����������� , ������&��������  �  	������  
���
�*����'��  ����
��� . (����  �%����� , ���������  ���'�  ������'  ���	��
��;��� -
���  �  ���;������  	���'������  �������*�� . 

3.   *����  ��	����  �  ��������  �����&�������'�  ����*��  	�  ��&�����  ����  ��  
���������  �����  ��&��  ���������������  ���  	��%���������'�  �  �  ��
�  �������  ��
� -
�������'� , ���  	�
����

�����  	��������  .��	�����*��  �������

����  �  06/ . #�� -
���'  .��&�  �����������  �  ���%��  �����������  ���������  %��'  ��  ���&��  ��&����� , �  
���
�  �  ������  ������  
������������  	��������'�  ����
��  �*����  �������� . 

4.  #������� , ���  %�
��������  �����  — �����  ���
�'�  �  �����
�*����'�  �%9��� , 

��  ������&�  �����������  .��������'�  �������&��  .��	�����*�� . 7��%�
������  ��
� -            
��  — �����%����  
����������  &����&�������  ��
���  ����
��  �  %�
��������  ����� . 
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2.  #����	�   .) ., /���������   .- . $ �%��

����  	���������  %��'  �����
�*����'�  
����������  �����  �  &���  — ����*��'�  ����  // +����&������  &����&�� . (�����  �  	������� . – 
2013. – ( . 8. – =  3. 

3.  "�������  / .� ., /����������  / .# ., #'����  " .� ., ,������  ) ." ., 8�

������  ) .� ., )� -

�&���  0 ." ., $��������  ) .+. « �����'�  ��
'  ����������  �����
�*����'�  ��������  !"0  �  	�� -
�	�����'  ��  �������� ». "������������  ���������  «)���
�������  	��%���'  &����&������
�� -
�'�  �  ������ -�����
�����������  ��%��  �  �����&������  ������� », 	�����;����  60-�����  �%�� -
�������  ��!#  «"+��+� ». &. )����� , 16.10.2013 &. 

4.  #����	�   .) ., ���������  / ./ ., >�����  / .) ., /���������   .- .  *����  ��������&�  
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���������  
&������ .  ������� , ���  ������������  ����
����'�  ����
  
��	'�����  &������  ���	������  ������������  ��&������  
(����
  0"+ ) ��  	��������  �*�����  ���������  	�&��������  
�	��
������  	����������  �
���������  &������ . #����
� -
�'  ���������'  .��	���������  	�  ������������  .���� -
��������  ����
�  	��������  ������������  ��&�����  (���� -

�  #"+ ) 
��  �*����  ���������  	�&��������  �	��
������  
	����������  �
���������  &������  �  ���������  �  ����
��  
0"+  	��  ��	'�����  �����  �%���*�� -%�����*��  �������'�  
&������  �  	������  ��������������  ���	��������'�  	�� -
%����  ��������*��  0��$��(�0�7� , ��%�������  	�  ����
�  
#"+  �  0"+ . !���������� , ���  ���������  	�&��������  
�	��
������  	����������  �
���������  &������  �������  ��  
�������'  �
�������  ��&�����  �  �������  &������ . 2�  ��� -
�����  ��
��  
����&���  
�������  	��*�����  (%����  20) �  
����������  ��������  �����  �%���  	�&��������  �	��
��� -
���  	����������  �
���������  &������ , 	�.����  
��
��  
����'������  �  ������'�  ����������� .  *�����  ��  �  �
� -
������  ��	'�����  ��
��  ����
��  #"+ . 
 
 

��.���*�  ��
�� : 	���������  �
���������  &������ , ��� -
������  	�&�������� , ���������������  	�&�������� , �
� -
������  ��	'����� , �����  ��%��
���� . 

Annotation.  The analysis of errors that 
occur when determining the indicators in the 
compressibility of the soil. Noted that the 
existing standardtion method of soil testing 
stepwise increasing load (method SVN) can 
not estimate the random error in determining 
the exponentlei compressibility of soils. The 
results of experiments carried out on the 
mouthment of the effectiveness of the 
method is constantly increasing load 
(methods da PVN) to estimate the random 
error in determining the parameters of the 
compressibility of soils in comparison with the 
method of SRI in testing a series of samples 
of different soils twin with automatic someone 
pressionnyh instrument design SevKavTISIZ 
working for metod PVN and SVN. It was 
found that the random error in determining 
the parameters of the compressibility of soil 
depends on the magnitude of the 
compressive load and soil properties. Its 
value can reach tens of percent (more than 
20) and constitute the bulk of the total error in 
determining the parameters of the 
compressibility of soil, so should be included 
in the final results. Rate it can be in a single 
test method PVN. 
  
Keywords:  indicators of soil compressibil-
ity, the error randomness, systematic er-
ror, unit testing, observation points. 

 
 
#��  �	��
������  	����������  �
���������  &������ , ���  �  	��  ��%'�  ��	'�� -

����  	�  �	��
������  ������������  	����������  �������'�  ���������� , �����  �����  
�������'�  �  ���������������  	�&��������  [1]. 0��������������  (���������������� ) 
	�&��������  �d �*���������  	�  ������������'�  	���������  ��	��������&�  	��  ��	' -
������  &������  �%���
������  �  ��  �	��
������  ��  �'�'����  ���
������ . 0��������  
	�&��������  �d , ��	����� , 	��  ���	��������'�  ��	'������  ����  ���
�����  ������ -
���  
������*������  �	���%�����  &������  	�
  
��������  	���������  ���  ������� -



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : �����  
  )����  
 

 

 53

�����  ��&����� . ,��  �*����  ���������  	�&��������  �d  ���%��
���  �����  ������� -
��������  ����������  �����  ��%��
���� , 
����������  
��  �		�������*��  .��	������ -
�����'�  
���'�  ��������������  ����*���� .  
����  �  ���������  �����  	����'�  �  
��%�������'�  ��	'�����  &������  ��  �
���������  	������
��  &����'�  �%�����  ���� -

��  ���	������  ������������  ��&�����  (����
��  0"+ ), 	�����'�  ��  ����
����'�  �  
�����  ������  [2, 3] �  ��  ���&��  ����%�
�'�  �������  �  	����������  �*�����  ������  
���������������  	�&��������  �d  [4, 5] �  �
�������  ��	'�����  ���������&�  &����� . 

#��  ����
�  0"+  ���������  	�&��������  �d  ��
��  %'��  �*�����  ����  	�  �����������  

���������  %�����&�  �����  ��	'�����  �
��&�  �  ��&�  
�  &�����  ��  �����
����&�  ��
� -
����� -&����&������&�  .�������  [6–8], ���  	����������  ��  ���&
�  �����
��  �  ���%���  
����������'�  
�	���������'�  ������ .  

8�%��  ����������  �����  ��%��
����  �  �
�������  ��	'�����  ���������&�  &��� -
��  ��
��  %'��  	�������  	��  �&�  ��	'�����  ����
��  	��������  ������������  ��&��� -
���  (����
��  #"+ ) [9, 10]. 

#��  ����
�  #"+  �����  ��%��
����  ��&��  %'��  	������'  �����  ��%��  	�  ���� -
����  ��������  ����������  ?� . "  ����������  ��
��  	�������  ��%��  ��  
�������  �����  
��%��
���� , ���
�����  �
��  ��  
��&��  �����  	����������  ���'�  ��������  

 ()  = V · ( t . (1) 

5��  	��������  ��
�����  ���%�����  ��������  ���������  ()  �  	��������  �	 -
	�������*��  .��	�����������'�  ��������  	����������  �
���������  (��.���*�����  
�
���������  ai �  ��
���  
������*��  * i), ��������������  ����*����  a(P) ���  * (P). 

(�&
�  ���������  	�&��������  �d  �	��
�������  ���  ���
�����
����������  �� -
��������  .��	�����������'�  
���'� , ����������  �  �����������  ��������  �		����� -
��������  ����*��  ��  ���������������  ���������  ��&�����  
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, %,  (3) 

 

&
�    ia i �  1+ia , iE i �  1+iE  — �		�������������  ��������  ��������������  a �  *  �  
������  �  �  ���*�  i-&� ���������  	���������  ��&�����  () , I/)#� ; as  �  Es  — 
���
�����
����������  ����������  ��������������  �  a �  * , 1/)#� .  
 
/		��������������  ��&��  %'��  	��������������  ����*��  ���  	������' . "  

	����
���  ������  	���
��  	�������  
��
��  %'��  ������ , ���  �����  .��	������ -
�����'�  �����  ��%��
���� , ���%'  �		�������*��  ��  	�����������  �  �����	���*�� . 
#��  %������  ����������  	��%��
���'�  �������  *������%�����  	����
���  �		��� -
����*��  	�  �������� , ��
��
����  	��
������������  �����  .��	�����������'�  �����  
��%��
����  (��  �����  	��� ). 

0  *����  	������  .������������  ����
�  #"+  
��  �*����  ���������  	�&����� -
���  �d  �  �
�������  ��	'�����  ���������&�  &�����  ����  	����
���  �����  ���	����� -
���'�  ��	'�����  16-��  �������'�  �%���*�� -%�����*��  &������  ����
���  #"+  �  0"+  

�  �
��������  ��������  ��&����� . ��	'�����  	����
�����  ��  ��������������  ��� -
	��������'�  	��%����  ��������*��  0��$���0�7�  �  	��������  �  ���	������  �������� -
����  ��&��
�����  ��������������  /$# -4+  �  /$# -30 , ��������  �
������'�  ��� -
�����*��  �  	�������'  �
������  �  ������'  ���������  
������*��  &����� . ,��  ��

� -
&� ��	'�����  ����
���  #"+  �  0"+  �	��
�������  ���������  	�&��������  �d  �  ����� -

����������  	�&��������  �d . 
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,��  	����
���'�  .��	���������  ���������������  	�&��������  �d  �������  ��  

	�&��������  �	��
������  �������'  ��&�����  �d  �  	�&��������  �	��
������  ������ -

�������  
������*��  &�����  ed , � .� . 

 �d  = �d  + ed .  (4) 

"  ����  �����
�  

 �d  = 
�
�d  + �

�d  + �
�d ,  (5) 

 ed  = 

ed  + �

@d ,  (6) 

&
�    �
�d  — 	�&��������  	����
����  ��&����� , %; �

�d  — 	�&��������  ���
����  ���� -

����� , �����'�  ��������������  ���������  ��&����� , %; �
�d  — 	�&��������  

�	��
������  	����
�  ����	�  �
������ , %; 

ed  — 	�&��������  ���������  

���
��  &����� , %; �
@d  — 	�&��������  ���������  �'���'  ��%���&�  ����*�  �
� -

����� , %. 
 

)���
���  �	��
������  	�&��������  	����
����  ��&�����  �
�d  �����������  �  

���������  ��&����� , ����������  	���
�������  ��&������'�  �����������  	��%����  
/$# -4+  �  /$# -30 , �  ��������� . �����������  ��&�����  �	��
�������  	�  ���
����  ��� -
�����  5-��  �����'�  ��������� , �'	������'�  �  	������  
����������  ��	�  , 0) , 
��������������&�  ������  �
������  ��  ����� -���������  	��%����  /$# -4+  �  /$# -30 .  

#�������'�  	�&��������  	����
����  ��&�����  �
�d  ��  	���'����  ± 3,0 % (��%� . 1). 

#�.����  
��  ��������  	��������  
��  	��%����  /$# -4+ �  /$# -30  	�&��������  ���
����  

��������� , �����'�  ��������������  ���������  ��&����� , ������  �
�d  = ± 3 %.  

,��  �%���*��'�  
�����������  ��	�  , 0)  ��&�����  � 0(  9500 [11] 	�&��� -

�����  ���
����  ���������  ����������  �
�d  = ± (0,5–0,3) %.  

 
��,��"�  1 — &
���=�
��  ����!���  �����)��  �  ���,
���  ��& -4�  �  ��& -3$  
 

+�&�����  
0��
���  ��������  �����������  

��&�����  �  	��%��� , ���  

#�&��������  	���
���  ��&�����   
�  	��%��� , �

�d , % 

�
������ , �#�  ������ , ���  /$# -4+ /$# -30  /$# -4+ /$# -30  

12,5 7,5 7,71 7,72 2,8 2,9 

25 15 15,23 15,27 1,5 1,8 

50 30 30,45 30,48 1,5 1,6 

100 60 60,72 60,78 1,2 1,3 

200 120 121,32 121,08 1,1 0,9 

300 180 181,44 181,26 0,8 0,7 

400 240 240,72 240,72 0,3 0,3 

500 300 300,30 298,50 0,1 0,5 

600 360 361,08 – 0,3 – 

700 420 421,26 – 0,3 – 

800 480 480,96 – 0,2 – 

900 540 542,16 – 0,4 – 

1000 600 603,00 – 0,5 – 
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#��������  	�&��������  ���
����  ���������  �
�d  = ± 0,5 %. 

#��  ���������  ����&��*�������  �  *����  
������  0,05 ��  
�������  ����	�  
�
������  �  ���������'�  ��������  87,4 ��  — 	�&��������  �	��
������  	����
�  

����	�  �
������  ����������  �
�d  = ± 0,2 %, �  �'���'  ��%���&�  ����*�  �
������  �  �� -

�������'�  ��������  25 ��  — 	�&��������  ���������  �'���'  ��%���&�  ����*�  �
� -

�����  ����������  �
@d  = ± 0,4 %. 

,�	��������  	�&��������  ���������  ���
��  &�����  ��  	���'����  ± 2 %. #�� -

������  	�&��������  ���������  ���
��  &�����  

ed  = ± 2 %. 

#�
�������  ��������  ����  	�&���������  �  �������  (4) 	�������  ��������  �� -
�������������  	�&��������  +�  

 �d  = (± 3,0) + (± 0,5) + (± 0,2) + (± 2,0) + (± 0,4) = ± 6,1 %. 

(����  �%����� , 
��  	��%����  /$# -4+  �  /$# -30  ���������������  	�&��������  

�d  �����  �
��������  �������� , ���
��������� , ���������������  	�&��������  �d  ��  
�������  ��  ����
�  	����
����  ��&����� . 

 *����  ���������  	�&��������  �d  ���������� , ��	����� , 	�  ���������  ��.� -
��*�����  �
���������  a  	��  �����������'�  ��	'�����  2-�  �%���*�� -%�����*��             
=  35 ��&�����  ����
�&�  �  	���������  r  = 1,82 &/�� 3, ��.���*������  	���������                 
�  = 0,783 �  ��.���*������  ��
����'�����  Sr = 0,69 ����
���  #"+  �  0"+ . 

7�������  ��.���*�����  �
���������  a  ����������  �����  ����'�  ��������'  
	���������  ��&����� , ��	�����  ()  = 10 �#�  	��  ����
�  #"+ , �  	��  ����
�  0"+  �����  
����
����'�  ��������'  ()  = 50 �  100 �#� . 

,��  �	�������  ����������  ��������  .��	�����������'�  ��.���*�����  �
� -
��������  a, 	�������'�  	��  ����
�  #"+ , ����%���  ��  ��������'  ��&�����  0–190, 
190–250, 250–500 �#�  (��%� . 2 �  3) �  �		�����������  ��  ����*����  (��� . 1): 

� )  �  ���������  P = 0–190 �#�  

 
P,,

a
×-

=
46019025

1
  (7) 

��  ���
�����
����������  �����������  �s = 0,014 1/)#� ; 
%)  �  ���������  )  = 250–500 �#�  

 
P,,

a
×+-

=
081597950

1
  (8) 

��  ���
�����
����������  �����������  �s  = 0,033 1/)#� . 
"  ���������  )  = 190–250 �#�  �		�������*��  ��������  a ��  	������
�� , � .� . 

�
���  �����  �����  ������  	�
9��  a() ), &��������  �  ����������  ���������'�  ������  
&�����  ��  .���  ���������  �  ��
����������  ����������  .��	�����������'�  �����  
��%��
���� . 

#��  ����
�  0"+  �	��
�����  ���������  	�&��������  �d  �������
��  �� -��  �� -
��&�  �����  ��������  ��.���*�����  �
���������  a, ��
�����'�  �
��  ��  
��&�&�  
%������  ����������  ��&����� . #�.����  ���������  	�&��������  �d  ��������  ���� -
������� , ����  �������  ���������� , ���  	���������  ���
����
���  �
���������  &�����  
	��  ����������  ��&����� . 

�����������'�  	�����  	����'���� , ���  ���������  	�&��������  �d  ��
��  
� -
���&���  %����  20 % (�� . ��%� . 2 �  3) � , ���
��������� , ����'����  �������  ��  ��������  
�	��
������  	����������  �
���������  &������  	��  ���	��������'�  ��	'������ . 

"������  ���������  	�&��������  �d  ��  ��������  �	��
������  	����������  �
� -
��������  &������ , ��	����� , ��  ��.���*����  �
���������  a, ����������   ��   ������ - 
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�����  ��	'�����  3-�  �%���*�� -%�����*��  =  35 ����
��  0"+  �  ���������  ���������  
1-��  ���	���  ��&�����  () 1 = 20, 30 �  40 �#� , �����������  �������'�  ������ , �  �
��� -
�����  ���������  �������'�  ���	����  ��&�����  () 2 = 50 �#� , () 3 = () 4 = () 5 =                   
= () 6 = 100 �#� .  

 

 

 
-����
�  1 — �)�������  �
>::�"�����  �#�����
���  �  ���  ��)����*�  ���
!��  �
�������
��*�  

���*�����  
,��)"
� -,��)��"
�  �  35 
 
"  ����������  .��	��������  	�������  ���  ��������  ���������  ��.���*�����  

�
���������  a (��� . 2), �  �����'�  	��  �
������'�  ���������  ��&�����  ��%��
�����  
������������  ��������  �������'  ��.���*�����  �
���������  a, 
����&�����  20 % 
	��  )  = 200 �#� , ���  ���
�����������  �  ������������  �������  �������'�  ��������  ��  
	���������  �
���������  &������  �  ���%��
������  ��  ����� . 

 

 
 

� ) ?) 1 = 20 �#� ; %) ?) 1 = 30 �#� ; � ) ?) 1 = 40 �#�  
 

-����
�  2 — �)�������  �
>::�"�����  �#�����
���  �  ���  �
�������
��*�  ���*������   

,��)"
� -,��)��"
�  �  35 �  )������
���  
�  �������*  ����
�  �������  �����)��  
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 *����  �  �
�������  ��	'�����  ���������&�  &�����  	�&��������  �	��
������  
��.���*�����  �
���������  a �  ��
���  
������*��  * .  

 %�������  �����  �d  �  2d  	�&��������  �	��
������  ��������������  ��.��� -
*�����  �
���������  a �  ��
���  
������*��  * .  

(�&
�  ��������  �d  �  2d  �	��
�������  	�  �������  

 .2
�

2
�a E dddd +==   (9) 

#��  ����
�  #"+ , ��	����� , 	��  )  = 300 �#�  

 213711146 22
Ea ,,, ±=+== dd  ( %). 

#��  ����
�  0"+  �d  �  2d  ��
��  �*�����  �  �������  
�������������  %��  ��� -

������  	�&��������  �d   

 �d  = 2d  = 6,14 %. 

0��
��������� , ����
  #"+  	�  ���������  �  ����
��  0"+  	��������  �	��
� -
����  ���������  	�&��������  �d  �  	�������  %����  
��������'�  	���������  �
������ -
���  &������ . 

(����  �%����� , ����������� , ��� : 
–  ���������  	�&��������  �	��
������  	����������  �
���������  &������  �������  

��  �������'  ��&�����  �  �������  &������ . 2�  ��������  ��
��  
����&���  
�������  	��*�����  
(%����  20) �  ����������  ��������  �����  �%���  	�&��������  �	��
������  	����������  
�
���������  &������ , 	�.����  
��
��  ����'������  �  ������'�  ����������� ; 

–  �*�����  ���������  	�&��������  �	��
������  	����������  �
���������  ��� -
������&�  &�����  �  �
�������  ��	'�����  ��
��  �  	������  ����
�  #"+ ; 

–  ���������������  	�&��������  �	��
������  	����������  �
���������  &��� -
���  ��  �������  ��  ����
�  	����
����  ��&����� . 
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status and use of land resources of the 
Krasnodar Territory. 
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"��  ����� , ����
������  �  	��
����  ����������  ��
���*�� , ����������  �� -

�����'�  ���
  �����' . 
"  $�����
������  ����  ���
����  ��������'�  	������'�  	�����  — 	����������  

���  ��	'  	���  ����	������  �����  ������  (��  	��������'�  	���  �  �'����&����  �  ��% -
���	�������  ��  <�����������  	�%���
��  
�  ���'�  	��
���
�'�  ���������'�  ����� -
�����  /����  — $�%������  ����������� ). 

0�&�����  
���'�  ����������  (��� . 1), 	�  ���������  ��  01.01.2014 �  ���������  
������������������'�  �&�
��  �������������������&�  ����������  $�����
�����&�  ����  
	���%��
���  	����  (89 %), �����  �
��  	���%���  (8 %), ���&�������  ����

����  (2 %) 
�  �������'  (1 %). 2���  �������������  ���	��
������  ��������&�  ���
�  	�  �����  
��%���������� , ��  %������  �����  ������  ����
����  �  &���
����������  �  ����*�	��� -
���  ��%����������  (52 %), �  ��%����������  &��

��  — 41 %, �  ��%����������  ���
� -
������  ��*  — 7 % [1]. 

���&����������  	���
����  �  %��&�	�����'�  	����
�� -�������������  ������� , 
�%���������'�  &����*���  	�����  ��������&�  �  ��%���	������&�  ������� , �	��
�����  
$�����
�������  ����  �����  �
��&�  ��  ��
����  ��&�����  ������  	�  	������
����  �  
	�����%����  ��������������������  	��
��*��  �  	��������  	��
����������  �  	���'� -
����'�  *����'  �����' . $�����������'�  ������  ������������������'�  �&�
��  $����� -

�����&�  ����  	����
��  �  ��%��*�  1. 
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-����
�  1 — -�����!������  )���� �
�
  :
�!�  �����
!����
�
  ����  �
  �����
����  )����   
�
  �
��
���.  ��  01.01.2014 � . [1] 

 
��,��"�  1 — &�
?�!�  �  ���������  ��� ��
�
)��������*�  ��
!��  �����
!����
�
  ����  [2] 
 

 
 
"  	����
  �  2008 	�  2012 &&. ��%��
�����  ����������  	����
��  	����                  

(��  6,1 �'� . &�), ���&�������  ����

����  (��  2,5 �'� . &�), ����������'�  ������'�  �&�
��  
(��  3,7 �'� . &�). 0���������  	����
�  	����  	������
��  ����
�����  ����

����  ������� -
�����������'�  ������  
��  ��������������������'�  ��

  �  ����������  ����������  	� -
����'�  �&�
�� , 	�
���&�������  ���
�������  ��&�����'�  �������� . !���������  	���� -

�  ���&�������  ����

����  �'�����  �	�������  	�&�%���  �  �������%����'�  ���&�������  
����

���� , ����������  	����
�  ����������'�  ������'�  �&�
��  	��������  ����
�����  
	�����
�  �  ��������  ������  	���%��  	�
  	����'  ������������������'�  �������  [2]. 

"  2013 &�
�  (��� . 2) �������������  �����������  	����
�  	����  (��  0,5 �'� . &�), 
���&�������  ����

����  (��  0,6 �'� . &�), �����������  ���������  	����
�  ��������� -
�'�  ������'�  �&�
��  (��  51,8 �'� . &�). 

<��  ��������  �����������&�  ���������  ������ , ��  ����������  
�&��
�*��  �����  
���
�����  �&������������  �������������  ������������������'�  �&�
�� .  �������  
���
����  ��
��
����  &����� , 	�
��
��&�  �������  �  �%�����&�  ����� . "  *����  	�  
����  ���
����  &�����  ��������  �  4,01 % 
�  3,75 %.  

"  ��
����'�  �������  ����������  ���
��*��  	�
��������  	��� , �  ���
�  ���� -

'������  ����*������'�  %�����  	��������'�  ������� .  

����������  �������*��  	�  ��&�����'�  	��������  	���  �  ��  
�������  ������ -
��  ��������'  	������'�  �  	������� -.�������'�  �%���
������  �  ��%��
���� . +��%� -
���  ���	����������'��  ��&�����'��  ���������  �  ����  �������� :  

–  ��������  .����� ;  
–  ��
���  .����� ;  
–  ����������  ��
��
����  &�����  �  	���� ;  
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–  �	��������  �  �������*�� ;  
–  	�������
�����  �  ��%���������� ;  
–  ���������  �  �����*��������  [3]. 
 

 
 

-����
�  2 — -�����!������  ��� ��
�
)��������*�  ��
!��  �����
���   
)����  ��� ��
�
)��������
�
  ��)�������  ��  ������
���  �����
!����
�
  ����  �
  �
��
���.   

��  01.01.2013 � . [1] 
 
$����  ��&� , $�����
������  ����  — �
��������'�  ��&���  ����������  ��
��� -

*�� , �  �������  ����&����������'  ���  	���������  �	���'�  &����&�������  	��*����� , 
�����  ��� :  

–  	��'������  ������������  �	������� ; 
–  �	����� ; 
–  �%���' ; 
–  ���� ; 
–  �����' ; 
–  ���
�'�  �����' ; 
–  	�
��	����� ; 
–  	�����%����  %���&��  �����  �  ���  [4]. 
�����
������  	���  ���� , �'	������'�  	�  	��&�����  ���������&�  ������ , �' -

����� , ���  ��  ��&��������  	���  	�������  �������'�  	�����' : �'%���'  ����������  
���%������ , 	���'�����'�  	��
	������ , 	��
	������  �����&���
�%'��  �  �����	� -
����%���� , �  ���
�  ����������  ����
' , ������ , ��������  ���������'�  �
�%�����  �  
���
���  �����'  �������� . 

(���������  ���� , �  �����������  ��  �������������  .����&� -&������������  ��� -
�����  �  	���'������  #,$  ��
��
����  ��
��'�  �������� , 
������  ��  ���'  �  ������ -
���  ������������  �*�����  ��&�������� : %��&�	�����'� , �'%������ -%��&�	�����'� , 
����%��&�	�����'� , ��%��&�	�����'� .  

���&�	�������  ����  �����'����  ������������������'�  	���  %�&����&�  ����� -
	����������  �  ����&������� , +���	��������� , $�'�������  �
������������'�  ���� -
���  �  ����������  $��������&�  &���
���������&�  ��	���
���� . 7
���  ���  ���	�����'�  
&������������  �������� .  

"'%������ -%��&�	�������  ����  	����
��  30,3 �'� . �� ² ��������  �������	���  
�  ������  0�������� , (��	�������  �����' , &. ���������� , &. 2��� .  
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)���%��&�	�������  ����  ���	����������  �  �������  ���
��'�����  ����&��
�  
((���������  �����  �  ��������  �����  <����������&�  	�%���
�� ), ����������������� -
�'�  �������  	������&�  �����
���� , 	���'������  �  
�����  � . $�%���  ��  $�����
���  

�  /������� , �  ���
�  ��������  �����&  &���
��  $�����
�� , !��� -8�%���� , /������ , 
(����� , /��	� .  %���  	����
�  ���'  — 17,5 �'� . �� 2. 

+�%��&�	�������  ����  ��������  ������������������'�  	���  �������&�  �����
� -
���  (���������� ), ����������  ������*�����&�  ����������  (�����  � . 0��� ), �  ���
�  	�� -
�'�����'�  �  	���'������ -�����	����'�  ���'  (�����
�%'������  �����' , ������ -
����� , +����������� ). 5����&� -&������������  ��������  
�����  ���'  ���������������  
�������  �	������  .�������� , ����������'��  ��������� , ��  ������������  ��������'��  
���*�����*����  (����������  �����' ), ��%������  	����
�� , ��  �'�����  ���������� -
���� , &�������  ��  ���	���
���� .  %���  	����
�  ���'  — 23,5 �'� . �� ² [3]. 

7�&��������  &���
����  �&������*��  	���'�����'��  �  �����	����'��  �'%�� -
���� , �*����  �����'�  
���  	�  �����������  �������  2–3 	��%  ��  &���
 , ��%��
�����  
	���������� , ���  �����������  ��  ���
�����'�  ������� .  

#�  ���	���  �%'�����  ���*�����*��  ��&���������  .��������  &���
�  ���	��� -

�����  ���
�����  �%����� : +����������� , (�����*� , )����	 , $�����
�� , 1�
'
���� , 
/	������� , /������ , 0��� , $��	����� , 2��� , �����

�� , /��	�  �  � .
 .  

#�����  ��
��'�  ��������  �����  �������������������&�  ����������  �  ��
��� -
�'�  �������  ��&������'  ����������'��  ��
�������
���  (2�+ ) �  �����������'��  �� -

�������
��� . #���'�  �'��
��  ��  
������  	����������  �  ��
�	�����������  �����  �  
������  ��������'�  	������  "�������  �  ,
����� , 	��'������  ��  ���*�����*��  ���� -
����  ��  ������ , 	����&�����  �  (���*����  ��
����  ����
� , �  $�'�����  ������ , �  	�� . 
)�����  /	��������&�  ������ .  

��
�������
'  ������������&�  	������

����  0&137 �  Sr90 �  ���*�����*��� , 
	���'������  &��%����'�  �������� , �'�����'  �  	�� . )����� , ��  ������  �������  
«/
�������  ��� », �  	�� . $������  �����  �  &. 0��� . #������

����  ��  �%9��������  �' -
	�
�����  ��  �.������� , �%������������  	����  ������  ��  </50 . "'������ , ���  ����� -
������  	����	�����  2�+  ��&��  %'��  ���������'�  �
�%�����  �  ��������� , �������'�  
�����  �������������&�  ������%�����  ��
��
��  	��'������  ����������  Ra226.  

7�&��������  	���  	����*�
���  �  	���'������  #,$  �%����
���  ��  ��
����'�  
��������  ��%���'�  	�����*��  �  0��������  ������  �  	����'�  �����%������  (����� -
���&� , $���������&�  �  #�������� -/�������&�  ������� . "�  ����  �������  ��&���������  
��������  	��
�������'  	��	�������  ������&���������  &��		'  [3]. 

$�����������  ���������  ������ , ��������  �  �������  ��  ��	����������  ��������� -
��  ������  ��  	��
����������  �������������������&�  	������
���� . +�  
���  �������&�  
���������  	����
����  ��'��  16 % ������&�  ��&��������&�  	��
����  ����  �  7 % �������  
��������������������  	��
��*��  ������  (1 �����  �  ����������  ��
���*�� ). $�����
�� -
����  ����  ��������  ��
����  	�  ��������  �%���  �����  (10,6 % ��  �%�����������&� ) �  �� -
������  ��;��'  (19 %), �
���  ��  ��
����  	������
������  �����  	�
����������  (17 %) �  
����&��
�'�  ���  (37 %). 

0��
�  ��&�����  -
��&�  ��
�������&�  ����&�  $�����
������  ����  ��������  
	�����  �����  	�  	������
����  �����  �  	�  ��������  �%���  	�
���������� . +�  
���  
$�����
�����&�  ����  	����
����  47 % 	������
����  	��
��*��  �������&�  ���������  �  
-
���  ��
��������  ����&� . $�����
������  �����  ��  �%���  �%9����  -�  	������ -

����  38 % ������ , 37 % ���� , 36 % ��* . "  �%������������  	������
����  — ������� -
�������  5 %, 4 % �  5 %. $���  �����  ���%������  �����������  ���	��&�  ��&���&�  ����� , 
������ , 	��*' . 0��
���  �
��  ������  ��  �
���  �����' , ���
��������'�  	�����  �  ��� -
����  ��*���������  ��  $�%���  — ������  �  -� . >��������
����  ��  $�%���  ��  	� -
���
���  �����  �
�����  ���������  �'���  �	���
 : ��  	����
���  &�
  �'������  	����  
558,7 �'���  ����  �����  �  	��*'  �  
����  ����  �  ��
����  1,4 ��������  ����  ������  [3]. 

0������'�  �
��
�������  ��������  �  �������  	��
�������������  	��&��� -
�'  �  �%��	������  ���������  ��������������������  	��
��*���  ��������  ��������  

�&��
�*����'�  	��*�����  �  �&�����
������ . #�
  
�&��
�*���  �&�����
�����  	� -
��������  ����������  ���
�����  �������  �&�  ������'�  ���	������� , �  ��������� , �� -
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���� -������������  �������  	���  �  &������ , � , ���  ���
����� , ���
����  	��
�������&�  
	����*����  �  ���
��%��������  ����*��  [5].  

 
���  ��  ������'�  ��
��  
�&��
�*��  	���  ��������  �	�������� , 	��������  ���� -
��&�  ��&��  %'��  ���  ��	����������  ��
����  ��������������������  ������� , ���  �  %����  
����'�  	����  	���' . �����
������  	����'���� , ���  	��  �
��������  	�������  �����  %�-
���  ����'�  	����  �������  ���������  ���������  	���'  (	����������  �����
����  ��
����  
��  %�����������'�  	����� ), �������������  	��������  ���
����  	������&�  �  	�
	������&�  
����  (	��
���  	�
���� ). 5��  ���
���  ��
�	����*������� , �����
����  ����  ������  �  �� -

��  �  	�
����  ���
������� . ��������  ���������&�  ���
'  �%������  ��	�������  ��  ���� -
���  	�����
�'�  ��
��  	�  ��*����������  ��	����������  �  ����������  	����
�'�  ����� -
��� , �	������*��  �  �����������  ����*�����������  �&�����
������  [5].  

#����
����  ���������������  ��%��
����  ��  ����������  	�������&�  	��
��� -

��  	��������  �	��������  �'������  �����������  ��&�����'�  	��*���'  
��  ��  ���� -
��������&�  ����������  [6]. 

(�����  ��  ���&��%��	�����'�  �����  ������  �����  6 ���  &� �'����	��
������'�  
������������������'�  ������  �'%'��  ��  �%����� . 2��  %�����  	�����  	��
��������  
	����  �  �����  ��
���������&�  ����
����� . $���������������  ���
����  	��
���
��  
	���  �%9��������  ����*�������'�  	����������  ���'�  �������&�� , .���&���������  
���
���  �������&�������  �����  �  �&��&���� , ����������  ���
����������  ��  	����  �  
�����������  ��
���  �  ��������  .����� .  %��%����  	���  	����
��  �  ���������  �� -
����������  	��������  	������'�  �&��&���� , �����������  �%'������  �  ������������  

�����������  ��  �������������������&�  ��	���������� .  

#�������� , 	�  �����'�  	���'  �'%'����  ��  �%����� , ��������  ��  ������  ����
  
������  	�
  &��

������  �  	���'�������  ������������� , ��  ���
�  	�����  ��  	��
����� -
����� , �������'�  �  	����	���������  �  	�������
������  	��� , � .� . �  ����������  ��  �� -
���� -������������  ������� . (�� , ��	����� , 	��  	����	��������  	���  
�  1,4–1,5 &/�� 3 
��%��
�����  ���
����  ���
�������  �  1,5–2 ���� , �  	��  	��������  	���  �'��  1,6–1,7 &/�� 3 
��������  ��������  	����������  	����������� . "  ������  70 % 	����  (60 % �������&�  ��� -
�� ) ����
����  �  ����  ��
���������&�  �  �����������&�  ����
����� . "  .���  ����  �  1 &� 	�� -
��  ��������  230 � 3 ���&� . !���������� , ���  ����������  	�����  ���&�  ��  10 % ��
��  ��� -
������  	������
����  �����  ��  30–50 ���  ���� . #��  	�������
�����  	���  ���
�������  
���
�����  �  ��������  �� -��  «��������� » 	������ , �%���������  ��  	����������  «%��
 -
*�� ». #���������  �  .���  �������  ����	���������  	���  	��������  	��'����  ���
�������  
������'�  �������  
�  10 %, ���������  
�  30 %. "  �%���  ������� : ���  	��'������  ��	��� -
���  ���&�  ��  ��
���  &���������  	��� , ���  �  ��  	����

����  ���
���  �  ��
���  &�������'  
	���'  ������'  �  ����������  ������ -������������  �������  	���  [5]. 

/�����������  	����
����  ���������������  ��%��
����  (���������& ) ��  ������ -
����  ������ , �  ��������� , ��  	����������  ������ -������������  �������  	��� , ��  �' -
�'����  �������� .  
����  �����  .��  	�������'  ���
��  �������' , 	�.����  ���%��
� -
�'  �����������������  ������������  �  �����%����  ���'�  ����
��  �  ����
��  �	�� -

������  �������  	���' , ���  �%9�����  ����������*��  �  %��&������������  %������� . 
!���'���  %������  ������'  	���� , ���%��
���  ���������  	����'�  .��	���� -����
' , 

�����  %������  ������'  ��
�
���  �������*��  �  ���������  	���'  ���  �����&�  %�� -
&�����������&�  %������  �  ��
���'�  ������  �  �% ���������  �������  ��  ������� . �� -
�����'�  ��������  �����  ������'  ��  ����������  	���' , 	�.����  ������  ��
��  �  	�� -
*����  ���������&�  �	��
�����  ��	��������  
�&��
�*��  	���'  [5]. 

(����  �%����� , ��
��  �
�����  ���
�����  �'��
' : 
–  ������'��  ��������� , �'�'�������  ����������  	���' , ��������  ��
���  

.����� , 
����*�� , �  ���
�  ��&��������  	���'  	���&���'��  �������&�������� , ���
 -
������  ������*��  (&��%�*�
' , 	����*�
' , ���������'�  �
�%����� ), ��
��'��  �� -
������� , �����	��
������ , ������� .  �����'�  �	���%'  �����'  — �������  �  ����� -
��*��  ������ , 	���'���  	���  �  ��&�����*��  	��������&�  ��
���  �������� ; 

–  ���%��
��'  �����������������  ������������  �  �����%����  ���'�  ����
��  
�����
������  .����*��  �  �������  ������ , ���  	����
�'�  �������� , 
��  �	��
������  
����������'�  �������������  	���'  �  	�����%��������  	���
  ��  ������  ���������� -
���'  
��  ��������  ��  ����������  	����
�'�  ���	�������  �&�����
����� ; 
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–  ������������  ������'  �����
���� , �������������'�  ��  	��������  ����� -
�������  ���
������� , ��  �  	�����  ����  �	���%������  ���	������
����  	�������&�  
	��
���
�� ; 

–  ��������  ������'  	�����������&�  �����
����  �  ���
�����  ��������'�  �&-
�����
������  %�
��  �	���%��������  ����������  ��&�����'�  .�������'�  	��*����� ; 

–  ���%��
���  �	������*��  �����������  ��

�  .���������  �&�����
������ , 
��������'�  �������������  
������������  �������� , 
��  ��  ������&���*�� ; 

–  ���
����  	�����������&�  �����
����  ��  ������  .����&� -���
�������  �� -
&�����*��  ����������  	�������  ���
���  .����&������  ����������  ���������  �������'�  
�&�
��  �  	��'������  	��
���
��  	���  �  �������  ��  ��  ���������� ; 

–  ��*���������  ��	����������  �������'�  ��������  �����'�����  ��
��  
��  
.��������  �����  �����' . "  ���
�������  ��������  ���%��
���  ��	���������  �  ����� -
����  %�&��'�  ������������������'�  	����*���  $�����
�����&�  ����  �  *����  �%��	� -
�����  �&�  	��
�������������  %���	�������  �  ����������  ��
���*��  �  *���� . 
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�� -
���  ��
���  �������������' , ����������  ���%����  ���	 -
�'�  ���������'�  ����� , ���%����  ���	�'�  	��'  �  ��
�� -

����  ��  &��������  �����*�  	��������  	�����  	����
�  
��������&�  &��
�����  ��	���  �  �������*������  ���' . 
+������'�  &��
����  ��	���  �	��
�������  
�������� , �� -
�%��
��'�  
��  ����'��  ���%����  ���	�'�  	�� , �%������ -
���  �������*����'�  �������  �  
��
����  	�  ���  ���%�
 -
���  ��
' . 7�������  ��.���*�����  �������*��  �������  ��  
�������  ���%����  ���	�'�  	��  �  ����������  ��

�  ���� . 
��
��
�����������  (�������*����'� ) ��	��
����  ����� -
����  �  ����������  ��	����������  .��������  ���������� -
���'  �
��&�  �  	������� .  
 
��.���*�  ��
�� : &������'�  &���� , 	��' , �������������� , 
�������*��  ��
' , �������'�  &��
����  ��	��� . 

Annotation.  The mechanism of filtration of 
water in clay soils at the level of the 
microstructure. Trehporyadkovaya 
microstructure model, which includes the 
largest mineral grains, the largest pores 
and containing clay matrix allows them to 
understand the nature of the initial 
pressure gradient force and filtration. Initial 
pressure gradient is determined by the 
pressure required to rupture the largest 
pore formation filtration channels and 
traffic on them free water. Filter coefficient 
values depend on the size of the largest 
pores and the spacing between them. 
Hydrodynamic (filtration) stresses occur as 
a result of the resistance elements 
microstructure translation and rotation. 
  
 

Keywords:  clay soil, pore, microstructure, 
water filtration, the initial pressure 
gradient. 

 
 
/��!����  
"�
�  ��������  ��
������  ��������  	��*�����  ������  &������  �  	��� , ��  ��  

��
��
����  �  �������������  	����������  �  ������������  ���	���  �������  
������ -
*��  ���������  ���
�������  �  	��
���
��  	���'  [1]. 7���������'�  �%9��'  ��
'  	� -
����������  	�
  
��������  ��������  ��	���� , ���������  ����  	��*����  �������*�� . 
"  &������  �  �������  	�����  ��������  �������*��  ���%�
���  ��
'  ������  �	��'���� -
��  ������'�  ����������  ,���� . 

"  &������'�  &������  ��������������  
��
����  ��
'  ���
��� . «+�������'�  �� -
���������  ( )WWv sD  ����  ��%��
�����  �  ��%�������  ��������  (&
�  Wv  — ��������  

��
����  ��
' ; Ws  — 
�������  ��
'  �  ���%����  ���	�'�  	����  ��  ������  ������� -
*�����&�  	���  Ww , ������  ���
����  ��	��
����  �  ������  ��  ���������� ), �  �����'�  
�����
��  	����������  	�������  ��������'  	�
  
��������  
������� . 7����������  

( )WWv sD  �  .���  ������  ���������  �����  
� , ���  �  	��  �������  �����  ��
��������� -
���  	�������  ����  ��������������  �����	�������'�  
�
������ . 0����������  	�������� -
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��  �'�����  �%�����'�  (�  ���&
�  �  ���%�����'� ) ����������  �������&�  	���
����  �  
�������*��  �����*  	������&�  ���� » [2]. 

#��  
������*���  &������  �  	���  	������
��  	������	��
������  ��
'  �  	�� -
���������  �  ��  ������� . "�
�  �'��
��  ��  �
������&�  �%9���  &����� , ���  ������  
��%��
�����  	��  ���	����������  [3, 4] �  ���������  �
����  �%���*�� , �	��
����  ��� -
�����  �
����  �  ���
��  &������'�  ���������  ���
������� . #��  ������������  �
����  �  
�%���*�  	���������  �
��&��'�  
������*��  [5]. «"  	��*����  �
��&��'�  
������*��  
��
����'�  .������'  �  ��  &��		'  ��&��  ���������  ���  	����	�������� , ���  �  ����� -
�������  
��
���� » [1]. 

C��%�
���  ��
�  
����*�������  �  ���%����  ���	�'�  	����  (
��������  %����  100 
���  [6]). ,��
����  ��
'  �����
�� , ������  ����  ���%����  ���	�'�  	��'  ���%������  
��

�  ��%�� . (�&
�  ��������  ��������  
�������  �  ����
���  	����  �'�'����  
��
����  
��
'  �  �������  	��'  �  �������  �&�  ��������� . 0��
��������� , ��%��  �����  �&�
��  �� -
���  ��������  
�������  �'�����  
��
����  ��
'  — �������*�� , ���  ��������  ������  ,�� -
�� . +�  �����  
���  �  &������'�  &������  �������*��  ����������  	����  
����
����  	��� -
&���&�  ��������  &��
�����  ��	��� . 5��  �'�����  ��� , ���  �  ����� - �  �����������	����  
&������'�  &������  
��
����  ��
'  �&��������  ��  ����������'�  ������
��������  �  &�� -
����'��  ���������� . "  ����	����  ����
����  ��
�  	�����
��&�  ���������  (��  ���������  
�  ���%�
��� ) — ��	��������  ��
�  [6]. 

 
1. %���
�����������  �
!��  :�� ���"��  �
!*  �  ������  
����������  �������*��  �  &������'�  &������  �  	���*��  ����������������  �� -


��� . "  &������'�  	���
��  ���	�'�  	��'  �%�������'  ���	�'��  �����*��� : �������  
��&������'�  ���������  �  &������'��  ������&��&����� . $��	�'�  	��'  ���
����'  
��

�  ��%��  �����*��  ��  &������'�  �����*  �  ��  ������&��&���� , ���%�
���  ��
�  �� -
�������  �  ��� , �  ��  	���
��
����  �����
��  ����  	����  	���'��  &��������  	��&��
'  
��

�  ���	�'��  	����� . #���'�  &��������  �����*'  ��
��  	������
��  	�
  
��������  

�������  ��
'  ��  ������  ���%����  ���	�'�  	��  �������  — �  	��������  .���  ������ . 
#������������ , ������  	��  ����'����  &��������  �����*� , �%��������  �����'  ���� -
���*��  ��

�  ���	�'��  	�����  [7]. 

����������  ��
���  ����������  	��' , ���
�����  ��&������'��  ������� , 
�������  	�������'��  ���������'��  	�����&���������  (��� . 1). 

 

 
 

-����
�  1 — $����  ��
�*��  �������
�  �����"*  �
!
�  �)  ���,
���  �����
�  �
�*  
 
#������  ������  	��'  	������
��  ������  �  
������*���  &��������  �����*'  ��  

������� , ���'�  ������  	��'  
��&  ��  
��&�  �'�'����  ����'�  �  �
��&  �����*'  �%����  ���� -
�����&�  ����  	��' .  %������������  �������  �����������  	�  ��	��������  ��  %��
�� -
���  ���%����  ���	���  	��� , 
�������  ��
'  �  �������  ������ , ���  �  	��
'
���� . 

!������  ����'��  �	������  �����*'  �  �%���������  ������'  ��
��  ��	����� , 
��	������  ��������������  �������������'  &����� : ���� , 
����������  ��  ������  
���%����  ���	���  	��'  �  ���������'�  �������� , �'�'����  ���'�  �������  �����*'  
������&��&����  �  ���������  L3 x M3: 

  t
Wp ML

L
s=

sa
33

2
3

3
,  (1) 

&
�    pa  — ��.���*����  ����'  ���%����  ���	�'�  	�� ; Ws  — 
�������  ��
'  �  

���%����  ���	�'�  	����  ��  ������  �������*�����&�  	���  Ww , ������  ���
 -
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����  ��	��
����  �  ������  ��  ���������� ; L3 — ���
���  ������  ���%����  
���	���  	��' ; M3 — ���
���  ����������  ��

�  ���
�'��  ���%����  ���	�'��  
	����� ; ts  — 	��
������  ��	����������  ���'��  �
������&�  ��������  [8]. 
 
��  ���������  (1) 	�������  �������  (2) 
��  
�������  ��
' , ���*�������&�  

������  �������*�� : 

  
p

t
W L

M
a

s
��
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�
=s

3

3

3 .  (2) 

0��������������  �������'�  &��
����  ��	���  ��
'  �	��
�������  	�  ������� : 
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3
ML
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I
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W
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�
=

g
s

= , 

���   
3

3
L

I
Wp

t
o ga

s
= ,  (3) 

&
�    Wg  — �
����'�  ���  ��
' . 
 
$��  ��
��  ��  (3), �������'�  &��
����  ��	���  �	��
�������  ��	�����������  ��� -

������  ���'��  �  ��������  ���%����  ���	�'�  	�� .  ��'�  �����	���  �  	��
������  	�  
	��������  ���������  �������� , ��&
�  ( ) too. s+bs=t lim  (&
�  ( )obs  – ����������  ��	��
� -
���  �  �������� , 	��  �������  ����������  	�������� -������  
������*�� ), � .� . ��&
�  �  ���  

��������  	��
����'�  ���������'�  ��	��
���� , �'�����'�  	��������  ������  	�� . 

0�������  
��
����  
�
�����  �  ��	������  �	��'������  ����������  6��
��� -
���&���  [1], �������  ��	�������  
��  �	������  
��
����  
�
�����  �  �������� : 

  okW
k

W
W Ir

r
v

lim.2
1

t-g=
¶
¶

h- ,  (4) 

&
�    Wv  — ��������  
��
����  
�
����� ; kr  — ��
���  ��	������ ; I — �������  ��� -

�����  &��
�����  ��	��� ; Wh  — ��������  
�
����� ; olim.t  — 	��
������  ��	�� -
��������  ��������  �
��&� . 
 

#����� , ���  
b

v
r

v W

k

W »
¶

¶
, 

32
3L

rk =  (�� . ��� . 1). (�&
�  ��  (4) 	�������  �������  


��  ��������  
��
����  ��
'  �����  �����	��� : 
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W

W
W
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bL
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h
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-= lim3

34
.  (5) 

&
�    b — �������  �����	��' .  
 
"  ���������  (5) 	�����  �����  
��
��  %'��  �����  ����  	��  ���������  &��
��� -

��  ��	���  ��
'  

  
3

lim34
L

I
W

o.
o g

t
= .  (6) 

�������  (6) ���	�
���  	�  �����  ���������  �  �������� , 	����
�����  ��������  [1], 
�'��
�����  ���  
��  ������  �������*��  
�
�����  �  ������  ����� . #���*�	�������  ��� -
��*�  �������  �  ��� , ���  �  ��  	���������  ��&�������  �
��&����  	��������  
�
����� , �  �  
�������  (6) — 	��
������  ��	����������  �
��&�  ��������  &������'�  	����������� . 

0��������  ������'  (6) �  (3), 	�������  �������  
��  ��.���*�����  ����'  
���%����  ���	�'�  	�� : 
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( )
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�
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�
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+

=a

t

o
p

14

1
.  (7) 

 
����  ( )obs �  ts  �������  ��  ��������  ��������������  �����*'  L1 �  ��  �������*��  

ob  [8]. 
�������  
��  �'��������  ��������  
��
����  ��
'  (5) ��
��  	���%��������  �  

��	�����������  ������'  (6) �  ��
� : 

  ( )o
W

W
W II

bL
v +

h

g
-=

34
3 ,  (8) 

&
�    
W

W
f

bL
k

h

g
=

34
3  — ��.���*����  �������*��  &����� . (9) 

�������  (9) 
���  �'��
����  �����  	�������'  �������������'  ��.���*�����  
�������*��  ��
'  ������  �
�����'�  ������� . $�.���*����  �������*��  	����  	�� -
	��*�������  	����
�  	�	������&�  �������  �������*�����&�  ������  �  �%�����  	�� -
	��*�������  ��������  ��
' . 5��  �����������  	�
�%��  	�������'�  �����  ��  ������  
	��
���������  �  	����  ���  «��������'�  ���%���  	��������&�  �������  �  �������'�  
������'�  ��
����� » [1]. "  �����  ������ , �������  �������*�����&�  ������  �	��
� -
����  ���������  ���%����  ���	�'�  	��  L3 �  �������  �����	��'  b.  %�  �������'  
�	��
�������  	�  
���'�  .��	��������  �  �����
���'�  &������ .  

$��  �  �  ��%���  [1], ��.���*����  �������*��  �  �������  (9) ��  �������  ��  ��� -
�'  	��  &�����  �  ������  �&�  	����&�  ��
����'����� .  
����  �
��� , �  �������  ��  ��%� -
�'  [1], �����������  ����  �������*��  ��
'  	�  ��
������&��&���'�  ���%����  ���	 -
�'�  	���� , ������� , 	�  ������  ������ , 
���������  ��
  �������&��&����� . 

 7����������  	���������  �������*��  ��  �����'�  �������������  ����������  
������� , �����  ���  ���
����� , 	�������� , 	��������� , �����  	����������� , 	���������  
��������� , ����&
�  ��  	����������  
���������  ���������  �  &������'�  &������ . (�  
�  
���������  �  	��
��&���'�  ����  	���������  �������*�� , �'��
���'�  ��  ������  �� -

���  
������*��  �������������' .  ��  ���������'  
��  &������ , �������������  ���� -
������  �������  �����'�  	����
��'  �  ��%��*�  1. 

 
��,��"�  1 — ��������������  :�)�������  ��
����  �����
�  
 

��
���  
�%���*�  

���%���  
��%��� , 

�  

"��
 - 
����� , W, 

% 

#��� -
����� , 
A, &/�� 3 

$�.���*����'  <����  
	������ - 
����� , I�  

#����� -����  
���� -����� , IL 	���� -

����� , �  
��
����' -
����� , Sr 

66 3,0 27 1,94 0,765 0,95 13 –0,1 
74 1,5 26 1,82 0,882 0,80 14 –0,1 
75 7,0 24 1,94 0,731 0,89 13 0,15 
76 8,5 25 1,97 0,715 0,95 16 –0,1 
77 3,0 23 1,80 0,843 0,73 10 0 
78 5,0 21 2,00 0,636 0,89 11 –0,1 

86a 4,0 43 1,91 1,014 1,0 26 0,23 
89 8,0 26 2,04 0,679 1,0 17 0,06 
97 7,0 25 2,07 0,649 1,0 15 –0,07 

100 7,0 21 2,10 0,557 1,0 15 –0,1 
101a 8,0 25 2,06 0,642 1,0 16 –0,1 
103c 6,0 35 1,93 0,930 1,0 35 0,03 
117 8,5 23 2,08 0,585 1,0 7 0,43 

 
������'  	�  ��������  (3), (5), (7) �  (9) 	����
��'  �  ��%��*�  2.  
"  ��%��*�  2 	����
��'  ���
�  ��������  ��������  �������*�� , �'�������'�  
��  

�������  ���������  �����������  	��������  &����� , �������  �&����  ��
���  ����  	��  
�*����  �
���������  &�����  [8]. #��  
�������  �����������  	��������  	��*���  �
����  
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&�����  �����  ���������� , ���  	����'����  .��	�������' . )�������������  &�����  	��� -
�����������  ��  ����  �%9���  �%���*� , ���  	����
��  �  ����������  ��������  ������� -
*��  , nc 	��  ���������������  &��
�����  ��	���  Inc. 

 
��,��"�  2 — -������*�  ��������*  :�� ���"��  �
!*  �  ������  
 

��
���  
�%���*�  

"'�������'�  
$�.���*����  �������*��  

+������'�  
&��
����  
��	��� , Io 

$�.���*����  
����'  	�� , Bp 

$�.���*����  �������*��   
�  ������  ����'  	��  

kf.u, � /�  kf.u, � /��� . kf, � /�  kf, � /��� . 
66 3,04E-08 2,63E-03 0,61 0,031 9,32E-10 8,05E-05 
74 5,33E-08 4,60E-03 2,18 0,138 7,36E-09 6,36E-04 
75 5,18E-08 4,48E-03 0,48 0,021 1,11E-09 9,62E-05 
76 4,06E-07 3,51E-02 2,78 0,053 2,15E-08 1,86E-03 
77 1,69E-08 1,46E-03 1,28 0,022 3,74E-10 3,23E-05 
78 4,11E-07 3,55E-02 2,10 0,023 9,46E-09 8,18E-04 

86a 2,29E-08 1,98E-03 7,24 0,101 2,32E-09 2,01E-04 
89 1,23E-06 1,06E-01 3,59 0,047 5,83E-08 5,03E-03 
97 4,64E-08 4,01E-03 1,44 0,028 1,29E-09 1,12E-04 

100 4,20E-08 3,63E-03 1,26 0,011 4,77E-10 4,12E-05 
101a 6,53E-11 5,64E-06 0,92 0,015 9,60E-13 8,29E-08 
103c 1,15E-07 9,97E-03 5,74 0,017 1,92E-09 1,66E-04 
117c 1,25E-08 1,08E-03 1,23 0,015 1,84E-10 1,59E-05 

 
/�����  .���  ��������  	����'���� , ���  	�������'  �������*��  �����  ����������  

�������*��  �  ���
������  &�����  (��� . 2) �  �  ������  	�����������  (��� . 3, ��%� . 3).  
+������'�  &��
����  ��	���  �  �%���  ����������  �  �����������  	���������  

(��� . 4), ����  .��  �����  ���%��  	��
'
����  (��%� . 3). 
 

��,��"�  3  —  �
>::�"����*  �
�����"��  ��������
�  :�� ���"��   
         �  ����������������  :�)�������  ��
����  �����
�   
 

1�������������  
����������  �������  &������  

���
����  ��	���
 

0�������   
�������*�� ,  

, nc 

$�.���*����  
����'  	�� ,  

ap 
����� � �'� , 

Io 
	��  �����������   

	��������  &����� , Inc 

"��
����� , W  0,914 0,712 < 0,5 < 0,5 
#��������  �������  &����� , Ad -0,691 < 0,5 < 0,5 -0,606 
$�.���*����  	��������� , �  0,735 0,585 < 0,5 0,598 
<����  	����������� , Ip 0,775 0,908 0,685 < 0,5 

 
 

 
 

-����
�  2 — ����������  ����� �
�
  ���!�����  ���
��  ���  �
)��������  ���#�
���  ������  
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-����
�  3 — /
)��������  ����� �
�
  ���!����  ���
��   
���  ����������  �����  ��������
���  ������  

 

 
 

-����
�  4 — /
)��������  ����� �
�
  ���!�����  ���
��   
���  ����������  �
����
���  ������  

 

 
 

-����
�  5 — ���� =����  �
>::�"�����  :
��*  ���,
���  �����*�  �
�   
���  ����������  ��
��
���  �������  ������  

 
2. '�� ���"��  �  �����
�
�  ����  
�������*��  �  ��
����'������  &�����  �
��  ��  &����*'  &�������&�  ���� , ��  �� -

�����  ���
��  ��	��  ��
' , %����  �'����� , ���  ������  ���� , ������ , 	��  ��������  ��	� -
���  �  ���	�'�  	����  ��  &����*�  ����  �  ������  ��&� . #��*���  �%���������  �������*� -
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���'�  �������  	��
��
�����  ������  &�������&�  ����  	��  	����
����������  �'	���� -
���  .��&�  �������  
��  %����  �
�����'�  ��  ��	�����  &����*'  ���	�'�  	�� . "%����  
��	�����  &����*'  	���������  �������'�  �����' . 2���  ��	��  ��  &����*�  ��������� -
���� , ��  �%��������  �������������  �������  ������� .  

«"  �����  ���
���  ������� , ���  	���'  �  &����' , �������
��  �����  ������  �����  
	����������� , ������&�  ��
�� » [1]. )�
��  	�	'������  ������  ��  �%�%����� . "��
��  
	���������  qx .W , �%�%�����  ����'������  ���������  �������*����'�  �������  	��  
����������  &�������&�  ��	���  ��  q -���  ��&�  	��
��
����  ������  �������*�� . (�&
�  
��.���*����  �������*��  &�����  ��  q -���  ��&�  �	��
������  	�  ������� : 

  qqq x= .fu.W.f kk .  (10) 

"�������  qx .W  ��
��  �	��
�����  .��	������������ , ����  ��	���������  ����
  
�	��
������  �����������  ��.���*�����  �������*��  ��  &��
�����  ��	��� , �	�����'�  
�  [1]. #�  
���'� , 	����
���'�  ��������  [1], ��.���*����  �������*��  �������  �����  
������������� , 	����  ��������  ����������  ����������� , ��  ��  �%��������  �  ���� . 
"����
�� , %'�����  ����������  �'�����  %'���'�  ������  �������  �������*�� , 	���� -

����  �����  ���%����  ���	�'�  	��' , �  ����������  — �%����������  �������'�  ���� -
���  ���  �����������  	���'� , 	����
����  �����  �����  ���	�'�  	��'  �  ����������  
� -
��� . <��  &���  ��������� , ���  ������  �����'  �  ������  ��  	�	�������  ������� , ���
� -
�������� , ������  ����������  ��.���*�����  �������*�� . 

 
3. -�����  :�� ���"�
��
�  ���*   
����������  ����������  ���*�������&�  	�����  ��
'  �  �������*������  ������  


�����  � 4, �������  	�	�������  �������  �  ��
�  �������������&�  ����&�������  ��  
��������  L3, 	��  .���  ���	���������  ��������  ��.���*�����  ����'  ���%����  ���	 -
�'�  	��  ��  �����  
�����  � 4. ��������  
�������  ��
'  ��  ���*��  �������*�����&�  �� -
����  ����������������  ������  �������  �  ������  ������ : 

  
23

2 43
2
3 MLL Wp t

=
sDa

,  (11) 

����
�  	���������  �'��
����  
��  ��	��
����  �����&�  ������  �������������  ��
' : 

  
3

4

4

3

M

Lp
W

sDa
=t .  (12) 

�������  (11) ��
��  	���	����� , �'
����  ��  ���  �'��
����  
��  &��
�����  
��	���  ��
'  ��  	����
��  ��

�  ���%����  ���	�'��  ���������'��  ������� : 

  I
LWp

W
3

4 3ga
=t ,  (13) 

&
�    
4M

I
Wg

sD
=  — &��
����  ��	���  ��
'  ��  �������  &��������  �����*'  ��

�  

���%����  ���	�'��  ������� . 
 
�������*������  ���� , 
����������  ��  �%9��  &����� , ����������  �������  

�������*�� , ��
��  %'��  �'�������  	�  ������� : 

  I
L

F Wp
W

3

12 2
3ga

= .  (14) 

)�
���  
������*��  �������������'  
���  	��
���������  �  �������*��  ��
'  �  
������������  
�������  ��  ��  &����  �  	��*����  �������*�� . ��������  �������*��  ��  
������  �������������'  	��������  	�����  	����
�  ��������&�  &��
�����  ��	���  �  
�������*������  ���' : 
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� )  �������'�  &��
����  ��	���  �	��
�������  
�������� , ���%��
��'�  
��  
����'��  ���%����  ���	�'�  	�� , �%���������  �������*����'�  �������  �  
��
����  	�  
���  ���%�
���  ��
' ; 

%)  ��������  ��.���*�����  �������*��  �������  ��  �������  ���%����  ���	�'�  
	��  �  ����������  ��

�  ���� ; 

� )  &�
��
�����������  (�������*����'� ) ��	��
����  ���������  ���  �������� -
�'�  ��	��
����  ��  �������  �������*����'�  ������� . ��  ���������  
�������  ��
��  
�������������  ���  �%9�����  ���� . 
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���
��"�� . #����
��  ������  ��%��'  �������'�  *� 	 �'�  
	���
�� , ��	��  	�������  ��%���  ����
���� , ��������  ��  
������ , ��
����  ��%��'  	���
�� . "'������ , ���  �  ����� -
���  95 % *�	�'�  	���
��  ��%�����  �  �������������  �� -

��� . /�������'�  ����  ��	���  	�������������  ����
����  
�  ������������'�  	�������  ��%� . #��
��
��'  �������� -
�'  �����
������  �  �%�����  �	������*��  ����
����  �  
������������'�  	�������  ��%� .  	��
����'  �������  
��%����	���%�����  *�	�'�  	���
��  �  ������  ����
������ , 
��&����  �	���%����� . 0������������'  ���%������  
��  
	�������������  ����
����  �  ������������'�  	�������  
��%� . 
  
��.���*�  ��
�� : *�	���  	���
��� , ����
���� , ������� -
����'�  	������  ��%� , �������� -���������  *�	� . 

Annotation.  An analysis of roller chain 
drives, types of sprocket teeth shapes, the 
nature of their wear, work modes of 
transmission are shown in this article. 
Revealed that basically 95 % of chain 
drives operating in straight mode. Design 
of stars with non-symmetrical tooth profile 
has become actual. Results of research in 
the field of optimization asterisks with 
asymmetric tooth profile are proposed in 
this article. The conditions for performance 
chain transmissions with such asterisks 
and traction polities are identified in this 
work. The requirements for the design of 
asterisks with asymmetric tooth profile are 
formulated.  
 
Keywords:  chain transmission, sprocket, 
asymmetrical teeth surface, bush roller 
chain. 

 
"�  �����  ��%��'  *�	���  	���
���  	������
��  �����  *�	��&�  �������  �  ����
� -

���  	���
��� . ����������  ��������  ���������  	�������  ��%���  ��
����  �  ��
����  
����
����  , �%���������'�  �������  ��������  *�	�  �  	��*����  .��	�����*��  	���
���  
(��� . 1) . 7��'����'�  	������  ��%���  ��
����  �  ��
����  ����
����  ��  	����
����  
��%��'  	���
���  	����������  ��  ������������ , ���  .��	������������  	�
����

���  
�������  ������������'�  ������  �  ��	��
�����  ��������  �  ���'����'��  	��������  
��%���  ��
����  �  ��
����  ����
����  [1]. 

+�����������'�  	������  ��%�  �
�  	������  	���������  �  ��%���'�  	���
���� . 
"  .���  ������  �&�'  	������  ��  �����  �  	�����  ��������  ��%�  ���
������' , 	�.����  
��%�����  	���
���  	��  ���������  ��	��������  ��������  ��%�����  �  ����'��  �&����  
��*�	����� . ���������  �&���  	������  ��  ��%����  �  ����%����  ��������  ��%���  �����  
	���
���  	��������  ��������  ��  ����������'�  	��������� . +�	����� , 	��'����  ��&� -
%���  	��������  ��%��� , ���������  �%�����  �������������  	���
���  ��  ����  �����
� -
*��  ����������  ��%���  �  � .
 . 

,��  *�	�'�  	���
��  ��&��  %'��  	�������'  ����
����  �  ������������'��  
��%����  �  	����������'� , �'	���� -��&���'� , .���������'�  ���  
��&���  	�������� . 
(����  ����
����  �����  ���
������'�  �������'  �&���  ����������  ��  	�����  �  �����  
��������  ��%���  (��� . 2). #�������������  ����
����  �  ������������'�  	�������  �� -
%� 	��������  �����������  �&��  ���������� . 
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-����
�  1 — '
��*  ��
:���  )�,�  ��!�?��  )��)!
��� , �)����.?����  �  ��
"����  >��������"��  
,�)
�
�  ����!��� :  

1 — ����
�'�  	������  ��%� ; 2, 3, 4, 5, 6 	������  ��%�  �����  50,100,150,185 �  200 �  .��	�����*��   
	���
���  %��  ������ , �������������� ; 

7 — ���'����'�  	������  ��%�  �����  200 �  .��	�����*��  	���
���  
 
3�	�'�  	���
���  �  	�
��������  %����������  	���
���  .���&��  �  �
���  

��	�������� , ��	��������  ������&�  	����� , ��  ����  �  ���������������
���  ��%��' , 
	�.����  ��	���  �  	�������������  ����
����  �  ������������'�  	�������  ��%���  �� -
�������  ������  ��������'� . 

!���������  �&��  ����������  ��%���&�  	������  ��%�  ����
����  �%��	�������  
%����  ��*���������  ���	��
������  ��&�����  �  ��������  ��  
�&�  �%�����  �  ������� -
���  �����  ���
%'  ����
����  ��  ����  %������  ��%����  ������'  ��%� , 	��'�����  ��&� -
%���  	��������  ��%��� . 5��  ���%����  ��
��  
��  ��
��'�  ����
����  *�	�'�  	���
�� , 
���  ���  ����
�����  ���'�  �������  �&���  ����������  ��%��� , �  	���
���  	������&�  
������  ���������  �&����������  ����������  ��%���  (���  	������ , 2–3).  

!���������  �&��  ����������  ���'�����&�  	������  ��%�  	��������  ���������  
�	�������  �&�  ���������� , ���  ���%����  ���������  	��  %������  ������  ��%���  ����
���� . 

2���  ������  *�	�'�  	���
��  �  ����������'��  	��������  ��%���  ����
����  
�����%�����  
���������  	����  �  *����  ��
�  ���
���������'�  ��%��  [2] ,��  �����
� -
�����  �  �%�����  *�	�'�  	���
��  �  ������������'�  	�������  ����������� . 

+�  
��&���������  *�	�'�  	���
��  %������  �������  ����'����  	������  ��%���  
����
���� . "  �����  �  .���  �����%��'������  �������'�  �������'  	�������  �  �	�� -
������  �������&���  ��&���������  ����
���� , �%��	���������  ���%�����  
��&���� -
�����  *�	�'�  	���
�� . ����������  �����
�����  	���������  ����
����  �  �������� -
����'�  	������� , ��%����  	�������  �����'�  �	��'������  .����������  (��� . 2).  

5�����������  ����
����  �  ��������  ������������'��  ��%����  	��
��������  
��%��  	������%��  ��%�����  ������  �  ������������'��  ��%����  �  �������'��  �	�*� -
���������  ���%���������  (��� . 2). ,������'  ����
�����  �'���	��  De �  �	�
��  Di, �' -
����  ��%���  h �'%�������  	�  ���  
�  ������������ , ���  �  
��  ����
����  �  ��&���� -
�'	���'�  	�������  ��%���  (� 0(  591-69).!  ����
����  ���������  
��  
��������'�  
����
����� : 1) ����
�����  .����������&�  ������  ����
�����&�  ��
���  
��������              
d = mz; 2) ����
�����  ����
���� , ��  �������  ���	���
��'  *����'  ��������  *�	�  �� -
��������&�  ��&�  t 	��  ����������  �����  ���	���
����  ��������  
��������   

 

z

t
d

p
=¶

sin
. (1) 

7���
����  �  ������������'��  ��%����  �����  
��  ������'�  ����
�����  
�� -
�������   

  db = d cosBp, /
bd = d cosB� ,  (2) 

&
�     - �  �  - �  — �&�'  ��%���&�  �  ���'�����&&�  	�������  ��%� . 
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-����
�  2 — 4��)!
���  �  ������������*��  )�, ���  
 
 �����'�  	���������  ����
���� , ���  �  ��%����&�  ������ , ��������  ��
���  � , �� -

������  ������&�  �	��
������� , ���  
�  ���  �  
��  ����
����  �  ����������'��  ��%����  [3]. 
,��  �*����  ��
�
�����  ��*�	�����  ����
����  ��	���������  ��������  ��
�
�� -

���  �*�	�����  " , �����'�  �����  ��
 : 

 ( ) ( )22cos2sin
cossin

/Z/
f

B
p-q-p-q

q×=q
= ,  (3) 

&
�    q  — �&��  
������� ; f — ��.���*����  ������  �����
���� . 
 
!���'��� , ���  ��&  ����
����  ��  	�����������  ��
����  Rk �����   

 
Z

sinRt kk
p

= 2 . (4) 

#�������  �������  
��  �	��
������  �&��  
�������  �  �����  %����  �
�%���  

��  ��	����������  

 
( )

kt
Z/mz

arccos
Z

p×a×
+

p
=q

sincos
.  (5) 

+�  �������  3 �  ��������  	������  	��
�������'  &������  �����������  �&��  
�� -
�����  q  ��  ���������  t / tk [3] 
��  �  = 9 �� , t / D = 3,125. 

0  �����������  ������  *�	�  �����  ��������  .�������  *�	�  �  ��%�  	�����������  
�����  	�  	������  ����
����  �  �&��  
�������  q  �������������  	�  ����������� , %��� -
���  �  �������� . $�.���*����  �*�	�����  ' , ���  �  �&��  
�������  q , �������  ��  �����  
��%���  ����
����  Z, ���	���  ������  *�	�  �  ��.���*�����  ������  f. 

+�  �������  4 	��
�������'  ����'�  �����������  ��.���*�����  �*�	�����  '  ��  
���������  t / tk 	��  t / D = 3,125, ��
���  m = 9 �� , ��.���*�����  ������  f = 0.  

0  �����������  ������  *�	�  ��.���*����  �*�	�����  '  ����������� , �  	��  
����'�  �������  *�	�  �������������  �  �����������  �����  ��%���  ����
���� . /�����  
	�������'�  ������������  ��.���*�����  �*�	�����  	����'���� , ���  ��  �&�  ��������  
������  ��.���*����  ������ .  

+�  ���������  	����
���'�  �����
������  �  ��������  ��
��  �
�����  ���
�� -
���  �'��
' . 7���
����  �  .���������'��  	��������  ��&��  %'��  �������'  ����
��� -
�'�  ��
����  ������������  �  ��	�����������  
���  ������*�� : ��
�������  �  ��� -
&���*������� . 

#����
���'�  �����������  �&���  
�������  q  �  ��.���*������  �*�	�����  "  

��  .���������'�  ����
����  	����'���� , ���  �&��  
�������  	����������  �������  ��� -
����������  �  ������  ������������  *�	� , �  ��.���*����  �*�	�����  �������  ����� -
������ . 
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-����
�  3 — ���:���  �)�������  ���
�  !�������  @ 
�  �����  )�, ��  �  �������  �)�
��  "���   
���  t = 31,75 �� , 
  = 9 ��  

 
 

 
 

-����
�  4 — ���:���  )������
���  �
>::�"�����  �"�������  /  
�  �����  )�, ��  �  �������   
�)�
��  "���  ���  t = 31,75 �� , 
  = 9 ��  

 
#�.����  ��%���  	�  �	������*��  ����'  ����
����  
��
��  %'��  ��	�������  ��  
� -

���
����  �	���������&�  ��%���&�  	������ , �
������������&�  ���
�����  	��������� : 
–  ��
�
�����  �*�	�����  *�	�  ��  ����
����� ; 
–  �%��	������  ��*�	�����  ����
����  �  	��
�����  ����������  *�	�� ; 
–  	���
���'�  �
���'�  ��&�����  	��  ���
�  �  ��*�	����� ; 
–  	��������  �  �'�����  ���������������  ��%��� ; 
–  ���%�
��'�  ���
  �  �'��
  ��������  *�	�  ��  ��*�	����� ; 
–  ����������  ����������  ��%�  	�  ����
�����  �'���	�� ; 
–  ����������  	�
�������  ��
��  ��%� . 
 
��  
��
�����  �����!���*�  ��������
�  �
#�
  �!����  ���!�.?��  �*�
!* : 
1. 0��
����  ����
����  �  ������������'�  	�������  ��������  ����������  �� -


����  	�������������  *�	�'�  	���
�� . #������  ��%�  
��
��  �%��	�������  ���
�� -
���  ������'�  ������� : ��&����  �	���%����� , ���%�
�  ���
�  �������  �  ��*�	�����  �  
�'��
�  ��  ��*�	����� , ����������  	�
�������  ��
��  ��%�  �  ����������  &������  ��%� .  

2. #��
��
��'  �������'�  �����������  
��  �	��
������  ��.���*�����  �*�	 -
�����  "  �  �&���  
�������  q  .����������&�  ��%���&�  	������  ��%� . 
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���
��"�� . #�������������  ����������  ������  ��	�� � -
������  
��  	����
����  %����������  ���������� , ����� -
����������  �  	����'�  	��*����� . +��%����  	���	����� -
�'��  ��  
���'�  ������  ��������  ��������� -
����������'�  	�������������  ���������� .  ��  �%�� -

���  �'�����  ��������������  	������������ , �  ���  �� -
���������  ����������'�  ��%��*��  �  	����������  ������  
�������'�  �  �'������
�
�'�  ��������' . #����
��  ���� -
����������  ������  ��	����������&�  ���������  ��������� -
�����������&�  	������������&�  ����������  ����
��  
�������'�  �������'�  �������� . #���������  ���������� -
����  ��
���  �	��'����  
��
����  ��%����  ��&����  �  	�� -
������  	����
���  
���������  
�����������  �  �����'�  
�����
������  ��	����������&�  ��������� . 
 
��.���*�  ��
�� : ��	���������'�  �������� , ��������� -
������������  	�������������  ���������� , ��%����  �� -
&�� , ��������������  ������ , �����&�  ��������� , �����&�  
��������� , ����
  �������'�  �������'�  �������� . 

Annotation.  Mixing devices are widely 
used for most of the chemical, 
petrochemical and food processes. At the 
moment, the most perspective devices are 
reciprocating rotational mixing devices. 
They have a high mixing intensity, they 
lack the vertical vibration and apply well-
known and highly reliable mechanisms. 
Kinematic analysis of mixing device 
actuator is presented in article. Kinematic 
model describes the motion of the working 
bodies and allows further dynamic and 
power research of the actuator. 
  
 
 
 
 
 

Keywords:  actuator, reciprocating rota-
tional mixing device, working body, kine-
matic analysis, speed analogues, acceler-
ation analogues, the method of the vector 
loop. 

 
#������������  ��������  �
���  ��  ���%����  ���	����������'�  	��*�����  �� -

��������  �������&��  [1]. #�������������  ����������  ����
��  �������  	���������  �  
��������  ��������� , ������������ , 	������ , ����������  �  ���&��  
��&��  ��������  
	���'��������� . 

+�  ��&�
������  
���  ���%����  �����������'��  �  ���	����������'��  ������ -
��  ���
�*����'�  ����������'�  	�������������  ����������  �  	���������  �&�����  
���������  ��������  ��%����  ��&���� . 0���������'�  ��
��������  �����  �����  ���� -
����  �� , ���  �����  ���������  �����  ��������  
��
����  	�������������  ���
'  ����� -
�����  ������  ��������  �����������  ��%����  ��&���� , ���  	����
��  �  ���
����  �� -
�����������  	������������ . "�%��	�������������  ����������  ("#! ) [2, 3] �����'  
.��&�  ��
������� , ��  	���������  	��������  ���������  �����  	���������  ���&��  	�� -
*�����  �  1,5–2,0 ���� , �
����'�  ��	������'�  �  .��	�����*����'�  ������'  �  1,2–1,8 
����  [4, 5].  
����  "#!  ����������'  ����������'�  ����������'�  ��%��*�� , �����'�  
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	���
�����  �  ����
�����  ���
�  �  ����
����  ��%���  �	������� , �  ���
�  �������  	� -
���	�������  
��
���&���  ����� , �����'�  ���
��  �	������� , �  ����������  ��&�  �����  
"#!  ����
�
�'  �  ��  ��&��  ��	�����������  �  ��������� , ��%�������  	�
  
�������� . 

#�  	���*�	�  ���
�������  ��  �%��%��'������  ���
�  ��������� -����������'�  
	�������������  ����������  (""#! ) �����&���'  ��%��	�������������  ������ -
����� , ��  ���  ����������  �����������  ����������'�  ��%��*�� , �  ���
�  	����������  
������  ����%�����'�  �	����������'�  ��������� .  

(����  �%����� , �����%����  ���'�  ���������'�  ����  ��	���������'�  ������� -
���  (�) ) ""#!  �  ��  �����
������  ��������  ����������  ��
���� . "  ����������  ����� -
�����&�  �������  %'�  	������  ���
�'�  �)  ""#!  [6, 7] �  �����������  ��%�����  ��&� -
����  (��� . 1), �����'�  �������  ��  	����
���������  �%9�
�����'�  �������	�� -
�����'�����&�  ���������  �  	��'  ��%���'�  ����� . ,���������  .��	��  �����
������  
	��������&�  ���������  ��������  �&�  ��������������  ������ . 

 

 
 

-����
�  1 — ���
������ �*�  ������)�  //&� : 
1 — �������	 ; 2 — ����� ; 3 — �����'��� ; 4 — *����������  ��%�����  ������ ;  

5 — 	�����������  ��%�����  ������  
 
��	���������'�  ��������  ��%�����  ���
�����  �%����� . ,��&�����  �������  

�������	  1 (���
���  �����  �) ), �����'�  	����
�����  ������  2 	����
��  �  
��
����  
�����'���  3, ��  �������  �����	����  *����������  ��%�����  ������  4, �����������  
��������� -������������  
��
���� . 7�%�����  ������  4 �������  	�����������  ��%�� -
���  ������  5, 	�������'  
��
����  ������&�  �	��
�������  	���
�����'�  �������� -
�� . ,��
����  ��  ����  ��%���'�  �����  (�'��
�'�  ������  �) ) 	���
�����  ��  ���'  �  �� -
%�����  ��&����� . 

$�������������  ������  �������	�� -�����'�����&�  ���������  	����
��  �  �� -
����������  �  ����
��  �������'�  �������'�  ��������  [8, 9]. 0����  ���������  ���	��� -
&���  �  	�����&������  �������  ����
���� , ������  �������  	�������  �  �����  A, ��&
�  
	���
����  �������  1, 2 �  3 ���������  %�
��  ��������������  �	��
�������  �&����  1j , 

2j  �  3j  (��� . 2). 
 

 
 

-����
�  2 — $����  !��  
���!������  ��������������  ��������
�   
����
=���
 -�
�
�*��
�
�
  ������)��  
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,��  �
�%����  �������  	�����������  ��
���  ����%���  �������'�  �������'�  
������  ABCD ��  
��  �������  ABD �  BCD.  

7�	����  ���������  �����������  �������  ABD �  ���������  ����� : 

 0451 =-+ lll
���

.  (1) 

0	���*�����  (1) ��  ���  x �  y: 

 
�
�
�

=j×+j×

=-j×+j×

0sinsin

0coscos

5511

45511

ll

lll
 . (2) 

��  ���������  (2) �������'  5j  �  l5 �	��
������ : 

 
114

11
5 cos

sin
arctg

j×-
j×-

=j
ll

l
,  (3) 

 
5

1
15 sin

sin
j
j

-= ll   

����������  �������'�  ������  BCD. !&�'  �������  ��������  l2 �  l3 �  �������  l5 
�%�������  ��������������  25j  �  35j . 

(�&
�  	�  �������  ���������  �����  ���
����� : 

 
3552

2
5

2
2

2
3

3553
2
5

2
3

2
2

cos2

cos2

j×-+=

j×++=

lllll

lllll
.  (4)

 
 	��
�����  ��  (4) �&�'  25j  �  35j : 

 

.
ll

lll
ll

lll
ll

lll
ll

lll

)(

)(

)(

)(

52

2
5

2
3

2
2

225

52

2
5

2
3

2
2

125

53

2
5

2
3

2
2

235

53

2
5

2
3

2
2

135

2
arccos2

;
2

arccos

;
2

arccos2

;
2

arccos

+-
-p=j

+-
=j

--
-p=j

--
=j

  

(5)

 

��	������  (3) �  (5), ����
��  �&�'  2j  �  3j : 

 

.
ll

l
ll

lll
ll

l
ll

lll
ll

l
ll

lll
ll

l
ll

lll

)()(

)()(

)()(

)()(

114

11

53

2
5

2
3

2
2

523523

114

11

53

2
5

2
3

2
2

513513

114

11

52

2
5

2
3

2
2

522522

114

11

52

2
5

2
3

2
2

512512

cos
sin

arctg
2

arccos2

;
cos

sin
arctg

2
arccos

;
cos

sin
arctg

2
arccos2

;
cos

sin
arctg

2
arccos

j×-
j×-

+
--

-p=j+j=j

j×-
j×-

+
--

=j+j=j

j×-
j×-

+
+-

-p=j+j=j

j×-
j×-

+
+-

=j+j=j

  
(6)

 

!&�'  )(12j , )(13j  �  )(12j , )(13j  �	��
�����  �������'�  �%����  �������	�� -

�����'�����&�  ��������� . 
,��  �	��
������  �����&��  ���������  �  ���������  �������  ���������  ��������  

���������  �����������  ��������&�  �������  ABCD (��� . 2): 

 04321 =--+ llll
����

. (7) 
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#���*�����  (7) ��  ���  x �  y:
 

 
�
�
�

j×=j×+j×

j×=j×+j×+-

.lll

,llll

332211

3322114

sinsinsin

coscoscos
  (8) 

#����  
�������*��������  ���������  (8) 	������ : 

 

�
�
�

��
�

�

j
j

j×=
j
j

j×+j×

j
j

j×-=
j
j

j×-j×-

.
d
d

l
d
d

ll

,
d
d

l
d
d

ll

1

3
33

1

2
2211

1

3
33

1

2
2211

coscoscos

sinsinsin

  

(9)

 

��  �&��� , ���
����  �  ���������  (9), �'����  �%���  �&��  2j , ���  �������������  

	�������  ����  ����
����  xAy ��  �%���  �&��  2j , ����
�  	������  �'��
����  
��  ��� -
��&�  3j ¢ �&�����  ��������  �����  3: 

 ( )
( )233

211
3 sin

sin
j-j×
j-j×

=j ¢
l
l .  (10) 

/����&���'�  �%����� , 	����������  ���  ����
����  ��  �&��  3j , 	������  �'�� -


����  
��  �����&�  2j ¢ �&�����  ��������  �����  2: 

 ( )
( )322

311
2 sin

sin
j-j×
j-j×

-=j ¢
l
l . (11) 

,��  �	��
������  �����&��  �&���'�  ���������  2j ¢¢  �  3j ¢¢  �������  2 �  3 	��
�� -
�����*�����  	�  �%�%������  ����
�����  ���������  (9) �  	������ : 

 
��

�
�
�

j×j ¢¢+j×j ¢-=j×j ¢¢+j×j ¢-j×-

j×j ¢¢+j×j ¢=j×j ¢¢+j×j ¢+j×

33333
2

322222
2

211

33333
2

322222
2

211

cossincossinsin

sincossincoscos

lllll

lllll
. 

 
(12)

 /����&�  ���������  2j ¢¢  �  3j ¢¢ �	��
���� , �'	�����  	���%���������  ����
����  

	����
��������'�  	��������  ����
����  ��  �&�'  2j  �  3j : 

  

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

.
l

lll
l

lll

322

322
2

23
2

3311
2

233

233
2

32
2

2211
3

sin
coscos

;
sin

coscos

j-j×-
j-j×j ¢+j ¢-j-j×

=j ¢¢

j-j×
j-j×j ¢-j ¢+j-j×

=j ¢¢
  (13) 

,��  	����
����  
����������&�  �  ������&�  �������  ���%��
���  �����  	���
� -
��� , �����&�  ���������  �  ���������  *������  ����  �������	�� -�����'�����&�  ���� -
����� . 0����  ���������  ���	���&���  �  	�����&������  �������  ����
����  �  �%���� -
���  *����'  ����  �������	� , ������  �  �����'���  ��������������  C1, C2, �  C3 (��� . 3). 

#���
����  *�����  ����  �������	�  C1 %�
��  �	��
�������  	�  ������� : 

 
�
�

�
�

�

j×=

j×=

.
l

y

,
l

x

C

C

1
1

1

1
1

1

sin
2

cos
2   (14) 

#��
�������*�����  (14) 
��  	��������  �����&��  ���������  �  ���������  *�� -
���  ����  �������	� : 
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�

�
�

�

j×=¢

j×-=¢
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l

y

,
l

x

C

C

1
1

1

1
1

1

cos
2

sin
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(15) 
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-����
�  3 — $����  !��  
���!������  ��������������  ��������
�  "����
�  ����  
 

 
�
�

�
�

�

j×=¢¢

j×-=¢¢

.
l

y

,
l

x

C

C

1
1

1

1
1

1

sin
2

cos
2

  

(16) 

0�������  ���������  �����������  ��������&�  �������  ABC2: 

  0221 =-+ ACBCl
�

 . (17) 

0	���*�����  (17) ��  ���  x �  y:  

  
�
�

�
�

�

=j×+j×

=j×+j×

.y
l

l

,x
l

l

C

C

22
2

11

22
2

11

sin
2

sin

cos
2

cos
  (18) 

#��
�������*�����  (18) 
��  	��������  �����&��  ���������  �  ���������  *�� -
���  ����  ������ :  

  
�
�

�
�

�

¢=j ¢×j×+j×

¢=j ¢×j×-j×-

.y
l

l

,x
l

l

C

C

222
2

11

222
2

11

cos
2

cos

sin
2

sin
  (19)  

  
( )

�
�

�
�

�

¢¢=j ¢¢×j×+j ¢×j×-j×-

¢¢=j ¢¢×j×-j ¢×j×-j×-

.y
l

)(
l

l

,x
ll

l

C

C

222
22

22
2

11

222
22

22
2

11

cos
2

sin
2

sin

sin
2

cos
2

cos
  (20)  

0�������  ���������  �����������  ��������&�  �������  AC3D: 

  0433 =-- lDCAC  . (21) 

0	���*�����  (21) ��  ���  x �  y:  

  
�
�

�
�

�

=j×

=j×+

.y
l

,x
l

l

C

C

33
3

33
3

4

sin
2

cos
2   (22) 

#��
�������*�����  (22) 
��  	��������  �����&��  ���������  �  ���������  *�� -
���  ����  �����'��� :  
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l
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l
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C

333
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333
3

cos
2

sin
2   (23)  



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : %�=��
���
����  
 

 

 84

  
( )

�
�

�
�

�

¢¢=j ¢¢×j×+j ¢×j×

¢¢=j ¢¢×j×-j ¢×j×-

.y
l

)(
l

,x
ll

C

C

333
32

33
3

333
32

33
3

cos
2

sin
2

sin
2

cos
2

  

(24) 

(����  �%����� , ������'  (14)–(24) �	��'����  	���
���� , �����&�  ���������  �  
���������  *������  ����  �������	�� -�����'�����&�  ��������� . 

"  ���������������  �)  ��������� -������������  
��
����  �����'���  3 	��� -

�����  ��  
�����  ���
�������  �  ���  *����������  ��%�����  ������  4 (��� . 1): 

 

,��

��

��

34

34

34

;

;

j ¢¢=j ¢¢

j ¢=j ¢
j=j

  

(25)

 &
�    4��j , 4��j ¢  �  4��j ¢¢  — ��������������  �&��  	������� , �����&  ��������  �  �����&  
���������  ��%����&�  ������  4.  
 
#�������'  
��
����  	����������&�  ��%����&�  ������  5 (��� . 1) �	��
�������  

	���
�����'�  ����������  u: 

 

,u

u

u

����

����

����

×j ¢¢=j ¢¢

×j ¢=j ¢
×j=j

45

45

45

;

;

  

(26)

 &
�    5��j , 5��j ¢  �  5��j ¢¢  — ��������������  �&��  	������� , �����&  ��������  �  �����&  
���������  ��%����&�  ������  5. 
 
��	������  �'��	����
���'�  ������' , 	�������  ��������������  ��
���  
��  

�������'�  �����
�'�  �������  �������*��  ��	����������&�  ���������  ""#! : 

1.  l1 = 0,37 � ,  l2 = 0,85 � ,  l3 = 0,55 � ,  l4 = 0,85 � ,  u = 2 (��� . 4, � ); 

2.  l1 = 0,37 � ,  l2 = 0,85 � ,  l3 = 1,00 � ,  l4 = 0,85 � ,  u = 2 (��� . 4, %); 

3.  l1 = 0,37 � ,  l2 = 0,85 � ,  l3 = 0,55 � ,  l4 = 0,85 � ,  u = 0.5 (��� . 4, � ). 

/�����  	����
���'�  ��  �������  4 ������������  ( )1jj , ( )1jj ¢ , ( )1jj ¢¢  	����'���� , 
��� : 

–  �'��
�'�  ������  ��������������&�  �)  	���
���  ��  ��%����  ��&��'  ��� -
������ -����������'�  
��
����  �  �������������  ����������  �&�����  ��������  ��  
*��� ; 

–  ���������  
���'  �����'���  	��������  ��&���������  �&��  ����%����  *�� -
�������&�  ��%����&�  ������  (*���������&�  ��%���&�  ��&��� ) �  �������  	��
����               
(��� . 4, �  �  4, %);  

–  	���������  ��%�����  	���
���  	��������  ��&���������  �&��  ����%����  
(�����  �%������  ��  *��� ) 	����������&�  ��%���&�  ��&���  �  �������  
��	�����                 
(��� . 4, �  �  4, � ). 

���� , �  ����������  ��%��'  	����
��  ��������������  ������  ��	����������&�  
���������  ""#!  �  �����������  ��%�����  ��&����� . "  ����������  �������  	������'  
������'  
��  �	��
������  	���
���� , �����&��  ���������  �  ���������  �������  �  *�� -
����  ����  �������	�� -�����'�����&�  ��������� , *���������&�  �  	����������&�  ��% -
���'�  ����� , �����'�  ���%��
��'  
��  
����������&�  �  ������&�  �������  ""#! . 
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!���  �%  //&�  �  ��)����*��  ��)������  )��� ��   
 

��������� : 
 
1.  ���&������  8 .+ ., ��&����  " .� ., ����%��  " .) . #������������  �  
�
���  ���
�� : �� -

��������  �����'  �  ��
�����'�  ����
'  ������� . – 8 . : 1���� , 1984. – 336 � . 
2.  0����&��  / . � ., -������  � ." . 0��������'�  �  	��������������  ������  ��	�������� -

�'�  ����������  ��%��	�������������  ���������  // ��������  �'����  ���%�'�  ����
���� . 
#������  �������&�� . – 2013. – =  2–3. – 0 . 93–96. 

3.  0����&��  / .� ., -������  � ." . 0��������'�  ������  �  ��������������  ������  	����'�  
��	���������'�  ����������  ��%��	�������������  ���������  //  �����  �����'�  ������� . –
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����&��
�  ��  ����������  ������  ��������������  // 1�������  �  	�����%����  ��������'��� . –
2011. – =  10. – 0 . 52–55. 

6.  0����&��  / .� ., #����
���  / ./ . 0��������'�  ������  ���
��&�  ��	����������&�  ���� -
�����  ��������� -�����������&�  	������������&�  ����������  // ��������  �'����  ���%�'�  
����
���� . #������  �������&�� . – 2014. – =  5–6. – 0 . 85–88.  
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/ .� . 0����&��  // ��#) . 20.09.2014. 

8.  7�������  " ./ . $���  ������  ����������  �  ����� . – ) . : +���� , 1975. – 204 � . 
9.  0����&��  / .� . (�����  ����������  �  ����� . $�������  	�������������  : !��%���  	� -

��%�� . – ) . : �+��/ -) ; +�����%����  : ��
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���
��"�� . #����
��  �%���  ���������  ��
��*����'�  � � -
&����'�  	����  �  	����
����  ��&��� , �'	������'�  �  ��� -
���  �  ��  ��%�
�� . �����%�����  ����
���  ��������&�  .��� -
��������&�  �������  ��
��*����'�  ��&����'�  	����  �  	�� -
��
����  ��&���  �  	�����  ELCUT. 0  ��	�����������  ��� -
��%�������  ����
���  �'	�����  ������  ����&�%�������  
	���  
��  	�����  ��
�  �  *����  �	��
������  ���%������  �  
���������  	������  �  �����%����  ��&�������  ���	������'  
�������  �  	��� . 
 
��.���*�  ��
�� : ��
��*������  ��&������  	��� , 	���� -

����  ��&��� , 	�����  ��
� , .������������  ������ . 

Annotation.  Overview of the induction 
crucible furnaces with conductive crucible 
produced in Russia and abroad, was held. 
The method of numerical calculation of the 
electrical characteristics of coreless 
induction furnaces with conductive crucible 
was developed. Calculations were 
performed in the package ELCUT. 
Calculation of the small-sized furnace for 
melting copper to develop of the metal 
temperature controller and requirements 
for power supply was held.  
  
Keywords:  coreless induction furnace, 
conductive crucible, melting of copper, 
electric calculation.  

 
 
/��!����  
��
��*����'�  ��&����'�  	���  (�(# ) ������  	����������  �  	���'���������  


��  	�����  ����'�  �  *����'�  �������� , �  ���������  ����������'�  ��
�'�  �  ��&��� -
�'�  �	����� . "  �����������  ��  .������������  �������  ���������  ��&��  ���������  �(#  
�  ��	����
����  �  	����
����  ��&��� .  

$ 	�����  &��		�  ���������  	���  �  
�.������������  ������������  ��&��� . "  �� -
���  	����  ��&�����  (��
�� ) ��&��������  ��
�*�������'�  �  ���  ����� , ��&���  
�  .��� -
��������  ���
������  ������ . 

$�  ������  &��		�  ���������  	���  ��  ������'� , &�������'�  ���  &������ -
������'�  ��&��� , �%��
�����  %������  ���  �������  .������	����
������ . 2���  
�������  ������  ��&��  %����  ���  �
���  	���'����  &��%���  	������������  ����  �  �� -
������  ��&�� , ��  ��
��  ������� , ���  ��
�*�������'�  ���  �����
������  �  ������  ��&�� , 
��&�����  
�  	��&��������  ������  	����  ��	��	���
���  �  ��
��  ��  �%��
���  .������ -
	����
������ . #��  �������  �������  ������  ��&��  .��������&������  	���  	��������  �  
��&����� , �  .���&��  �'
�������  ���  �  ������  ��&�� , ���  �  �  �����  ��&����� , ����  ���  
.������	����
�� . #���  �  	����
����  ��&���  �����  ��	�������*��  [1]. 
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"  ���������  �����  �  ������  �  ��  ��%�
��  �'	��������  �(#  �  	����
����  
������'�  ��&���  
��  	�����  ��&���  ��������  ��  300 �& 
�  8 �  (���������  ��  120 �"�  

�  1200 �"�  �������������� ) �  	���  �  &�������'�  ��&���  
��  	�����  ��
�  ��������  
��  1 �& 
�  6 �  (���������  ��  2 �"�  
�  1500 �"� ). 

0��
���  ���
�����  	�����  �  �(#  �  	�����  ��	����
����  ���������� , ���%�����  
����������  ������' , �  ����������  ��������&�  ��
��*�����&�  ��&���� . #�������  �����  
	�����  ��������  	�����  ����������&�  �	�������&�  ������  �  	���  �  	�������'�  ��&��� . 

0��������'�  ���������  �(#  ���%���  ����������*��  	����
���&�  �  ���  ����� -
��&������&�  	��*���� , ��������  �  �	��������  .������������  (��	��
���� , ��� , ��� -
����� , cosD) �  �������&�������  	���������  (���	�������  ������� ). ,��  	��������&�  
�'%���  ���������  	������  �  	���������  ������'  ��&����������  	���  ���%��
��'  �� -
�������'  �������  ��  .�����������&�  ��
��� . 

"  ��������  �%9����  �����
������  �'%����  �(#  �  &�������'�  ��&���  
��  
	�����  �������� . #���  	�������  ��  �'������������&�  ������������&�  	���%����������  
���������  2,5 �"�  �  ��%����  ��������  22 ��* . (����������'�  	���%����������  ����� -
��  ��  ���	��������&�  
���	���	����
��&�  �������&�  �'	�������� , ������� , �	��� -
�����&�  ������������&�  ���������  ��  ������������  MOSFET �  �  �������'�  ��&����� -
������  �'��
���  �������� , �  ���
�  ��&�������&�  �������������� .  ���

����  
	���%����������  — ���
����� , ��
������  — ��
���� .  

 +�  �������  1 	������  �����
  ������'  «��
�����  — ��&����� » 	���  �  &������� -
�������  ��������� . +�  �������  �������  �������  �  ��&��  (�������  57 �� ) ����������� -
��  1 �& ��
� . 

 

 
 

-����
�  1 — ;����#  ������*  «��!���
�  — )����)�� » ����  �  :����
��
� : 
1 — ��
����� ; 2 — ��&��� ; 3 — ������ ; 4 — ������������  ������� ; 5 — 	�
��� ; 6 — ��'���  
 
 5������������  ������  	���  	����
��  �  	���������������  ������  ������������ -

&� ������� -.��������&�  	�����  	��&����  ELCUT 6.0 [2]. +�  �������  2 	�������  ���������  
�%����� , 	�
�������  ��  ������'�  .������' . <����  �����  �����  — �����  93000. )�
���  
	�������� , �������  ��������  �  ������'  %����� , 	����
���  ������'  
��  �������  ��&��  %��  
�������  �  ��&��  �  �������'�  �������  ������� . +�  ���  ���������  (&����*�  1 ��  ��� . 2) 

��
�����  &��������  �������  +������   0=
dr
dH

  (����������  ���&��*�������  ��������� -

���  ��	��
�������  ��&�����&�  	��� ), ��  �������  &����*��  (&����*�  2) — �������  &�� -
������  �������  ,������  (	���&�����  ����'�  ����  ��������  ��&�����&�  	����*���� , � .� . 
	���  ������������  �  	��
����  ���������  �%����� ). #�������  	����'���� , ���  ��
���  ��� -
������  �%�����  (����������  	�  ���  r ��  ��� . 2) ��
�  ��
�����  ���������  %������ , ���  .��  
�
�����  ��  ��� . 2, �  ������  �  2–2,5 ����  %������ , ���  ����������  ��
���  ��
������  	� -
�� , �  ���	���  
���������*��  — ������� . "  .���  ������  �  �����  �����  �����  	���������  
%������  — �����  420 000. 
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-����
�  2 — -��������  
,����  �  ������  ELCUT 
 
"  ����������  �������  ��
���  ��&�����&�  	���  	�������'�  �����  	������'  �� -

��&�����'�  ���������' , 	��
��������'�  �  ��%��*�  1, 
��  ������  &��������&�  ��&��  
%��  �������  �  ��&��  �  ��
��  (�����  ��
�  �����  1000 &). +�  �������  3 	��
�������'  
����������'�  ���	��
������  �
������  �%9�����  ��������  ��	���'
������  
��  
�%���  .���  ������� . 

 
��,��"�  — 1. 	��
��*�  ��)�� ���*  �������  ����  �  ������  ,�)  �������  �  ������  �  ��! .  
 

#�������  ������'  «��
�����  — ��&����� » (�&���  %��  �������  (�&���  �  ��
��  
(��  ��
������  I1, /  215 
+�	��
����  ��
������  U1, "  55 57 
<������  f, ��*  23,3 
)�������  �  ��
������  P1, "�  210 210 
)�������  �  ��&��  P2, "�  1840 1540 
)�������  �  ��
�  P3, "�  0 70 
#�����  ��	����������  ������'  z,  �  0,258 0,265 
/�������  ��	����������  ������'  R,  �  0,045 0,040 
��
��������  ��	����������  ������'  xL,  �  0,254 0,262 
5������������  $#,  0,90 0,88 
cosD 0,17 0,15 

 
 

 
 

-����
�  3 — -�����!������  �!�� �
�  
,A���
�  �
?�
���  ����
�*!������   
�  ��!���
��  �  )����)��  ���� : 

�  — &�������'�  ��&���  %��  ������� ; % — &�������'�  ��&���  �  ��
��  
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��  ��%��*'  �  ��������  ��
�� , ���  �������  �  &���������  ��&��  
�
���  ��
�  (�  
��������  �
������  ��	����������  ��
�  	����������  ����'�  2,15E10-7  �E� ) ����'�� -
��  ������������  �������  ��  	�������'  ������'  «��
�����  — ��&����� ». (�� , ��� -
�����  ��	���'
������  �  &���������  ��&��  	��  �������  �  ���  ��
�  ���
�����  	����  
��  20 %, 	��  .���  ��������  ��	���'
������  �  �����  ��
�  	��
��������  ��������� -
�������  ��������  — �����  70 "� . 5��  �%9��������  ��� , ���  &��%���  	������������  
.��������&������  ����'  �  ������  &��������&�  ��&��  ��������  10 ��  ��  �������  ����  
��
������  23 ��*  ����������  �����  13 �� , �  	�.����  ����&�������  ��������  ��
�*��� -
�����&�  ����  �  ��
�  ��	��������  �  �������'�  �����  �  ��&��  (460 /  �  940 /  ������� -
������� ). 5��  	����
��  �  ���� , ���  ���  �  ��
�  �����������  ����%����  ��	��
�������  
��&�����&�  	���  ��  	����������  ��&�� . "  ����������  ��������  ���
�  ����������� , ���  
	��  .���  ��������  �
�����&�  ��	����������  ��
� , ����
������  �  &���������  ��&�� , 
���%�  ������  ��  	�������'  ������'  «��
�����  — ��&����� » (��������  �
�����&�  �� -
	����������  ����������  ��  �������� , ��������������&�  
�
���  ��
�  	��  ���	����� -
��  1100 °0 , 	����
����&�  �'�� , 
�  ��������  1,72E10-8  �E�  	��  20 °0 ), 	��������  ���  
���  �����  ��������  �����������  �������  	�  ���������  ��  ���������  �
�����&�  
.�����������&�  ��	����������  &������ , ���%�  ������������  	��  ��&���� . "�;  .��  
	��
9������  ���%'�  �	�*���������  ���%������  �  ��%���  ���������  	������  — ���� -
��������&�  ���������  ��	��
����  [3]. 

 #��������  ��  .��	�  �������&������&�  	��*���� , 	��
����������  ���	����� -
���  �������  �  ��&�� , ��&�����  ��&��  	��
��������  ��%��  ��������  ����� , ��
����'�  
�����  �������  �  .������������  ���������  	����������  ��  ������'  ��

�  ��%�� , �  �� -

�*�������'�  ����  ���'������  �  ��������  �  	��
����  ��

�&�  ����� , .������������  
��	����������  �����  ��������  ��&�����  �  ���������  ���  	�������
��  �����&�����  ��� -
�����  �  
�
���  ��
� , 	�.����  ��  .���  .��	�  ��������  �  ��&��  �������������  (�  ���� -
�����  ��
��� ) ����'  ��
��  	����%����  �  ��	���������  ���������' , 	�������'�  
��  
��&��  %��  ������� . 5��  %'��  	�
����

���  .��	������������ . 

 
4���.�����  
�����%�����  ����
���  .�����������&�  �������  �(#  �  	����
����  ��&��� . 
!���������� , ���  �  ������ , ��&
�  	����
����  ��&���  ��������  ��������  	�� -

�����'�  
��  .��������&������  ����' , ���������  ��������  ��	���'
������  �  ��&��  �  
���	�������'�  ��������  ����������  �����������  ������ , ���  ��������  ��	���' -

������  �  	����
����  ��&��  %��  
�
��&�  �������  	��  �
������'�  ����  ��
������  �  
������� . 5��  	��
9������  ���%'�  �	�*���������  ���%������  �  ��%���  ���������  	� -
�����  — ������������&�  ���������  ��	��
���� . 

#�������'�  ���������'  ��	���������  	��  	�������������  ����������  	������ , �  
���
�  	��  �����%����  ��&��������  ���	������'  �������  �  �(#  �  	����
����  ��&��� . 
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����  ��  ��������&�  ��
�  ���� -

����� , ��������  �  ��������*��� , 	��������'�  &��
� -
������������  	�������  +�����%����� . �  ����  �
�  �
��  ��  
�  ��� , �������  ���  ��  �������  �'����'�  
���  �  �����  &�-
��
� , �  �  ��������'�  ��	����� , �������'�  ��  �	�*������  
.��&�  %������ . 
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	�����*��  �'����'�  �
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�������  ����� , ����� -
������  
��������*�� , .��
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Annotation.  The theme of high-rise 
construction is increasingly becoming a 
topic of discussion on the various types of 
meetings, meetings and conferences on 
urban policy Novosibirsk. And we are 
talking not about how to build or not to 
build high-rise buildings in our city, and on 
specific issues related to the specifics of 
this business. 

  
Keywords:  design, construction and op-
eration of high-rise buildings, the impact of 
wind, regulatory documents, stories of 
buildings. 

 
 
0�����������  	��%���'  �������  ��
��  ���
�����  ��  ���
�����  %���� : ��� -

�������� , ���������'�  �  ������
������'� , ����������  �	'��  .��	�����*��  �'����'�  
�%9����� , �  ���
�  ����������  ���������&�  ������
�������  ��

�  �����������  	���� -
�� . ���������� , ���  .��  	��%���'  �'������  ��  ����������  �	'��  ����&�  �'�����&�  
�������������  �  �����  &���
� .  

#������������� , �������������  �  .��	�����*��  �'����'�  �
����  	��
��������  
��%��  ���	����  ���
�'�  ������������ -�����������  ��
�� , 
��  �������  �����'�  ���%��� -
��  ������������  ����  �������'�  ������� , ��������  ��  �'%��  �%9���� -
	��������������&�  �������  �
���� , �&�  �������  ��������*�� , ��
�����'�  ������  �  �%� -
��
������ . !���  
��
��  	������
�����  ��  ����  ���
���  �����%���� : 	������������� , 
�������������  �  .��	�����*�� . $ .���  	��%�����  �  	�����  �����
�  ��������� : �*����  
&����&������&�  ���������  &������ , ����������'�  ��&�����  ��  �
���� , &�����������'�  
�.��
�����������  ��&����� , ���	�������� -���
�����'�  ���
������� . #�����  .��&� , 
���%��
���  ����'����  ��	���'  ���������  �  .��	�����*��  ��
������&�  �%���
������ , 
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���	�������  %���	������� , �	��������  �  ���������&� , 	������	�
���'� , ��������� -
&�&����������  ���%������ , �  ���
�  ����	������  	�  ������  ���  ���
����  	������&������ -
&� ���
�������  �'���'  ��  ��%�������  ���  	��
�������  �  �'����'�  �
����� . 

"�
�'�  ���������  	��  �����%����  	������  �'�����&�  �
����  	��
����������  
�	��
������  ��������  ��&�����  �  ������  �
����  ��  ���
�������  �����  ��  ������  �  ��� -
��  ������  �����������  ��
�
����� , ��  �  ����*��  �
����  ��  ��  ���  ��'�  ���
�������  
(�%���������  ���������� , �������������  �����  �  � .	 .). 

#���'�  �'����'�  �
���� , �����
���'�  ��  ���
�� , ��  %'��  ���  	�
���
��'  
���������  ���
������� , ���  ���������'�  �
����  ��  ������ , �������  �  %����� . ���� -
���  ����'�'�  	�����������  ������  �
���� , %����  %�����&�  	������ , ����������  	��� -
&���
��  �  ������'�  ����
' , %������  �'����  �
����  �����������  ���������  ���� -
���  �	���%����� . #�.����  ����  &�����������'�  ���
�������  ��  �
����  ����������  
�
���  ��  ������	���&�����  ��������  	��  �������  �
����  ��  	�������� . 

"��
�������  �����  ��  �'������  �
����  �	��
�������  ��������  ��������� , ���� -
����  �
����  �  �����
���� , 
�������� , �  ���
�  �%9���� -	���������������  ����������  
����&�  �
���� . #��  �������  ����'������  �����  �������������� , ���  �������� , ��	����� -
���  �  ��������  ����� , 	�����  ���
���  ��������  ����� , ���  	������ , ����������  �  �'����� . 

+������  ������&�  	�����  �  �
����  ���
���  �����
�����  	����������  ���
�� -
��&�  	�����  �  �'�����  
��������  �  �����������  �������  �
���� , &
�  	���%��
���  �� -
��  �����&�  
������� . #��  .���  ��������  �����  	�
  �����  �  �%����  ���  �  
��  ����  	�� -
�'����  ��������  �����  ��  �����
�����  ���������� . 

#��  ���
�������  �����  ��  �
���� , 	�����  	����&�  �������&�  	����� , ���������  
	�����  	��'������  ��������  — ���%������'�  	�����  �  ����������  ���
��� . "����  �  
�'�����  ���������  �'�'����  ���&��'�  �����
����  	�����  �  ����'������  �����  
�%����  �
���� , �� -��  ��&�  	���������  ��%������  �������'�  ����%����  �
���� . $�� -
��  ����%����  	��  ����������  ���������  ��	�����'�  �����  ��  	�������  ��������*��  
����  ������ , ��  	���������  �����  	������  �����  ����  �  ����� , �  ���
�  «���'����� » 
�����&  �
���� . (����  ����%����  ����*�������  ���	����������  ��
���  �  	�.����  

��
�'  ����'������  	��  	�������������  �'����'�  �
���� . 

"�
�'��  .���������  �'����'�  �
����  ��������  ��
�����'�  ������'  �  �%� -
��
������ , �%��	���������  	��'����'�  �������  	��%'�����  ������  �
���� , �  ���  
������� : ���	�������'� , &�&���������� , ������������  �������  �  
��&��  	��������� . 

+�  �������  ��%����	���%�����  �����
�����  ������  ���	�������� -���
�����'�  
��
��  	�������� . )�����������  ��%����	���%�����  �����
�����  
����&�����  	��  
���	�������  20–25 °0  �  �������������  ���
�����  35–75 %, 	��  ���������  .���  	��� -
������  ��%����	���%�����  ���
����� . 

$ .��������  	��'�����&�  ��������  ���������  �  ��������'�  �������  	����� -
��� , �����'�  �����������  �  �%��	������  &������������'�  ������'�  ����� , �%��	��� -
������  ��������'�  �������  �  ����
�����  ����������  ���  ���
������ .  ���������  
��������'�  �����  	����
��  �  ���
�%����  	����������  	����������  �  ���%���  ���	�� -
��*�� . $ �����������  ���
�%����  ���
�  ���������  ��	���������  ���������  	����� -
��� , �������'�  %���� , 	�����  *�������  �  
�����������  �������  ���������  	����� -
��� . ,��  �����
�*��  .���  ��
��������  	���������� : ���������  �  ������  	��������� -
��� , ����������  �������������  �  ��
�  ������  ��
�� , ������*����'�  	���������� , ��� -
���  �  	����
���  �  � .	 . 

$ ��
������  ��������  �%��	������  %���	�������  ��
�� , ����
������  ������  
�'�����&�  �
���� , ���������  	������	�
�����  ������ . (��%������  �  	������	�
�� -
���  ������  �'����'�  �
����  ��&��  �����������  �������������  �  �����������  ��  
����*��������&�  ����������  �
���� , �&�  �%���  �'���' , 	��������'�  ��������*�� , 
���
���  �  �%���
������ , ��	�������'�  	��  	�
��� . 

 ��%�������  	�
�����  �	�������  
��  ����
������  �  �'����'�  �
�����  ��
��  
�����������  �  ���
������  .�����*��  ��
��  	��  	�
���  �  %���%�  �  	�
���� . 2
�� -
������'�  	����  .�����*��  �  �'����'�  �
�����  ���
��  ������*' , �  �����'�  �  ������� -
����  �����  .��
��  �������������  �	�������  ��
'������ . #��������  ������*'  ���� -
����  ������'�  	����  .�����*�� , 
��  �%��	������  %���	�������  	����������  ���� -
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����'��  ��������  ��  
�����  ����
'�����'�� . ,��  .��&�  ��������'�  ����� , �  ��� -
%����  �'��
'  ����
� , 	����������  �  ������  ��
�	���������  	�	�
����  ��
�  �&��  �  

'�� , �  ���
�  %'����&�  �
������  
'�� , �����'�  	�	�
���  �  ��  	�����������  	��  .�� -
���*��  �  .��
�  ��  .��
 . ,��&��  	����  .�����*��  ��&��  �����  	�
���'�  ����' , ���� -
�'�  
��
�'  ����������  ����
'�����'��  �  ������  	�
��� . 0������  �������*��  �� -
�
���  ��%'������  
�������  �  ������  ������  �  ��  	��������  
'��  �  �&��  ���	������ -
������  �����  ����'  ������  ��  .��
� . 

+��������  �����
�����  
��  �	������  ��
��  	��
��������  	������  ��'��  �' -
����'�  �
���� , ��  �����'�  
��
��  %'��  �%��	����  
����	  ��  ��������'�  ������ .  %� -
��
������  ��'�  	�
  	����
��  
��  �	�*�����'�  ���������'�  ��%��  
���  �����
�����  
��&���������  �	������  ��
��  �  ��'�  ��  �����  	�
��� .  
����  	���������  �����  
	����
��  �����
����  ���  �������
��  	��  �������  �����  ���  %������  ��
'������ . 

0  �����������  �����  ������  �'����'��  ���������  �%��������'�  �
����  �'��  
50 � , �  
��'�  �'��  75 � . +�  ���������'�  
���������  	�  	�������������  �'����'�  
�
����  �  ���  ��� , ��� , ����
����  ��%���  ��  ������  	�������������� , ���  	����	����
 -
*��  �  �����%����  
��������*��  
��  �������������  �  .��	�����*��  �'����'�  �
���� , 
��  �  ���.��	�����'  ������ , ��  ��&�������'�  �������� , ���	��*��  &���
���������&�  
������������ -�����������&�  ��
����  �  
��&��  ��
����'�  ��&���� , �����'�  	��  �����  
��%���  ��  ��&��  �	�������  ��  	���
����  
����������  0+�# , 	��������  .��  ����'  
���	������������  ��  �
����  �'�����  
�  50 �  (�%��������'� ) �  
�  75 �  (
��'�  �
� -
��� ).   ���%��
������  �����%����  ����������'�  ����  ��  	�������������  �'����'�  
�
����  �  +�����%�����  ��&������� , ��&
�  �  &���
�  %'��  ����  	���'�  «	�������� » �' -
�����&�  ������������� . 2��  �  2005 &�
�  	�����  �������*��  �  ���
����  ��%����  
&��		'  	�  �����%����  ��&�������'�  ����������  &��
������������&�  	�������������  
«"'����'�  
��'�  �  �%��������'�  �
���� », �������  
��
��  %'��  	��
�������  	�����  

��������  �  �	����  	�����&�  &�
� . +�  �  ��&�
��  �
���������� , ���  ��&��  ������
 -
����������  	������������� , — .��  �����%�����'�  ����������  	����  ����������'�  
����  �  �������
�*��  	�  	������������� , �������������  �  .��	�����*��  ���&����� -
*�������'�  �'����'�  �
����  �  ���	������ . )���������  �������������'�  ��������� -
�'�  ����'  ������  %��� , ��  ������  �������  �����%��'������  �����������  �������  
��  
��

�&�  ��  �
����  �'�����  %����  75 ������ . )'  .����  ������  ��������  ������� . 
(��
��  �  �����  ��
����� , ���  ����������  �%9������ .  
��  
��� , ��&
�  �'������  
������������� , ���  �  )����� , �����  �
�  ���%��
������� , �  ������  
��&�� , ��&
�  �
� -
���  �������  �����  ������  ��  ���%��
����  	�����
� , ���%'  ����  %������� , ��  	������  
��������  �'���� . ������'�  	�  ���  
�  	������  �'&��
��  �  �������  ��	����������  �' -
�������  �������������  	�
���'�  �  )<0 . "  ������  	�
���  �  �������  .��
��  �
����  
������*'  	�
���'�  �����  	�����  ��  
�������� . 0	����  ��
��  ��
��  �����  ���  ��� -
������� , ��  
��  .��&�  ��
�  �����  ��  ��'��  �
����  	���
�����  	����
�� . $����� , �
 -
��  ��  �	��
������  «��%�����%� », 
�����  )�

�����
���  ��������*���  	�  	�
�����  
%���	�������  �'����'�  �
���� , — .��  �
���� , ��  ������&�  �  ������  	�
���  .������� -
����  ��
��  �������
��  �  �  �������  %�������  �  �&���  ��
��  ������  ������� . #�.���� , 
�����  ������������'�  ������� , �&������������  ���	�����������  �&�� , �'����'�  
�
����  
��
�'  %'��  �������'  ���	������  ������  	������	�
�����  �����' , ������ -
���&� , �	�������� , ��  ����  �����  ����������  ��%��������  	�
�����  ����� .  	'�  	�� -
�����������  �����  �
����  +�����%�����  ���  	��
�����  	���%����� . 

"  )����� , ��	����� , ��  ��

��  �'������  �
����  �����%��'������  �����������  
�������  ��  	������������� , 	��������  ���������'�  
�������  ��  ��
��  ��������  ���  
������  �  ��������
�'�  �����������'� , ������������'�  �  ��
�����'�  �������  �' -
����'�  �
���� . (��  
� , ������ , 
�������  �  �  06/ . "�
�  ��

��  �'������  �
����  ���� -
����  ��������'�  �%9����� , ���  �  ������������ -��������������  ��������� , ���  �  	�� -
��������  �������'�  ��
�����'�  ������ , �����'�  �  �'������  �
����  �����  ���
*��� , 
�  �
���  ������  	������	�
���'�  ������  ���'�� . #�����  .���  ������� , ��

��  ��� -
�������  �����  �������������  ����������  ���  &����&��������  ��������� , ���  �  ����� -
���������  ���
���������  ��  �'������  �
���� . $����  .��&� , ���
���  	��������  ��  
��������  &��
�������������  �����*��  — �������  ������������  ��������� , ������  
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��������� , 	����������  
�������  �  
��&��  �%9���'�  ���� . "��  	����������'�  ��� -
���'  ����'����  ������������  �������  ��  �������������  	�������  ������������ -
����������&�  �������  ��%�����%� .  

�������  �  )�

�����
�'�  %����� -*������ , 	��������������  ��  (������  �	� -
�'  �  %����� , �������������  	��������  	�������� , �  �����
���  ���  �����'�����  ����  
�'�����&�  �������������  �  �����  &���
� . /���������' , �'���	�����  	�����  	������  
«)����%� », ������� , ���  �  ����������  22-.��
���  �
����  	�  ���*�  ,�	�������� , �  
����
������  	���  �  	������  90-��������  �'����� , 	����
��  
��  �������  �
�  �&��� -

���  ��
��  �  ��

�&���
���  ����������  ����*���  	�  ���*�   �

�����
�� , ��
�  
«��������� ». #�  ������  ������������ , ��  �������������  	�&�%��  ���������  ��  ���	� -
��*��  �����������  	����
� , 
���������  �������  
��
��  ����������  �	���'�  ����� . 

0  ���%��
�������  �&���������  .��
�����  ���������  �  ������������  *�����  +��� -
��%�����  ��&����'  ���&��  ����������' . +�  ��&�������  �  �  ��� , ���  �  &���
�  ���
����  �� -
����  ���� , �����'�  �'����'�  �
����  ��  ��	����� , � , ��	����� , ������� .  �  �������������  
�'����'�  �
����  ���  ��  ���� . 1���  �  ����������  ����������  ��&�	������  �����  
�
�  
�	�*������'  ��
��  ��  �������  ���%��
������ , �������  .������  �������  �  	�����
� . "' -
������  �
����  — ������  �������  �  ���������  ������������� , �  ���	���� , �&�  ��������� . 

<��  ��������  +�����%����� , ��  �����

����  	�������  �%��������'�  �
����  
�  
50 �  �  
��'�  
�  75 � , ����
����  �  ��
����  �����'�  �	�*�������� , ���  �� , ���  �'��  

���'�  	��������� , 
��
��  ��&�����'������  �  �����

�����  �  )����� .  

��
  ������%������  ���	����  �
�  �����  �	'�  �'�����&�  ������������� .  
�� -
�� , +�����%������  ���������  ��&��  �������  ��%�  ��������'�� : �  �������*��  ���'�  
��%�*����'�  	�������  ��  	��
	����  «��
���� ». "	����� , ��
�  �%9����������  �  ���  
	������� : �	'��  �������*��  	�
�%�'�  	�������  �  +�����%�����  ��� . $ ����  
�  ��
�� -
���  ������  ��  ��������������  �
���  ��  ������%������  �'�����  	������ , ���  ���������  

��  �	������  ���������� . #��  �������������  24-.��
��&�  ���	�����  «5
������� » 	�  
���*�  7�������&�  ���������  ��
���  �������������  ��������
����  �  +�����%�����  
%'�  �'�����  ��
  �����	�����  ��  	��������  
��������*�� , ���  ��������  
�������  	��  
�����
�  ��������'�  	�������  �  ������'�  ����  �  ��&��  	�
���&����  �	�������  
����  
%�
����  
���*�� . !��������  �%����
���'�  ��
�������  ���������  ���&��  
�������  
����� , �������������  	��
��
����� , ��  ��*�
��� , ���  &�������� , ����  ����� , ����
��  
��������  �  ��������  &���
����  �'����� .  

 
���  ��  ��
�'�  ��
��  	��  ���
����  �'����'�  �%9�����  ��������  �
�����  
������������  ����������� . !	�����  .���  ������  ���������� , �  ��������  ���&�  ��
��  
	�������  ���
���'�  ���������  	�  �������*��  .��&�  �%9����  ���  ������������  	���� -

�� . �  ����  	��  �������  25 .��
��  �����
��  	������  �������  ����������� , ��&
�  	�� -
�'�  
��  .��
�  	��
��������'  
��  �%��������� -�
������������'�  *���� , �  ������ -
�'�  — 
��  
���� , ��  	��  �������������  45–50 .��
��  �
�  
���������  %����  ������ -
���  �  	��
�������  ������������  ����������� , �������  %'  
���  .�����  �����&��  �  
������������  	����������������  
����&�  �%9���� . (�� , 	�
����'�  ������  ���
�*� -
����  �����  ��	���������  
��  ����������� . +�  	���'�  	���  .��
��  ���������  	��
 -
	������  ���&����  �  �%���������&�  	������ , �	������� -��
����������'�  ����

���� , 
�	���*����'�  ���'  %���������  �������� , ��������* -���'  �  
�&�����'��  �	������� -
���� , ���
'  �  	�������'  ���������&�  �����	����  �  � .
 . 0��
�����  .��
�  �%'���  
	��
��������'  
��  �����'�  	�������� . +�����* , �������  .��
�  �
����  ��&��  �����  
������  ������� : � ) &��������'�  ������ ; %) 
��'�  �	��������'  (����
���  
���� );               
� ) ������������  
���; . "�����������  �����������  
��
��  %'��  ���
�����  ������� -
�����  .��
��� , 	���;�  �
���'�  ��������� , ��&
�  ����������  �����  .��
��  ����&�  �� -
�����������  ����������'�  ������  �  	������� , ���%����  	������	�
���'� .  

2��  �
��  	��%���� , �������  �������
��  �%����  ��������  	��  �%��

����  �� -
�'  �'�����&�  ������������� , �������  �  ����*�������'�  ������
��������  �'�����  �  
�����	������  �������������'  &���
� . 0����
����  �'����'�  �
���� , ���%����  �  *�� -
��������  �����  &���
� , ���&�%����  �  %��  ��&�  ��	��
�����  �����	������  �����*�� . 
#�.����  	��  �����
����  �
����  	��'������  .��
�����  ���%��
���  ����'����  �  
�����	������  ��������������  &���
� , ���  ��  ���&
�  
�����  ������%������  ������� -
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���� . $��  ���
����� , �������������  ������%����'�  	��%��  �  
���*��  	��������'�  
���� . #�  	�
������  �	�*�������� , �  ���������'�  ��%�����%���  ��&�	������ , ��	�� -
��� , �  6����� , &
�  	���'������  �����������  �������  �
����  %����  ���'���  �'��� , 
�������  ��  ����  
����  ��  	�����  	�������  ������  
��  &�
� .  

!	�������������  �		�����  &���
�  ���%��
���  �����%�����  ��  ������  ����	��� -
���  	�  �&���������  �9��
�  �����	����'�  ���
���  ��
���
������&�  	����������  �  *����  
+�����%����� , �  ���%�������  ���������&� , ��  �  	��
���������  �����  	��&�����  
��  ��� -
��������&�  �������������  ��  ����������� , &���������  �  *��������'�  �������  &���
� . 
#�.����  	���	������'�  
��  +�����%�����  ��
��  �����  ������������  ��������'  �'��� -
�'�  �
���� , ���
��  �  �����������  ������&���  ��������  ����������  )�$ . "'����'�  �
� -
���  ��������  �
���  ������������  �  �����  ����������  ��������'�  ��&�������� , ��
��  �  
���	�'��  �����	����'��  ������ , ���  	��'����  	����������������  	���������'�  ���  
*�����  �  �����������  
���
���  ������������� .  ���%�

;��'�  *����  ��  ������%����  �  
����  �����
�  ��
��  ������  	�������  ���'�  ��	����  
��  ����������*��  �  ��������  *�� -
��������  �����  &���
�  +�����%����� . !
�  20 ���  ����
 , ��&
�  �����%��'�����  ���������  
&��	���  +�����%����� , ��������  ��&��������'�  
���&  �  ���*  �*���������  �  ���  �  	��� -
�����  ���� . 7�  .��  �����  	������  
���&  ��  ������������ , �  �����  ������  
�%������� . 
�����%��'���  �������'  
���
���  ����  &���
� , �	�*������'  	�����  �  �'��
� , ���  
���%����  .��������'�  ��������  ���
����  ��������'�  ��&�������� , � .� . ��&��������  �� -
	���'���&�  
��
����  %��  ���������� . "  �����  &��	����  ����
���  �������������  470 ��  
��������'�  ��&��������  �  	���
��  150 
��� - �  �����������'�  �������� . �����%����  
�����	������  ����� , 	������  �	�������'�  �������  
��
����  	�  &���
� , �  ���  �����  �  
	���	�������&� , �  %������  ��	����  �������� , �  ��  
�  �����  ��  	���������  ������  	�� -
%����  �����	����  �  *����� , 	�����  ���  ��%��  �����  ��&�������  ���������  ���
�������  
���������  *����� . #�.����  �
���  ��  
���������  ��&��  �  �����%����  &��	����  ��������  
������
��������  
����'�  ���  	�  ����'�  ������  &���
� , ���  	����
��  �  ���
����  
��� -
���  ���������� , �  ���  ���
����� , ����������  �����	�����&�  	�����  �  *����������  �����  
&���
� .  %��������� -
����'�  ���'  	��
��������'  �  ������  ����  ���	�'�  �����	����'�  
�������� . !���'��� , ���  ������%  .���  �����
����  �����  %������  (���  �������  1 ��  ��           
1 ��  �  �'�����  
�  20 � ), �������  �
����  ������  .��
�����  �
���  %����'������ . "��&�  &�� -
	�����  	��
���������  %����  200 	����*�����'�  	����
��  
��  �'�����&�  ��������� -
���� .  

(����  �%����� , ����'���  ��������  �����
�����  �'�����&�  �������������  �  
+�����%����� , ��
��  ������� , ���  .���  &���
  ����������'�  �%�����  	�
����  �  .��	�  
	��������  �'����'�  �
����  �  ��%�����%�� .  
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���
��"�� . "  ������  ����������'  ������'�  ��	���'  	 � -
�'�����  %���	�������  
��
����  	�����
��  �  ������  
�����  ����� . 0���������  
����  �  �
������  ����������  
� -
��
��&�  
��
����  �����  ��*�����'� , 	������&������� , 
	�����'� , ����������'� , .�����������  �  	�
�&�&�������  
��	���' . 	�����������  �����������  �����
��  ��  ������  
	��  �������  �	�*�������  	�
&������������  �  %���	�����  

����
�����������  �  �����	������  ���
� , ��  �  �  ����� -
�������  �'����&�  ������  �����	������  �������' .  
 
��.���*�  ��
�� : 
���
�� -�����	����'�  	�����������  
(,(# ), %���	�������  
��
���� , 
���
���  
��
���� , ���� -
������ , 	�����
' , ������������������� . 

Annotation.  The article considers the 
main issues of improving the safety of 
pedestrians in the dark. The preservation 
of life and health of road users has social, 
psychological, legal, moral, aesthetic, and 
pedagogical aspects. injury prevention is 
possible not only provided specific training 
to secure vital in the transport 
environment, but also to the formation of a 
high level of transport culture. 
  

 
Keywords:  road traffic accidents, traffic 
safety, traffic, accidents, pedestrians, the 
button lights. 

 
 
"  ������������  �  #������������  #������������  ����������  ��
���*��  ��                 

14 ���%��  2014 &. =  1197 &. «  ��������  ���������  �  #������  
���
��&�  
��
����  
����������  ��
���*�� » �  1 ����  2015 &. 	��  
��
����  	�  �%������  ���  ����  	���� -

��  �����  �  ������  �����  �����  ���  �  ��������  ��
����������  ��
������  	�����
��  
�������
����� , �  ���  ��������'�  	������  	�����
'  �%����'  �����  	��  ��%�  	��
�� -
�'  ��  ������������������  .���������  �  �%��	�������  ��
������  .���  	��
�����  
��
�������  �����	����'�  ���
��� . #�
�%���  	�������  ��	��������� , ��  	����
����  

��������&�  ������� , ��  ���&��  ����	������  ������� , &
�  ����	���  %������  �	'�  �� -
	����������  	�����
���  �  
��&���  �����������  
��
����  	��
�����  ��  �������� -
����������  .���������  (+����&�� , ������
�� , 8����� , 5������  �  
� .).  
��  ��  	�� -
�'�  �����
������  	����
���'�  �  *����  �	��
�����  �������  �������  ������������� -
����  �  	�����
�  ��  ����  �������������  
���
�� -�����	�����&�  	����������� , %'��  
	����
���  �  +����&��  ����  2�������  (Rune Elvik) �  1996 &�
� . 2���  ����������  �%�� -
��
����  	�����
�  ���������������  ���  «&����*�  %���	������� », ��  �%������  ������ -
��  ����������  �%����
����  ��
��  ���������������  ���  «	����*�����'�  ����  ,(# ». 
�����
������  	������� , ���  ��	����������  	�����
���  	��
�����  ��  ����������� -
�������  .���������  	��������  �������  ����  ����
�  ��  	�����
�  �  ������  �����  
�����  ��  85 %. 5��  ��%���  %�����������  ��  �����
������  ����������  	�����
�  �  ��� -
���  �����  �����  ��	��������&�  	��
���'  ��  ������������������  .���������  	�� -
��
���'�  ���  �  1975 �  1984 &�
��  (Nordisk Trafikksikkerhetrad, 1975; Blomberg, Hale og 
Preusser, 1984). (�� , 	��  
��
����  �  %��
���  ������  ����������  �%����
����  	��� -
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��
�  ��  
���&�  �������������  �  25–40 ������  
�  130–140 ������ . #��  
��
����  �  

������  ������  ���������� , ��  �������  �%����
�������  	�����
'  ��  
���&�  ������ -
����  	���
��  400 ������  (��� . 1). 

 

 
 

-����
�  1 — 4������
��  �����
����  
,����#����  ��=��
!�  
�  ���
� )
�����  ���!���
�   
�
  ����
�
)���?�������  

 
+�  ��&�
������  
���  �  ��������  �����������������  .��������  ��	���������  


��  ��	�  �	��������  ������ : �	��������  �������  ��  �������������  �  �	��������  �� -
�����  ��  �����	���� . 

+��%����  .����������  �	��������  ��������  ������������������  ��������  
�������  ��  �����	���� .  ��  �%��
���  ���%������  ��.���*������  ������������� -
���  ���%����  	��  %������  �&���  �%�������  �  	�
����  ����� , 	�  ���������  ��  ������ -
�������� , �����  ��&�  ���  %����  
��&������ . 

)��&�������  �	'�  ����%�
�'�  �����  �  ��	����������  ������������������  	� -
����
���  	����'����  ��  .������������  �  �%��	������  %���	�������  
��
���� , �
�� -
��  ���
���  �����  ���������� , ���  .�����  ��  
����&�  ����	������  ��
��  %'��  ��  ��� -
�������'� . #�������  ����  ��
��  ���
���  ���	�%����  �������� . 

"  ���	�%����  ��������  	�
�%�'�  ���������  �  	������  
���
��&�  
��
����  
%'��  ���
��'  ���  2005 &�
� .  
����  .�����  ��  ��  ���
�����  ��������  ����������� -
�'� . #�  
���'�  �	�*��������  �����������  ����*��*��  ����������  �  .��	�����  ��  
�����	����  (�/50 ), �  )�����  ����������  �  ����������  ,(# , �  ������  �����  ����� , ��  
	����
����  2007 &., ���*������  �%9�������&�  &�
��  %���	�������  
���
��&�  
��
� -
���  �  ���������&�  ���'�  ���������'�  ���
������  ������������������ , ������� -
����  	�  ���������  �  	��
'
�����  &�
���  ��  5–8 %. #�������  ����  �������� , 	�  ��� -
���  �	�*��������  �/50 , ����������  �����&�  ��������&�  	�
��
�  �  �%��	������  %�� -
�	�������  
��
���� , �������  �'%������  *������  ��
������  
��  �&���*�� , �  ������ -
���  %��	�������  	�����
��  �  ����  �������������  ��
���  %���	������� . 

"  ���������  �����  �  �����  ������  �  ��������  ���
�����  &���
����������  �� -
�����  �%��	������  %���	�������  
���
��&�  
��
���� , ����������  �  ��%�  ������� -
������  ����  ��&����  �  ��&�����*�� , ��

��  ��  �����'�  [1, 2, 3, 4] �  	��
����  �����  
���	����*��  ������������  ���'  	�  	��
�	��

����  
���
�� -�����	����'�  	���� -
�������  (,(# ) �  ���
����  ��
����  ��  	����
����� . 

"  ����  ��������  ���
����  ���������  �  	����  4.1 	�����  
���
��&�  
��
���� , 

��  
����
����  �����������&�  .������ , ���%��
���  �������  ��%���  	�  	��������� -
��  
���
�� -�����	�����&�  ����������� , ���%����  ���
�  
���� , �  	����
�����  �&��� -
*����� -	��	�&��
�������  �  	�������	����������  ��%���  ���
�  ����  ����������  
� -
��
��&�  
��
���� . 

0���������  
����  �  �
������  ����������  
���
��&�  
��
����  �����  ��*���� -
�'� , 	������&������� , 	�����'� , ����������'� , .�����������  �  	�
�&�&�������  ��	�� -
�' . #�����������  �����������  [2, 5] �����
��  ��  ������  	��  �������  �	�*�������  
	�
&������������  �  %���	�����  
����
�����������  �  �����	������  ���
� , ��  �  �  ��� -
���������  �'����&�  ������  �����	������  �������' . 
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#���'�  	�����'  ����������  «�'����� » 	������� , ���  ����������'�  �'���  ��� -

����� , ��  	�
&�������  
��  �������  ���&��  ��
�� , �������'�  ��  �����  ���
�'�  �  ��� -

������  	��*����� .  

#���  ���  ����
  $�����
��  �	���'�  	���
����  	�����  �  �
��  �������  ���
��� -
�'�  ������  	���������&�  
����  �  �  ���  	��  �&�  �%9��'  �  ��

'�  &�
��  ������  ������ . 

"  ������������  �������  ������  ������  1300 ��&�����*��  &���
� .  ��  �����  �
 -
���  ��  �����������  .��������  �  	��������  �����������  ��
�'�  &���
��������'�  
	��&����' : 	�  	����������  ��  �����&�  ���
� , 	��
����������  �������  
���� -
�������  �  ���������  "������   ������������  ����' . (��  ��  ����� , �	���  ��  
����  �  
�������  *�����  ��  	�
��� . 

<����  ��
��  ��'���� , ���  $�����
��  — .��  %������  
������ . �  
���������� -
�� , ������&�  ������� , �� –��  ������&�  $�����
��  �  	���
  ��  
������ , �
���  ���&� . /  
���
�  ����  �����'�  
���� , ���  ���%��&�  ��  ��
' , �'�����  ���&�.��
�'�  
��� . ���� -
��  «���%��&� » %'��  5-��  �  9–��  .��
�'� , �  ������  ���  �����  14–16 �  
�
�  25-��  .��
 -
�'� . "��&�  ���������  ���  ����
  �����  ������������   	�����  ��  %'�� , �  ��&�
��  ��� -
��������  
������  ����������  	��%��������  �  25 �'� . — ��  	���  ���  �
���  %'��  �
���  
680 �'� . ������  
���� .  
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"  ������� , �����'�  ������������  ������������  %��&�
���  ������������ . 
 ��������  
���*��  ����  �  ������  �  
������  ��
�� . /  �
  �'�����  ��  �	����'�  ����� -
�������  �  �����  ��	�����  — ������  ��%��� , �  ������������'�  
���&�  ��������  ���%� -
��  ������� . 

/  �'�����  �  *�����  &���
�  — .��  �  	���	������  �����'  ��  
���&��  ���
�  ���%�����  
������ , ���  �  *����������  �����  &���
�  ���%��
���  ������  ����'�  ��
�����'�  ������'  
�  �%���
������ , 	����������  	��������'�  �����  �  %��&�����������  ���������� . 

"'����'�  �
����  ���������  �  �����  ���%����  ���
�'�  �%9�����  ������������� , 
	�.����  ��
  ������'�  �������
�*��  	�  ��  	�������������  	����������  ��&���������  
��

�����
�'��  �%��������'��  ��&�����*����  ��
������  �  ������������ . +�  ���	� -
����� , 	����
�����  �  1976 &. �  )����� , %'��  	������  �%���  ����������*��  �
����  	�  ��  
�'����  �  ������ . $ �'����'�  �
�����  %'��  �������'  �����
����  �'�����  ��'��  100 � . 
#��  .���  ����������  ��%�����%��  �'�����  %����  400 �  ��  ����  ����  ��  
����&���  �  
� -
���� ; �'�����  ��  300 
�  400 �  — 30, ��  200 
�  300 �  — �����&�  	���'����  100, �  �
����  
�'�����  ��  100 
�  200 �  ��������  ���'��  ���	����������'�� , �  ����������  �����  �%9-
�����  ������  ��	���'��� . "  ��������� , �  )����� , &
�  	�������  ���&�.��
��&�  �������&�  

������&�  �������������  �  ����'  	�������������  %'��  ������������'  ��  �'����  �
� -
���  
�  75 � , ���
�����  ���
��*��  ���������  �  �'����'�  �
����  �'��  75 � .  

 	��
��������  ���������  �������������  �'�����&�  �
����  ��  ����
�����  
	����
��  ��������  ������  &�����  �  �&�  �������  �	���%����� .  �  .��&�  �������  �'%��  
��&�  ���&�  ��
�  ���
������ . 

!���'��� , ���  $�����
������  ����  ����
����  �  �	����� , ��������&�������  ����  �  
	��&��������'�  	��'������  ������ ? �'����  �������'�  �
����  %����  ���  ������ , ��� -
%�����  
�������  �������  �  
���%��'����  ��������'  
��  
����&�  ������  ������������� .  

(����&�  �%��������  ���  ���  �  ������  ���� -������  %�����&�  ������������� , 
���&��  �
����  ��&��  	�
���&�����  ����������'�  �����������  �  	�������  �  �������� -
����  
������ , 
�  �  �������  	�������  &������  �% ��
���
�������  	�
��
�  �  ���&� -
.��
����  �'�������  �������������  �  ������������'�  �����  

"'����  �
����  �  �������'�  ���������'�  
���������  �	��
�������  	� -������� , 
�  �����������  ��  ��
�� , ��  �������  �����'�  ��	�������  ��
��
����  
�������� . 
+�	����� , �  0+�#  2.07.0189* «���
�������������� . #���������  �  ���������  &���
����  
�  ��������  	�������� », �  0+�#  II781* «0������������  �  ������������  ������� », �  
0+�#  31062009 « %��������'�  �
����  �  �����
���� » �  �  0+�#  31022001 «,���  
� -
�'�  �
����������'� » �'����  �
����  �������  �  .��
�� . 

"  ��
��������  ������  =  123�7  «(����������  ��&������  �  ���%�������  	� -

�����  %���	������� » �'����  �
����  �	��
�������  ���������  �������  	����������  
	����
�  
��  	�
���'�  ����� , ����
���&���  ��  ������  ��
���  	������������  ����� -
��  ����� , �  ��
��&�  ������  ����'�����&���  	�����  (���� ) �  ����
���  �����  ������&�  
.��
�  (��  ������  ������&�  ����������&�  .��
� ). 5��  �'����  ���	���
����  .��
�  �%� -
��������  ������������  ����������������  	�
9���'�  	�
���'�  ���������� .  ��  
�����������  
��  �
����  ������  ����*���������  	�
�����  �	�������  �  1.3 (
��'�  
���&���������'� ) ��  �������  75 � , 
��  �
����  
��&��  �������  ����*���������  	�
�� -
���  �	�������  — 55 � . ,��  �	�������  	����
�����  �'��  ������������  ��  �����  �� -
�������������  �����������  	������	�
���'��  	��������  �'����  �
���� . 

 
����  ��������  �'�����&�  �������������  �  $�����
������  ����  �'
�����  ��
  
	��%��� , ���%�����  �%���������&�  ������������  �  ������� . 

–  +�������������  �����������  %��' . 
–  +�
�������  �	'��  �  	�������������  �  �������������  �'����'�  ���	������ . 

+�������  �������*�������'�  ���������� . 
–   	���
�����  &��
�������������  �  ����*�������� -��	���&�������  ���%�� -


������  �����
���� . 
–  #��
�����  
�	�������  .��
�����  (�'�������� ), 
��  ��

�&�  ��&���� . 
–  #�������'�  �'%��  ��������������  ������' , ����'  �  	������'�  �������  �  

������  	��
����������  	�����  ������������  ���������  �  ����&�  �����
���� , 	���� -

����  �  ����������  �  �%�������  ��������*�� . 
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–  +�
�	���������  ����������  ��  �����

���'�  	������'�  �������  �  ������ -
���  .��
�����  �����
����  �  	��*����  ������������� . +��%��
����  ����*���������  
������
�������  
��'�  �  ��
��'�  �
����  �  �����
����  �  �����	������  �  �%���
��� -
����  ���������������  &���
� . 

–  (��%�����  �����������  	�
����'� , ������'�  �  ��
����'�  �����������  
�����&�  �����	����  �  ��  ��*���������  ���������� . 

–  5����������  ��������*��  �&���'  �������  �  ����������  �	�������  ����� -
�����  �
����  ��  ����  ���
����  �	�*�������  ���
%'  %���	�����  .��	�����*�� . 

–  (��%�����  	�
�����  �  .�����*������  %���	�������  ��
�� , ����
������  �  
�'����'�  �
����� . 

–  ��*���������  .������������  ���������'�  ��
�����'�  �������  	�  
���� -
�%��	������  �  ������������  �
���� , .���&��%���
����  �  ������������  �%���
������ . 

+����  ��
����  ��  ��&�
������  
���  ��������  �����%����  ���������'�  	����� -
�����  
��  ������� -������������'�  ������� , ��&����  $�����
�����&�  ���� , �����'�  
���
���  %'  �  ��������  ���%��  �����
�  �  �%��	�������  ������������ , �  %'�����  �' -
	�������  ����������'�  ��%�� . 
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Annotation. This article deals with the 
issue of determining the opti-mum about 
the organization of work in the 
reconstruction of bridge co-tures of the 
road A-147 Dzhubga-Sochi in the 
Krasnodar Territory. 
  
Keywords:  roads, reconstruction, bridge 
construction, preparation works, engineer-
ing and surveying services. 

 
 
,��  ����������  ��	���'������  	���  	��  �������������  
���& , 	����&�����  

�����  ���� , &���'�  ������ , 	������' , ���%��
���  �����
����  �����	����'�  ����� -

���� : ������ , 	���	����
�� , ��
�	��	����'�  ���% , &������ , �������� . 0��'�  ���
 -
�'�  �  ���'�  ���	�������;��'�  ��  ���  — .��  ����' . )���'  	��
��������  ��%��  ���
 -
�'�  �����������'�  ��
�����'�  �����
���� , �����
��'�  �  ������  	����������  
���& , 
��
������  �  ���  ���� , &
�  ������  �%������  %��  ����� . +�������  ��  ���������  ������� -
��� , �������&��  ������������� , �������  �  ��������  �  ���������  ����������  �  
�
�  
����'�  �������� , ���  ���  �����  �
��������  	��
����������  — �����	������  [1]. 

��
������'�  
���&�  �  0��������  ������  ��������  	���
��  14,5 % ��  ����  �� -
��  �%��&�  	���������� , ��  ��  .��  
���&�  	����
����  55 % &�����%�����  �  70 % 	���� -

����%����� . )�&�������  ,
�%&� -0���  �����  ������  ����&���� , ���
�'�  	������  �  �  
���������  �����  �����  	���&��
��� .  

�������������  
��
����  	�  &�
��'�  ���
����������'�  	����������  ��  ���� -
��  ) -4 «,�� » — ��  ������&�  $����  ��  ,
�%&� , �  0���  �  ������  	����
  ����������  ��  
35-��  
�  45-��  �  %����  �'���  �����  �  ����� . 

����  ������%�����*�� , 	��'�����  ��&�����  ������%����'�  
���& , ��
������� -
�����  ��%��'  	�  	��
�	��

����  �����������  %���	�������  	��������  &�����  �  	�� -
��
����  ��������  ��
����������  [2]. 

+�  ��&�
������  
���  	���'���  
���& , ��������*��  ������'�  �����
����  ���� -

����  �  ���
����������������  ��������� , ��  ���&��  ��������  ���  ��������  �������� -
��  �����������  (��� . 1–8).  
���  ��  &����'�  	�����  ������������  
���
��&�  	������  
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��������  �&�  ��	���	���%��������  �  ������  ������������  
��
����  �  ��&����� , ��� -
������  ��  ��������������  ����	������  �%9����� . )�����������  �����	����  ������ -
����  ��
���*��  	�������  
���
�'�  ��&�����*���  	������  ���'  
��  	����
����  ����  
���������  ��  %������  ������%����'�  
���&  �  �����������  ���������  �  ������������  
�  ���%��������  &���
��������'�  ����
����� . $ 	����
����  �  �����������  ���������  
���������  �����
�*��  ������*����������'�  �9��
�� , ���������  
���
�'�  ������ , 
���������  
���
���  ��������  �  	����� . #����������  �  	�����
���  ���'�  
���&  %�
��  
	����
���  �  ������  ������������ .  

 

 
 

-����
�  1 — -�)��=����  ��
�����
�  ����*  �����  ��  �
���  ����)  ����  ;����  
 

 
 

-����
�  2 — 	,��)
�����  �
���*�  
����
� , 
���
����  
������  ��  !���
��� �*�  ���)��   
��
����
�
  ���
����  �
���  ����)  ����  ;����  

 

 
 

-����
�  3 — -�)��=����  
���*���  
�
�*  1 �
���  ����)  ����  ��!#����  
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-����
�  4 — 6)������  �
��
)��  �������
  �
���  �����������
�  ,����  3 ��
����
�
  ���
����  �
���  
����)  ����  ��!#����  

 

 
 

-����
�  5 — &�
�����  �
�������"�� , �
��
)��  ��#���
  �
���  ��
����
�
  ���
����   
�  
�
�*  2 �
���  ����)  ����  +��  

 

 
 

-����
�  6 — -�)��=����  ��
�����
�
  ,�
��  �
���  ����)  ����  +��  
 

 
 

-����
�  7 — ���?��*  �  !
�
#�
�  �
��*���  �
���  ����)  ����  �
,)�  
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-����
�  8 — $�
�*  ,��
��  �  
�
������  �������*  �
���  ����)  ����  �
,)�  
 
#���
  �������  ��%��  	�  ����������*��  ������'�  �����
����  ������%������  


���&�  / -147 ,
�%&� -0���  %'��  	����
��'  ���
�����  ��
�����'�  ��'������ : 
–  ��
������ -&��
���������  ��%��'  (�'	�����'  	���'  ��	�&����������  �9�� -

��  ���������  �  ������%�  1 : 500 �  ����������  ���������  ���������*�� , ��������*�� , 

���
���  �����*��  �  �%9��� , ���%��
����  
��  	�������  	������'�  �������  	�  �%9-
�����  ����������*�� ); 

–  	��
	��������  �%���
������  ������  (�	��
����'  ������'�  	�������'  �� -
���
���� , ������������'  
������*�� , ����������  .�������� , ���������  ��  ���
��  
.��	�����*��  �%9����� ); 

–  ��
������ -&����&�������  ��%��'  (	������
��'  &����&������
���'�  ��%��'  
�  ��%�������'�  ��%��' , �	��
�����  &����&�������  ��������  	����
��  �%9�����  �� -
��������*�� ); 

–  ��
������ -&�
�����������&�������  ��%��'  (	������
��'  &�
����������� -
&�������  ��%��' , �'	������  ��������  &�
����&������&�  ��
���  ���  �  	������'  ���% -
��
��'�  �������'�  &�
����&�������  �������������� ); 

–  ��
������ -.����&�������  ��%��'  (	������
��'  	����'�  ��%��'  �  ��%��� -
����'� , 	������'  ��������'  	�  ���������  ����
�����  ���
' ). 

0��������  ��
������ -&��
���������  ��%��  ��������  57 215 ��%��� , ��
������ -
&����&�������  — 1 509 698 ��%��� , ��
������ -&�
����&�������  — 173 493 ��%�� , �� -

������ -.����&�������  — 50 293 ��%�� .  %���  ����  �������  �	��
������  ��  �������  
�'	�������  ����  ��
��  ����������'�  ��%�� , �����
�����  	��
��
����������  ����� -
������&�  ������  
��  
����&�  ��&���� , ��%��
����  ���	��������&�  ��
���  
��  �� -

����'�  ��
�� , �	��������&�  ����������  ��
��  ��%��  �  ��������  7 ����*��  (��  ���  1 
����*  	�
&����������'�  ��%��' ). <����  ��%�������  ��  ������  — 	�  22 �������� . 

#���
  �������  ������'�  ��%��  	�  ����������*��  ��  �%9�����  ���%��
���  �' -
	������  	�
&����������'�  ��%��' , �  ������  �����'�  ���
�� : 

–  ��������������  �  �����	�����  �����' ; 
–  ���������  &����*  ��������'�  ������ ; 
–  �&��

����  ����  	������
����  ��%��  �  ��&�����*��  ���������  ����'  
�� -


����  ���������	���� ; 
–  ��&�����*��  %������  ������������  	����
�� . 
�����'�  �����	����
��  (
��  ������������� ), ��  �������  �����������  	������
 -

������'�  �  
��'�  �
����  	���
��
��&�  ��	� , 	����
��  
��  ����
��������  ��������*��  
�  ���������� , �  ���
�  
��  �����  �  ���������� , ���	���
��'  ��  	���'���  ��  ����������  
950 �  ��  �����  	������
����  ����������� -�����
�'�  ��%�� . ����������*��  ������  
��
 -
��  %'��  �'	������  �  �
��'�  ����� , 
��  .��&�  ��
��  �'	������  ��%��'  �  
��  ����' . 

��%��'  ��
����  �  
��  .��	� : 
–  I .��	 : ����'������  
��
����  ���������	����  	�  	�����  �������  ��  ���  �� -

����  �  �����������  �&��

����  ������  �������  %�����'��  %������  �#0  �������'�  
��

�  ��%��  ������ ; 
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–  II .��	 : ����%���������  
��
����  ���������	����  	�  ���������������  �����  
������  �  	������
����  ����������*��  
��&��  �����  ������ . 

0�����  ������'�  ��%��  	�  �������  ������'�  	�����
��  ��  I ���
��  �������� :  
–  &��
���������  ��%��' : �9����  ���������  �  �������  
��  ��
����� ; 	������ -

���  	�������  �  �'������  &��
���������  ���%�����'�  ����� ; ���%����  *������  �  ����  
������  �  ������'�  �	��  ����� ; 
��������  ���%����  ����  �	�� ; ��������  �����
����  
�	��  �  ��	�����������  �9����  �  	��*����  ��  �����
���� ; ���%����  ��&���*����'�  �  
%���&�����	������'�  �����
���� ; ���%����  	���  ��  	�
��
��  �  ����� ; ���%�����'�  
��%��'  �  ��	�����������  �9����  �����
�  	������'�  �������� ; ���������  
������ -
*��  	������'�  ��������  ��  �����  ��	'�����  �����  [3]. ���
���������  ��%��'  �  ��  �� -
�������' , ����
���'�  �  ��
�  ������  �  	����  �����' , %�
��  ��������  �������  
��  

���������  	������'�  �  ����������'�  ��%�� ; 

–  �&��

����  ����  	������
����  ��%��  �  ���������  	����&�����  ���������� ; 

������
  ������������  �������������  	������'�  �&��

����  �  
������
  %��
� -
��� , %�����  ��0 , ��������'�  %����� ;  

–  ���%����  
���
���  �
�

'  ��  	�
��
��  �  ������  �  %������  
�  	������'�  
�������  %�����%���'�  ����  �	��  ������ ;  

–  ��&���������  �  �����
  ��������'�  ��������  %�����%���'�  ���� , %������� -
�����  %�����%���'�  ����  �	��  ������ ;  

–  ���������  �������'  �  �	���%��  ����������  
�����%�������  ����
��  �	��  
������ ;  

–  %������������  ����������  
�����%�������  ����
��  �	��  ������  �  ������� -
��  �������'  �  ��������'�  	�
�������'�  	����
�� , �������	���� ; 

–  %������������  ��������'�  	�
�������'�  	����
�� , �������	���� , �������  
������  �  ������
��  �������������������  �	���'�  ������  ��  	�
�������'�  	���' ;  

–  ����������  ��������'�  
�����%�����'�  ����  ��������������  %����  	�� -
����'�  ��������  �  ����������  ���������&�  �'����������&�  ����  %�����  ��  ��� ;  

–  ����������  &�
�������*��  ��  	������'�  ���������  �  ���������  %�����  ��� -
����  �  	��������  	���
���� ; 

–  ���������  ��
�����
�'�  ���������  �  	��������  	���
����  �  ����������  �� -
�����&�  ����  %�����  ��  	��������  �������� ;  

–  ����������  ��	��
����  ������  �  	�
��
��� , �����
  �  ��������������  	� -
����
�'�  	��� ; 

–  ���������  �������������  	������'�  �&��

����  ��  ������  �  	�
��
�� ; 
����������  ��������%������&�  	���'���  	����
��  �����  �  ��������� ;  

–  �������  ����'�'�  %�����'�  	�����������  	������'�  �������� . 
+�  II ���
��  	��������� :  
–  �&��

����  ����  	������
����  ��%�� ;  
–  	�����
  
��
����  ��  �����  	�������  ������ ;  
–  ��%��'  �����&���'�  ��%���� , 	������
��'�  ��  I ���
�� ;  
–  ����������  ������'  ��
�����
�  �  ������'�  �����
���� ;  
–  ����������  ����	�����  �����  �  ���������  �	��  
�����%�����'��  �������� ;  
–  ��%��'  	�  ������  %�����'�  �  �������������  ��������*��  .�������� ;  
–  	�����
  
��
����  ��  ���  ������  ������ ;  
–  �%����������  ������  �  �����
�*��  ��%��  (�%����  ����������  ������������  

	����
�� , 	���������  �  �����  ������� ). 
(����  �%����� , 	��
��
���'�  	���
��  ��&�����*��  �������������  %�
��  �	� -

��%��������  
����
����  	���������'�  *����  ����������*�� , �  ������  — ���������  
����������&�  ���������  ������������'�  .��������  
��  ����������  	��	������  �	� -
��%����� , �'����������  �  &����	�
9�������  ������'�  �����
����  ������%������  

���&�  / -147 ,
�%&� -0���  �  $�����
������  ���� . 
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���
��"�� . "  ��%���  ���������������  �����
�����  � � -
�������  	��
����������&�  ����
����  	��������'�  .�� -
������  ���	����� . #��
��
��  �������������  �  	������� -
����  	�
��
  
��  �	��
������  	��
���������'�  ������  ��  
	������  	����������  �����
��  �  �����������  ��  &����� -
��������  �������������  ����&�  ���	�
��&�  .������� . 
 
��.���*�  ��
�� : 	����������  �����
�� , �&��  �������� -
����� , �����
���� , 
�����  ����
���� . 

Annotation.  In this paper we consider the 
possibility of measuring the pre-tensioning 
the wire fasteners. The theoretical and 
practical approach for determining the 
preliminary work on the wire-stretching 
example depending on the geometric 
characteristics of the fastener. 
  
 
Keywords:  wire stretching, unwinding 
angle, tension, tension sensor. 

 
 
/��!���� . 0�����������  ����
���  �*����  .������������  	��������  &�����  

	��  �������  
������
���
��&�  �����	����  ����'����  �  �����  �������  ������'  ��  
����������  ������������  %����� , �����������  �  	��*����  �����	��������� . "����� -
�������  �����������&�  %����  — ������  ���������'�  	�������� . +��������'��  ���' -
����  	�������� , �  ����������  �����'�  	������
��  	�����  ���  ���
�����  ��������  &�� -
���  	��  �����	��������� , �  � . � . ��  �����  �
�
����  	�&����� , ��%�������  	�&����� , 	� -
������� , �'&�����  �  
�������  �  �����  	����%����� . "  ����  �����
� , ������  �������� -
���  	��������  ��&��  %'��  	�
���
����'  ��  ���  ������'�  &��		' : 	����  ���  	���� -


����  &���� ; ��
������  	�  �����  ����  ���  	�  ����� , ��  %��  	��������  ������� ; �� -
�����  &���� .  �
������  &��		�  ����������  ������  �����������&�  %���� , ��&
�  &����  
��  	�������  ����% , ��  ��������  
�	���������'�  ��	������
������'�  �����
'  	��� -
�������  [1], �  ��������� , 	��  ����%�����  ����
����  ���	�
�'�  .��������  (	������� -
�'�  .��������  ���	����� (�����
�� ) ���  ��  �%�'�  [1, 3, 4]. 
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)�
��  �'
�����  ���������  �������� , ����������  	�������  ����%�����  (���  
�%�'�� ) 	��������'�  �����
��  �  	���  ���
������ : 

–  ��	���������  	�&�����  &����  �  ��&���������  	��������'�  �����
�� ; 
–  ���������  ��
���  ��
����  	���
�  ���  �������������  �
���'�  
������� -

����  ������ ; 
–  ��	�������'�  ������  ���%��
���&�  �����  .��������  ���	����� , ���  	���� -


��  �  �������������  ������  �  �����
��� , 	���'������  �����������  �������� ; 
–  ��
����������  ���  ��%'������  	��
�����������  ������  �  	��������'�  ��� -

��
��� . 
 

 
 

-����
�  1 — -�)��?����  �  ���������  ���)
�  (��������
�  ������� ) ���  �
�
?�  ��
�
�
��*�   
�����#��  �  ��
��*�  ,�
�
�  ��  
���*�
�  �
!��#�
�  �
�����  

 
 
���  ��  ���%����  �����  ��	�������'�  ���	�
�'�  .�������� , 	��������'�  

��  
������
���
���  �����	���� , ��������  	����������  �����
�� . +�  �������  1 	��
 -
�������  	�����  �����	�����  &����  	��������'��  �����
����  ��  
������
���
���  
	�������� . 

#�
  	����������  �����
���  	���������  ���
����  ���	����� , �����	������  �
 -
���  ���*��  ��  ���������  ����������  ��  &���� , 
��&��  — ��  �	�*������  	��
�������� -
���  
��  .��&�  ���������  ����������  ��  ������  ��&���  [1]. #��������'�  �����
�� , ���  
	������ , ��&������������  ��  ��������  	��������  	�  � 0(  3282 �  ������%��%�������  
(��
�& ) ���������  ���&��&�  �������  � 0(  (2590). 0	���%  ������������  �����
��  �� -
���������  �  ���
����� : �����
�� , �'	��������  ��  �
���  ��	���'����  ����  	������ -
�� .  
��  ����*  	��������  �%��
��  
��  ����  �����&  ��������&�  ����������  ��&���  (&�� -
�� ) �  �����������  ��  �����  
���  ���  �����&  ���� . ,��&��  ����*  	��������  	��	������  
�����  �������'�  ����������  	����
���������  ��  &����  �  ��&��� , ��������  �����
��  �  
���%��
��'�  ������  ����� . +���  �����
��  ����������  �������  ���  
��&��  	���	� -
��%������  
�  ����
���� . "  �����������  
��������  [1] �������
�����  
��  ��&������ -
���  �����
��  	��������  
��������  4–7 ��  �  2–8 ����� . ,��&��  �������
�*��  �  ����  
	��
����������&�  ����
����  	��������'�  ���	�����  �  [1] ��  ��
��
���� . 

#��
��'  ��������&�  ����
����  	��������'�  �����
��  �  �������
���'�  ��� -
�����  �����  ��  �	��
����'  [1], ����  .��  	�������'  
��
�'  ��������  �	��
��������  
	��  �����	�����  &����  �����
���� . "  ��%���  [8] ������'  .��	�����������'�  
���'� , 
	����'������ , ���  	��  ������������  �����
��  	��
�����������  ����
����  ��
��  
����
����  �  	��
����  10–50 �+  �  �����������  ��  ������ , �����������  �  �����
��� . 
 
���� , ����
���  	����
����  .��	�������� , �	�������  �  ��%���  [8] ��  �������  �	�� -

������  ������ , 
����������  ��  .������'  ���	����� , ��  
���������  ���������  ���
�  
�������  «����'�� » �  �����
��  ��
�  �������  �����	�����  
��  ���������  ���������� -
��&�  �%���
������ .  
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$��  	�������  �����
������ , ����������  
���������  ���&�  �������
�*��  	�  	� -
&�����  �  ����������  &����  [4], [5], �������  ������  �  .��������  ���	�����  &���� , �� -
%��
����  
�	�����'�  ���������  
��
����  �  � .	 .  
���� , �����������  �	���%  �  ���� -

���  �	��
������  	��
����������&�  ����
����  	��������'�  �����
�� . ��  ��&�  ��
��  
�
�����  �'��
  �  ���%��
������  �����%����  ����
���  ���������  	��
����������&�  
����
����  �  	�����������  �������
�*�� , �  ���
�  ������������&�  �%���������  	��
�� -
&���'�  	�
��
�� . 

 
I.  /
)�
#�
���  �����������
�
  
���!������  ������  �  ��
�
�
��*�   
  >��������  ���������  
#�  �������� , ����  
�������  �������������  ���������  	����������  �����
��  �  

�	���%  ��  ��&��������� , ��  ��
��  	��
�������  ��  �  ��
�  �	��&�&�  	��������������&�  
������������&�  ����
��  (�����  ���  ������ ) (��� . 2) [1–6]. 

 

 
 

-����
�  2 — %
!��  ��
�
�
��
�  �����#��  
,?��  ��!  
 
0���������  ���������  �	���%��  ���������  ������  �  	����������  �����
��  (���  

��������  ��
��� ): 	�  �����&��������  ������  �  �����
�� , ��&
�  �  ����'�  �����
��  
�������������  ����������������  
����� ; 	�  �����&��������  ������ , ��&
�  ��  �����
 -
��  	�����
'������  �������'�  %��� , �����'�  ��������  �	��&��  .�������� , ���	���� -
������  ������  [8]. #��  
������
���
�'�  	���������  &����'�  ���������  	��  	���� -

����  .��	�����������'�  �����
������  ��������  �%��	������  %���	�������  
��
� -
��� . !���'���  .���  ������ , �'��	����������'�  �	���%'  ���������  ������  �  	���� -
����'�  �����
���  ��  	��������  �%��	�����  *����������  ��������*��  .��������  ���	 -
�����  �  ��������  ��  &�������� . 

"  ��%����  [3–6,10–12] 	��
��
��  ����
  
��  �	��
������  ������  .��������  
���	�����  ��������  �  ��������  ��������'  	����  ��	����������  �����������  
���� -
��*�� . ����������  �������'�  	���
����  
����&�  ����
� . "  	��*����  .��	�����*��  
	��������'�  �����
��  	�
  
��������  
�����������  ��&�����  ��	'�'����  ���������  
&�������������  �  �������&�������  ������� : �
������� , ����'�  	������� , ���������� -
���  (������%����� ), ����������  ��	��
���� . #��  ��&���������  �����
��  �  	����
�� -
���  ��  ��&��
����  (	��
�����������  ����
���� ) �  ���  ���������  
������*��  ��� -
��
����  �  �������� . "��  �����������  ��  ��	�������'�  	�
��
��  [3–6,10–12], �����  
��

�  	��
������  �����  T , ��������  ��������  ��M , 	��
������  
������*���  e , �  

�����������'�  �&���  ������������  j �����  ���
�����  �������������  ��
 : 

 11 12
2 2

11 22 12 11 22 12

��M d T d
d d d d d d

j
× ×

= -
× - × -

 ,  (1) 
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 1222
2 2

11 22 12 11 22 12

��M dT d
d d d d d d

e
××

= -
× - × -

 ,  (2) 

&
�    11d  �  22d  — �%�%����'�  ��.���*����'  
��������  	��  �����
����  �  �������� ; 

12d  — �������'�  �%�%����'�  ��.���*����  ������� . 
 
��  �'��
����  (1), (2) ���
��� , ���  �  �%���  ������  	��
������  ���� , 	�����  


������*�� , 	���

���  �������� , �  ��������  ������ , 	�����  ��������  — 	��
��� -
���  
������*�� . 2���  ��&������  �����
��  (�  	��
	���
���� , ���  �
��  ����*  ��  �� -
���	��� , �  
��&��  ��
��  ���%�
��  ��������� ), ��  ���  	�
  
��������  ���������&�  ��� -
����&�  �������  %�
��  �������������� . #��  .���  �������  ������  ��
��  	���
���  
����'�  ���� . 0  ������  	���%��������� , 	������ : 

 

12
2

11 22 12

T d
d d d

j
×

= -
× -

 , (3) 

 

22
2

11 22 12

T d
d d d

e
×

=
× -

 . (4) 

��	������  	�
��
' , 	��
��������'�  �  ��%����  [3–6,10–12] �  �������  �%�%��� -
�'�  
���������  �  ��.���*������  ������� , ��
��  	�������  ���
�����  �'��
���� : 

 

2 2
11 1 1 1 1 sin

2
d k a E

n
p a

� �� �= × × × × - +	 �� �
 �� �
 ,   (5) 

 

2

3
12 1 1

4
1 sin

3
tan

2
d k a E

n a
p a

� �� �- +	 �� �
 �� �= × × × ×  ,   (6) 

 

2

4 2
22 1 1

3 3
1 sin

2 4
tan

3
d k a E

n a
p a

� �� �- +	 �� �
 �� �= × × × ×  .  (7) 

"  �'��
�����  (5)–(7) 	�����'  ���
�����  �%��������� : 1k  — 	������� , ���� -
�'�  �����  ���������  ���������  	����
�  	�	�����'�  �������  �������  �  	����
�  
	�	������&�  �������  �����  ���  ���&���&�  *����
�� ; a  — ��
���  �����  ���  ���&���&�  
*����
�� ; 1E  — ��
���  �	��&����  ���������  ������� ; a  — �&��  �������  ������&�  
�������  �  ���  ����� ; n  — ��.���*����  #�������  ������� . 

#�
�������  �'��
����  (5)–(7) �  (3) – (4) 	������ : 

 

2

2

3 2 2 2 2
1 1

4
6 tan 1 sin

3

3 3 4
4 1 1 sin tan 1 sin tan 1 sin

2 2 4 3

T

k a E

a n a
j

n n
p a a a a n a

� �� �× × - +	 �� �
 �� �= -
� �� �� � � � � �� � � � � �× × × × × - + × - + - - +� �� �	 � 	 � 	 �� � � � � �
 � 
 � 
 �� � � � � �� �� 
� �

, (8) 

 

2 2

2

2 2 2 2 2
1 1

3 3
4 tan 1 sin

2 4

3 3 4
4 1 1 sin tan 1 sin tan 1 sin

2 2 4 3

T

k a E

na a
e

n np a a a a n a

� �� �× × - +	 �� �
 �� �=
� �� �� � � � � �� � � � � �× × × × × - + × - + - - +� �� �	 � 	 � 	 �� � � � � �
 � 
 � 
 �� � � � � �� �� 
� �

. (9) 

��	������  �'��
����  
��  ��������  	��
������  
������*��  (9) �  ���������� -
��&�  �&��  ������������  (8) 
��  	��������'�  �����
��  ��
��  �	��
�����  ���%��
��'�  
�������  
��  �%��	������  	��
����������&�  ����
����  	��������'�  .��������  ���	 -
����� . 
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II.  /
)�
#�
���  >������������ �
�
  
���!������  ������   
   �  ��
�
�
��*�  >��������  ���������  
"��
�  ��&� , ���  	����������  �����
��  	��
��������  ��%��  �	��&��  	������������ -

�'�  �����������'�  ����
��� , ��
��  ��	���������  
��  �	��
������  	��
����������&�  
����
����  
�����  ����
����  ����� , �%���  ��
  ������&�  	��
�������  ��  �������  3 [9]. 

 

 
 

-����
�  3 — 	,?��  ��!  !������  �)�������  ���!������� �*�  ������  �  �����#��  
 
$��  %'��  ��������  �'�� , 	����������  �����
��  ��&������������  ��  	�������� , 

�  �����������  ����� , �������'�  �  [1]. "  ��%��*�  1 	����
��'  
�	������'�  �����&��� -
����  ������  ��  	��������'�  .������'  ���	�����  �  �����������  ��  
�������  	���� -
����  �  �����  �����  (�&� ). 

 
��,��"�  1. 
 

 
 
����
�  ��  ��&� , ���  
������'  	��������'�  �����
��  �  
�	������'�  ������  

�������'  �  �������  ��  ����������  �  
�������  ����� , ��
��  ��	���������  
������  ��� -
����'�  ��
�����*�� , �  �����������  ��  ������'  ��������  �����  	����������  �����
 -
��  (��� . 4) [4]. 

���	���
����  
�������  	��
����������&�  ����
����  	��������'�  �����
��  
�����
��  ��  
���  ��������  (��� . 5): �'��  �����  �������  (��� . 5, � ), ��
�  �����  �������  
(��� . 5, %). "'%��  �����
��&�  �����  ��������������  �  �����������  ��  ���	���
����  
	����������  �����
��  �  &��������  	�&����� . 

)�
��  	��
��
���  ���
�����  	���
��  ���������  	��
���������'�  ����
����  
[1, 4]: 

'��
���  .  1. +�  	�����  .��	�  �
��  ����*  	��������  �%��
��  
��  ����  �����&  
��������&�  ����������  ��&���  (&���� ) �  �����������  ��  �����  
���  ���  �����&  ���� . 
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,��&��  ����*  	��������  	��	������  �����  �������'�  ����������  	����
���������  ��  
&����  �  ��&��� , ��������  �����
��  �  ���%��
��'�  ������  ����� . +���  �����
��  	��
 -
����������  ����������  �������  ���  
��&��  	���	���%������ , ��������  ��������  
��������� . +�  ������  .��	�  �����������  
�����  ���  	�������  ��  ��� .5, �  	�
���������  
�  �������������  �		������� . +�  �������  .��	�  ��������������  «
����������� » ��� -
��
��  
�  ���%��
���&�  	��
����������&�  ����
���� . #����  
����
����  ���%��
��� -
&� ������  
�����  ��������� . 

 

 
 

-����
�  4 — $��"�:���"��  !�����
�  �  )������
���  
�  !�������  ��
�
�
��*�  �����#��  
 

 
 

-����
�  5 — -�)��?����  !�����
�  ���!������� �
�
  ����#����  ��  ��
�
�
��*�  �����#��� :  
�  — �'��  �����  ������� ; % — ��
�  �����  �������  

 
'��
���  .  2. +�  	�����  .��	�  �����
��  ���������  ��  �
���  ��	���'����  �� -

��  	�������� . +���  	��	������  �����  ���������  ����������  ��&���  (&���� ) �  	���&�%� -
��  ��  ��� , �%�����'���  	��
�  ��  
���  ����'�  	�  
����  ����� . ,����  	��
�  ����
��  �  
�������'�  ����������  	����
���������  &����  �  ��&��� , ��������  �����
��  �  ���%�� -

��'�  ������  ����� . $���*  	��
�  �%��
��  
��  ����  �����&  ��������&�  ����������  �� -
&���  (&���� ), �����  ���*'  	��������  	�  ��
��������  �����&  	��������&�  ����������  
�����  �����
�� . +���  �����
��  	��
����������  ����������  �������  ���  
��&��  	�� -
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�	���%������ , ��������  ��������  ��������� . +�  ������  .��	�  �����������  
�����  
���  	�������  ��  �������  5, �  	�
���������  �  �������������  �		������� . +�  �������  
.��	�  ��������������  «
����������� » �����
��  
�  ���%��
���&�  	��
����������&�  
����
���� . #����  
����
����  ���%��
���&�  ������  
�����  ��������� . 

'��
���  .  3. +�  	�����  .��	�  �����
��  ���������  ��  	��
� , ���������  ��  

���  ��	���'��'�  �����  	�������� . #��
�  	��	������  �����  ���������  ����������  
��&���  (&���� ) �  	���&�%��� , ��������  ���*'  
��  ��
����  
�����  ��  �����  500 �� , 
�
��  ��  �����'�  �����������  ��  �����  
���  ���  �����&  	��
� . +���  �����
��  	��
 -
����������  ����������  �������  ���  
��&��  	���	���%������ , ��������  ��������  
��������� . +�  ������  .��	�  �����������  
�����  ���  	�������  ��  �������  5, �  	�
��� -
������  �  �������������  �		������� . +�  �������  .��	�  ��������������  «
�������� -
��� » �����
��  
�  ���%��
���&�  	��
����������&�  ����
���� . #����  
����
����  �� -
�%��
���&�  ������  
�����  ��������� . 

"  ����������  ������������  �����
������  �	��
������  ������  	��
�������� -
��&�  ����
����  	��������'�  .��������  ���	����� , ��
��  �
�����  �������'�  �'��
' : 

1.  ����������  �	���%  ���������  	��
���������'�  ������  �  	����������  ��� -
��
�� , ��������'�  ��  ���������  
������*��  �	��&�&�  	��������������&�  ������� -
�����&�  ����
�� , 	����������  �%��	�����  ���������  ������  %��  �������������  �&�� -
�'  ���������  %���	�������  
��
����  	���
��  (%��  ���������  &��������  	�&����� ). 

2.  #��
��
��  �������������  	�
��
  
��  �	��
������  	��
���������'�  ������  
���  �����������  �&��  �������������  �  �����
����  	����������  �����
��  ��  &������� -
������  �������������  ����&�  ���	�
��&�  .������� . 
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TO THE QUESTION OF IMPROVING THE ACCURACY OF  

WORK OF POWER SHOVELS 
 

$�����
�  -�:�>�  -�,��
���  
�������  	��	�
������� , 
$�%������  &���
��������'�   
�������&�������  �����������  
(�� .: +7(861) 25-36-768 
 
$����
�  �������!�  ���
������  
���
�
��  .������������  ���� , 
�*��� , 
$�%������  &���
��������'�   
�������&�������  ����������� ,  
����������  
�����  ���������  (UC NARIC) 
(�� .: +7(918) 44-80-082 
alnikkss@gmail.com 
 
'
���  2�����  ����������  
���
���  ����������  �������������  �   
�	��������  ��
��
������� , 
$�%������  &���
��������'�   
�������&�������  �����������  
F.O.M.I.N@mail.ru 
 

Stepanov Raf ael 
senior Lecturer, 
Kuban State University of Technology 
Ph.: +7(861) 25-36-768 
 
 
 

 
Sekisov Alexsandr 
Candidate of Economic Science, Lecture, 
Kuban State University of Technology,  
British Doctor of Philosophy degree (PhD) 
standard (UC NARIC) 
Ph.: +7(918) 44-80-082 
alnikkss@gmail.com 
 
 
 
 
Fomin Daniil 
Student of the Faculty of Construction and  
Real Estate Management , 
Kuban State University of Technology 
F.O.M.I.N@mail.ru 
 

���
��"�� .  ,��  ������������  	�����������  �
�������� � -
&� .����������  �	��
�������  ��
���  �  ��	�������  �  ��� -
�������  ������  �  
��  	��'�����  ��������  �&�  ��%��'  	��  
�����%����  &�����  	��������  
��&����'  ����������  ��
� -
���  ������  ������ . #�������'  �'&�����  &�����  �  �����'  �  
�����	����'�  ���
����  ��
���������  �	����'  �  �����������  
���������� . /  	����%�����  �  %����  ������  ��%���  	��  �' -
&�����  ������� , ���  ���  �����%��'����'�  &����  ��������  �� -

��  ��'	�����  �%�����  �  �'����  ���  ��'	�����  ����  ������ . 
#�.����  	��
��&�����  ��	����������  
��&����  �  	�  �'&��� -
��  &����� . ����&�����  	��
��&���'�  ����
���  	���������  

��&����  �'&�����  &�����  &�����������������  ����
�� , 
	����������  �%��	������� : %����  �'�����  ��������  	��  
	�������������  ��%���  �  ��%��  �  ��� , �  ���
�  %������  %�� -
�	�������  	������
����  ��%�� .  
 
��.���*�  ��
�� :  
��&����'  ���������� ; ��
����  ���� -
��  ����� ; &�����������������  ����
 ; ��
���  �'&����� ; 
�'����  �'&�����  &����� ; �������� . 

Annotation.  In order to establish the 
applicability of a particular model of the 
power shovel and performance in a particular 
case and to improve the accuracy in work in 
the development of ground used charts 
trajectories of the cutting edges of buckets. 
The parameters of unloading of ground in the 
dumps and vehicles are described in the 
technical literature not enough. There is need 
for more precise work when unloading 
because developed ground may partially 
crumble back into the recess or bulk past the 
body of power shovels. It is therefore 
proposed the use of diagrams and unloading 
ground. A method of charting unloading 
ground with the graphoanalitical method is 
proposed and that allows to provide: higher 
accuracy in the design faces and work in 
them, as well as greater safety of the work. 
  
Keywords:  chart trajectories; the cutting 
edge of the bucket; graphic-analytical 
method; the unloading radius; unloading 
height of ground; accuracy. 

 
 
"  	�������  �������������  %������  ��������  �����  ��������  �  �	��
������  

�%9;���  ��%��  �  �'%��  �	�������'� , ���%����  .��������'�  �����������  ���
���  
��  
�'	�������  ��%�� . �������
�*��  	�  �'%���  �	�������'�  (.��������'� ) �  �	��
� -
�;��'�  ��������  �����������  ���
���  ����
��'  �  ��
�  
���������  �  �  	�����'�  ��� -
����  ���&��  ������� . 

,��  �'%���  .��������'�  ������  �  �	�������'��  &��������������  (&�����' -
����'�� ) 	����������  ��
��  	��������  &�����������������  ����
  [1]. #��  �	��
� -
�����  �%9;���  ��%��  	�  ������������  	���������  	����
��  �  %������  ���������  
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��
��  ���	�����������  ��  ������  ���
�������  	����
��  ��  %����  ������  .����� -
����'�  	����
��  �  	����  (���
����'� , 	�����&����'�  �  
��&�� ), ��  �  �����������  
����������  	����������  &�����  ��

�  *�������  ��
����  ���  (�  ��  	����
��  &��� -
��������'�  	����*�� ) ���������������  .���������'�  �'����  �  ���'	��  [2, 3]. 

"  ���������  ������  ���������������  ��	���  �  ��������  ��%��'  �
��������'�  
.�����������  �  �% �������� , �	���%�'�  �%��	�������  %������  �������� . /  ��������  
	��  �����%����  &����� , ���  �������� , ������  ��  
�	���������'�  ������'  ���
�  �  �� -
�����&�  �������  	�  
���%����  &�����  ���  	�  ����������  %����  	��  	���%���  &����� . 

#��'�����  ���	���  ��������  	�������������  �  ��%��'  .�����������  �	���% -
������  
��&����'  ����������  ��
����  ������  ������  	��  �������  &�����  (����������  
������  	��  �������  — 
����  ($� ), ������������'�  �  �	����������  �  ���%�����  [4], �  
���
�  �������*��  �  �%������  2+��  22-1 (��� . 1).  

 

 
 

-����
�  1 — 	��
��*�  ��,
���  ��������*  >�������
�
�  «	,������  �
���� »: 
Rmax.r  — ���%������  ��
���  �������  �  &�������������  	�������� ; 

H� .max  — ���%������  &��%���  ��	���� ; HB.max  — ���%������  �'����  �'&����� ;  
($�  — ����������  ��
����  ������  �����  

 
 	��
�������  ��������  �  ��%���  ���%�����  �  	��  ���'	��  &����� . +�	�����  	��  

���'	��  �������  �  �����%��'����'�  �'����  ���%��
���  ���������  ��  ������  ��'	� -
���  &�����  �%�����  �  �'���� , ��  �  �%��	�������  �%���������  %���  �	��
�������  �� -
���' ; �  	��  	�&�����  &�����  �  �����	����'�  ���
����  ���%��
���  �%��	�������  ��' -
	����  �&�  �  *����  ������  � , ���  %���� , ���������  ��'	����  ����  ������ , ���  ���&
�  
���������  �  ����
��  	����
��  �  ��������'�  ������� .  

#�.���� , �����  ��
��  �������*��  �  �  	���������  .�����������  	�  �'&�����  
&����� , ���  %����  ���  �����������  �����
�'�  ��
���'  �'&�����  ������  ��������� -
�'�  ��
�����  ������� . 
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"  ��
�  ����������  	��
����������  ���
����  �  	���������  �'&����� , ��  ���  
�����  �&�������' .  

<���  ���&� , .��  ����  ����������'�  �'���'  �'&�����  	��  ���������������  	� -
��
�����  ��
����  ������  ������ .  ����������  �����������  �'���  �'&�����  ��  ��� -
�������'�  ��
�����  �'&����� , �������'�  �  
������  �����  �  �������� , �  ���	���
��� -
���  ��  �������� , �  ���������  ������ .  

#����%�����  �  �����  
��&������  ���%����  ���������  	������������  �  .������ -
�����  �  �%������  ��	���� , �����'�  ����  
��&��  	����������  �  ������������� , 	���� -
���  �����%��'����  &��%����  �'����  %��  ����������  �9��
�'�  ������� . 

+���  	��
��&�����  ����
���  	���������  
��&����  ����������  �'&�����  &�����  

��  «�%����'�  ��	�� » ��  	���*�	��  %������  �  	���������  
��&����  ($� 1.  

0��	���  ������������  ����
��  �������  ��  	�����'  ����
���  �������*�� .  
0������  
��&����'  	��
��&���  	�  �����������  �����
�'�  	���
�����  ��
����  

������  ������  �  ������  �'&�����  (����������  ������  	��  �'&�����  — ($" ), ��&
�  .��  
������  ����
����  ��  ������������  �
������  ��  ��������  ���	�����  �����  (6$0 ) �  	� -
������'�  	���������  .����������� . ������  �����  ����������  �����  %'  �
���  ��  �� -
����������  	�������  	�����������  .�����������  �  ��

��  ����������  ������ . 

%��
!���  ������  — ���
����������  (	��  ����������  ($� ). 
����
�'�  
���'�  — 	�  �%������  2+��  22-1 (�� . ��� . 1): 
–  �����������  �����  Vk, �

3;        
–  ���%������  &��%���  ��	����  Hk.max, � ;      
–  ���%������  �'����  �'&�����  HB.max, � ;      
–  ���%������  ��
���  �������  �  &�������������  	��������  Rmax.r, � . 
�������  ��
���  ��
��  �'	��������  �  ���
�����  	����
������������ . "  

������  ���%��
���  	��������  ����������  ($� , 
��  ��&�  ���%��
���  �  
����������  
���	����  ��������  (0,1…0,2 � ) ����������  	���
����  6$0 2 ��  ������  �����  — H�  �  ��  
���  ��������  	�������'  .����������  —  & � , ��	������  ������  �&�  ���%��
����  ��  

��&�����  �  ����������  ������  ���  ���	������������ , ��	����� , 
���'�� , 	����
�� -
�'��  �  ��%��*��  1–3.  

)���������'�  ��
���  ($�  (
�&� , ���	���&�����  �  ������������  	��������  �  
*������  �������'  �  6$0 ) [5] �	��
�������  	�  ������� : 

 �max.rmax CRR -= , �  . (1) 

 
��,��"�  1 — ���
�
�*�  ��������*  >�������
�
�  «
,������  �
���� » 
 

)�
���  ���%���  ��	���� , 
� , 
� … 

#�������'  �����  #���
����  �������   
�����' , �  

"���������� , � 3 ,���� , �  &�  / �  
Komatsu 130 PC 5,3 0,65 1,1 0,5 1,8 
0����  = 2 5,1 0,4;0,65 1,3* 0,6 1,7 
ET-14 5,1 0,7 1,3 0,7 1,8 
ET-18 7,0 1,0 1,3* 0,7 1,8 
Volvo EC 210 B 6,3 1,1 1,5 0,7 2,0 
Komatsu PW 180-7 5,5 0,38…1,13 1,3* 0,3 1,8 
Atlas 260 LC 7,7 1,3 1,4** 0,4** 1,8** 
Hitachi ZX 200-3 8,0 1,3 1,4 0,5 1,9 
Hyundai R 290 LC-7 7,3 1,3 1,6 0,2 2,0 
Liebherr R 926 6,5 0,95; 1,55 1,45* 0,6 1,8 
Komatsu PC 300-7 6,6 0,5…1,8 1,5* 0,5 2,0 
CAT (Caterpillar) 345D 8,0 1,6 1,7 0,6 2,1 
* – ��������  ���
���  
** – ��������  �������������'�  
 

                                                
1  "  �����
������  	������  �������  ���
���'  2������  " .# . �  $������  2." . 
2  #��  ����������  �  �	������� -�������*����'�  ����������  ������'�  ���
����  ���%��
��'�  
��  ���� -

���  ��
��� , ��
��  ��	���������  ��������'  &���������&�  ��
��
����  	��  �������  ��  ������������  �  
��������  ���%��
���� . 
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��,��"�  2  —  	�������
�
��*�  ��������*  ����
�
#����  
���  =�����
�  ���������  �����   
         «
,����*�  �
��� » 
 

)����������  &��%���  
��	���� ,�  

���������� , �  
��  ������  ����� , / �   �  ���  ��������  	�������'  �  ����� , &�  

,�  5,5 1,7…1,8 0,2…0,65 
6,0…7,0 1,8…2,0 0,2…0,65 
7,0…8,0 1,8…2,1 0,2…0,65 

 
��,��"�  3 — &������*�  !���*  �
�=��  «
,����*�  �
��� » 
 

"����������  ������ , � 3 ,���'  ������ , Lk, �  
0,5…1,0 1,1…1,3 
1,0…1,5 1,3…1,5 
1,5…1,8 1,5…1,8 

 
(���������  	����
����  ��  �����  ��  &��%���  k.maxH ���  ��  0,5…1 �  �'��  
�  ��  ��� -

���������  �'���'  �������  — p.maxH , 	���'������  B.maxH  ��  1,8…2,0 
���'  �����  (�� . 

��%� . 1, 3) �  ����������  
���'  �����  ( kL ) ��  ��
����  ������  
�  �������  ���	�����  
�����  �  �������  (�������  ���	�����  �����  — 6$$ ), ���%��
����&�  ��  ��������  1 �  2. 

 

 
 

-����
�  2 — &
���
����  ������
���  ��-  ���  )�!���
�  (���  ������
� ) �
�
#����  9�$  �   
�����
������  �
�
#����  9�$  ���  �)�����
�  ������
���  ��-  
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7����  ��������  ����������  6$$ , �%����������  (6$  (����������  �������  ��� -
�� ). ,�&�  (6$  	����
����  ��
�����  ��R  �  *������  �������'  �  6$0  (��� . 3). 

 kmax�� LRR -= , � .  (2) 

 

 
 

-����
�  3 — &
���
����  ������
���  �9�  �  ��/  
 
+�  ��������  .��	�  �������  ��������  ����������  �'&�����  &����� . #������  ��� -

���� , ���  �'&�����  �  ��������  	������
����  �  	���
����  ����� , ��&
�  �&�  ��
����  
������  ����
����  �%����  ��������� , �	�������  ��  6$$ , ���  �  	������  ���� . 

#����
������������  	���������  ���
����� :     
–  ��  
��&�����  	����
��  
��  &�����������'�  ����� , 	�����  ��  �����'�  	�� -

��
����  ��  ������  B.maxH , �  ������  — �'��  ��;  ��  
����  ����� , ��  	����������  ���� -
���  �  
�&��  (6$  ���	���&�����  �'����  �����  (6$  — �����  � . 1; 

–  ��  � . 1 �	��������  ���������  " , ��  	���������  �������  �  	�����  ������  — 
�'&�����  ���	���&�����  �����  � . 2, ���������������  �'�����  	���
����  ��
����  
������  	�  �'&����� ;  

–  ���������������  	���
����  *�����  �������'  	�  �'&�����  — ����������  ($" . 
(��  ���  ��  ����  	���
�����  �'&�����  ��
����  ������  �����  %�
��  ��
�  6$$ , ��  �  
*����  �������'  ($"  	����������  ��
�  6$$  ��  
����  �����  — �  �����  � . 3 (�� . ��� . 3);
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     –  	����
����  �������  ����������  ($"  ��
�����  ��R , ����'�  ��R , 	�  �������  
��
��  �	��
�����  ����������'�  ��
���'  �'&�����  	��  ���%�����  �'����  �'&�����  
(	�  	������  �����  ��
  %�����  ������  �����	�����&�  ���
���� , �  �'&������  &�����  ��  
&��%���  ������  �  � .	 .). 

 
%��
!���  ��
��� .          
����
�'�  
���'� :          
–  ��  
� , ���  	�  	�����  ����
��� ; 
–  
��&�����  ����������  ($� .        
�������  ��
���  ����������  �  �	��
������  	���
����  6$0  &������������� -

����  ����
�� .  
,��  .��&�  	�  ����������  ($� , ��������  ��
���  �������  &��%����  0,5…1,0 �  (&
�  

��������  ($�  ���������� ), 	����
����  3–4 ���
'  (1 ), ��  ����
��  �����'�  	����
����  
	��	��
������'  �  ��� , �����'�  
��
�'  	�����������  �%����  6$0  (��	����������  

���  ���
  ��  	�������  	����������������  ��������  ��������� , �� . ��� . 2).  

7�  	���
����  6$0  	����������  *����  �%�����  	����������  	��	��
�������� , 
��  ������&�  ����������  maxR .    

7���� , ���  �  �  	�����  ����
��� , �	��
�����  
����  ����� . #�  �������  (2) 
�	��
�������  ��R  �  	����
����  
�&�  (6$ .  

#�  
���  &�����������'�  ������  ���������������  	���
����  �����  � . 1, � . 2, �  
�����  �  � . 3, ����������  *������  �������'  ($" . 

"  ����������  ���%��
���  �������� , ���  
��&����'  �  ������������  �'&�����  
&�����  .������������  	�������  	������������  ��%��  %����  ����'�  �������� , 	��
� -
����������  %����  %���	���'�  ����'  ��  ��%��' . 
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��������  
������&�  �������������  �  �����  ������  ������  	���
  �����'��  

��������  ��	���'  .������ - �  ��	�����%
����  ���'�  
��'�  ���	������ . 
0�����������  .���&���������  ��������  $�����
�����&�  ����  ��  �%��	����� -

��  �  	�����  �%9���  	����%�����  	���'������&�  	������
����  �  %'���'�  ��

 . "��  
������'  .���&������  ��  	�

��
����  �����������&�  .���&��������&�  �%���
������  �  
��%����  ���������  ���%��
��'  �  	�����' , � .� . ������  �������  	��%���'  .���&� -
�%��	������  [3]. 

0�����  ���'�  ���	����������'�  ��������'�  ���������  .���&��  — .���������� -
*��  �  
������'�  ���  &������%���'�  	����
��  ���������  100–2000 �  1500–16 000 �"�  
�������������� . #��  ��  ��%���  ���%��
���  	���������  ��%��
����  �  ���������������  
����  ����������� . $����  �'�����  ������  ��  
��������  ��	���� , �  ���  
���&��  ������ , 
���'�����  $#, , �����'�  �  ����  
�  �����������  ���
�����  	��  ��	�����  ��&����� . 

!  	���%�����������  ��  ��	����'�  .��������  $#,  �����&�  �'��  �  
����&���  
��������  80 %. $����  ��&� , ��  	����������  ��  �������  ��  ��&����� . +�	����� , 	��  ��� -

����  ��&�����  ��  80 % $#,  �����������  ��  �
��  	��*���  (�  ��	���'�  
��&������  �  
$#,  ��  	���'������  40 %. 	��  ���  
�  ��������  ��  	�
���  ��	������� ). +�����* , .��  
���������  .���&��  ��&��  ��%�����  �  	��������  ��������������  ��
���  (%��  �%���
� -
����� ) �  �������  	���&�
�  [4]. 

#��  �����
�����  ���	������&�  ��	����������  ��	��  �  ��
'  �  
��'�  ���	��� -
���  .������������  ��	����'�  .��������  ���  %�����  ������������� . 

$����  .��&� , ��������  ��	����'�  .��������  ��
��  %'��  ���������  	����'�  

�%��������  ��
����'�  %����� , 	��  .���  $#,  ��  �������� , � .� . %������  ���������  
�����  
�  .��������' , ���  �  ���'� . 5��  �%������������  	��������  �����  &�%��  	�
%� -
����  ������  �%���
������  �  ������������  �  	�
��������  ���������  �  �  ��������  ���&�  
	����
��  �  ���
����  ������  ��  �%���
������ . 

"�
���  	�����������  ��	����'�  .��������  — ��  .����&������� . "'%���'  �  
���������  ��&���������  �������  	��  .��	�����*��  ��	����'�  .��������  ���������  
����� , ���  	�  ����������'�  
���'� , �  �������'�  �������  06/  
��  ��  .��	�����*��  
��  ���%�����  �	�*������&�  ����������  ��  &���
��������'�  ��&���� , ��������������  
��������  ���
�����  ���
' . 
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"  ���������  �����  ��  �'����  06/  �  2���	'  .���&��%���&�����  �  .���&�&��� -
��������  ���������  ��  %���  ��	����'�  .��������  �'�������  	��������'�  �����  
� -
�����'� , &����'�  �  	����'�  .������&�����������  ��������� , ����
�����  �������  
���
�����  ����	����'�  	����������  	���
  ���� : 

 ����  �'�����  $#,  — ��  60 % 
�  95 %; )�������  ���������  ��  100 "�  
�  2,8 )"�  
	��������&�  ���  	��������&�  ���� ; !��������  ��
��  ��%�����  ��  ��%'�  �&����
���
�'�  
&����  (	�	���'� , 	����
�'� , �������� ), �������� , 
����� , ��
���
� ; "  	��*����  ��%��'  
.���&�&�����������  ���������  	��������  	�������  .������.���&�� , 	��  �  ������  ��
� ; 
+�����  ���������  	���������  .������.���&��  — ��
�  �����&�����  .������.���&�� , 	� -
��������  ��  .����������� ; #����  �����
�  �  ��	����  �  ��%���  ���������  ��  ���%�����  ��� -
��������  �%���
������  �  	�����������  �  �������  5 ��� ; "�  �����  ��%��'  ���������  
%������� , �����������  ��%��*�� , 	����������  �����������  ��&���������  .����&��  �' -
%���' ;  ���������  �������������  �&���������  	�  �����  ���������  ���������� ; $��	��� -
�'�  ������  — ���������  	�����������  �
��'�  ��
���� , ���������  ��  ���%���  	�
&������  
�	�*������&�  ������&�  ���
������  — 
���������  	�����  ������  	���������� ; "  ��� -
�����*��  ����������  ����������  	�
��
�'�  �  %'����  ����������'�  
����� , �����
�'�  
��������' . 

 
	��
��*�  ��������������  ����
>�����������
�  �����
���  ��  �
�����*�  

>��������  �
?�
�� .  400 �/�  
 

"'��
�'�  ��������������  (	��  ��	����  �&������  ��	����  38 ),
 /� 3) 

+����������  ��������  400 �"�  

0���
������  �'��
���  ��	��
����  	��������&�  ����  480 "  

<������  50 / 60 �*  

"'��
���  ��������  	�  ��	��  0,39–0,43 ���� /�  

5������������  (	��  ��	����  �&������  ��	����  38 ),
 /� 3) 

5������������  $#,  40–42 % 

#���'�  $#,  (.������������  + ��	�� ) 90 % 

#����%�����  ��	����  

���  1,75 � 3/���  

!
����'�  �����
  &���  0,26 � 3/�"� -�  

#����%�����  �  �'��
  ��
'  

,�  ���	������'  ����
�����  ���
'  +30 °0   ����������  

#��  ���	�������  ����
�����  ���
'  +43,3 °0  3,8 � /���  

"'��
  ��
'   ����������  

"'%���'  ��&���������  �������  �  &����  (	��  ��%���  ��  	����
���  &��� ) 

NOx 9,06 &/)"� -�  

0 O 9,06 &/)"� -�  

CO2 498300 &/)"� -�  

!������  ����  60–65 
��  

������'  �  ���  8.3 (, ) �  2.6 (6 ) �  3.1 (" ) � , 27 ����  

 
!��������  ���
��&�  ������  (
�  1 )"� ) ��&��  	����������  
�� : 	���'�����'� , 

&���
����  �  ����������'�  �%9����� , 	��
	������ , �%9�����  �  .����&������  ����'�  
������� , �%9����� , �
��;��'�  ��  �������������'  &����'�  �  .������������  ����� , �%9-
����� , �����'�  ��  ��&��  	�������  .���&��������  �  �����  �  �&����������  �������  �  �� -
�����  ��  �%9��'  &���  �  .���&��  �  
���'�  ������ , �%9���'  ���'��&�  %����������  �� -
������'�  �%9����� , �
����  �  �����
����  �  %������  �  �����������'�  ��������'�  
.���&�	����%������  [5]. 

!��������  ��  ��	����'�  .��������  ��
��  ���������  ��	����
�������  �  �	� -
*�����'�  	���������  
���&�  �
���� , 	��  .���  ���
�����  	�����  	��  �����	������� -
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��  .���&�� , �  ��	�� , �%����������  �  ����������  ����*�� , ��
��  ��	���������  
��  
��	�����%
����  ���  &�����&�  ��
����%
����  �
����  [1].  

,������������  .����������*��  ��  ��	����'�  .��������  ��������  ���
�  
� -
���	�����  	���������&�  &�����&�  ��	���� , ��
�
�����  (�  ��	������  .�������  ����� -
������  
��
������  ����� ), 
��&���������  �  	�������  .��	�����*�� . 

"  	���	������  ��
��  ���������������  �����
�����  ��	����������  .����&��� -
���  ����'�  ����%�������'�  ����������  .���&��  (��	����� , ���������  .���&��  ���  
.���&��  ����� ) 
��  �����
����  ��
'  ��  ��
���
  �  �������
  ����
��  .���������� , �  
�����  	���%���������  	��������&���  ��	����  �  ��	������  .������� . (����  ���%��� -
������'�  ��������� , ��%�������  �  ���������  *���� , ��&��  	��
��������  ��%��  �� -
��������  .����&������  ����'� , ��
�
�'� , 
��&�����'�  �  .��������'�  ��������  
.���&��  [2]. 

"  ����������  ��
��  �
�����  �'��
 , ���  �����������  ������  ��
���  .������ - �  
��	�����%
����  �  $�����
���  �  $�����
������  ����  �����
��  ����  �  	������  �� -
�'�  �������&�� , ����� , ���  .���&���������  ���������  ��  ��	����'�  .�������� . 
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���
��"�� . ,�����  ������  	��������  ��	����  ��	���� � -
�����  	��&������&�  �%��	������  #5")  	��  �����%����  
%����� -	����  ����������*��  ������'�  �����
���� , ���	� -
��
���'�  ��  ������%������  
���&�  / -147 �  $�����
�� -
����  ���� . 
 
��.���*�  ��
�� : 	��&�������  �%��	������ , %����� -
	��� , �������*�� , 	����
��  ����������*�� , 	��&�����'�  
���	����' , ������������������  	������������� . 

Annotation.  This article is devoted to the 
use of software to provide PC-tion in the 
development of a business plan for the 
reconstruction of bridge COOP-tions 
located on the highway A-147 in the 
Krasnodar region. 

  
Keywords:  software, business plan, in-
vestment-tion, site reconstruction, software 
systems, automated design-bathing. 

 
 
  $�����
������  ����  ��&�
�� , %��&�
���  ����������'�  ������  �&���  �  0� -

�� , �����  	����������  ���  	������ .  %  ��������'�  
����
�����  �  �&������  	����*�� -
��  ��&����  &������  ��  �����  ��'���  ����  [1]. 

$�����
������  ����  ��������  ��
�������  	���
����  �  ��  	�  ���	��  ���� -
���*�����&�  ��������  �  �����  ������'�  ��������  .�������� , �������  �%9��'  ����� -
�����'�  ��%�� , ���
  
����  �  .��	�����*�� , ��������  �����	���� , �%����  ���&���� , 
���
�������  �  �%9��  	������
����  ������'� , ��������  �������'�  ���  �  ������� . 

������
����  ��&����  ����
��  	���	������'�  �������'  �����
��������  �  ���' -
��  %����� -	���������  �  ����	����  	��
������'�  ���������������  �  ���� , ���  �%� -

���� , ���  ��%�����  ��  $�%���  �
�%��  �  �'&�
�� . 

��������  �����  �����'  ���%���  	��������&�  ���������  �  ����������  ����  �� -
����%����'�  
���& . +��%��
���  ����'���� , ���  	����������  �����'�  �������*��  �  

���
���  �������  �����������  ����
������  ������  �������*������  �����������  �� -
������'�  �������� , �  ���
�  ���������  ��������*���  ��  ������'  %����  	����������� -
�'�  ����  �  �%������  ���
����  ���
��� . 
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������  �'������  .��������  	��
���������  ���������  �������  �	����  �����
 -
������  
��  �������*����'�  ���
����  [2], 	�.����  ���%��
���  *�����	���������  �� -
%���  	�  ���
����  %��&�	�����'�  �������  
��  ����������  �  
���
���  ������� . 

�������*����'�  	�����'  �����  	��
����������  �  ��
�  %����� -	����� , �  ���� -
�'�  ��������  ��
��� : 

–  �����������  ���*�	*��  	�������&�  	��
��
����  �  ��������  ����������� ; 
–  �	��
�������  ��	�������� , ����'  �  �������  �������*������  
�����������  

	��  �������*��  	�������&�  	��
��
���� ; 
–  	��&����������  �%9��'  �������*��  ��
��
������ , ��%�� , ����&  	��  .��	�� -

���*��  �%9���� , ��  ��%���������� , �������*����'�  *��' , ����&��'�  �'	���' , �����  
	��%'�� ; 

–  	����
����  .������������  �*����  �������*�� ; 
–  �����%��'������  ������&��  ��������&� ; 
–  �����������  	���'  ��������������  �  ��&�����*��  ����*�����������  

�%9���� ; 
–  ����������  	�����'�  ��	���' , ���
�������  ������  �%9���� , ��������' , 

�&��������� , ���%������  ����*�	����'�  ��&���� ; 
–  �	��
�������  ������� , ����' , �����  	�������������  �  �������������  (�� -

��������*�� ) �%9���� . 
#��  .���  ����'������  �������  	��������  ����'����  �����������  ��  ������  

	��&�����������  ���9������'  �'��� , �����%����  ������&��  ��������&� , ��������� -
���  ���������� , ��&�����*������  	�������  	��  �������*��  	�������&�  	��
��
����  
�  �%���������  �������*������  	��&����'  [3]. 

������ -	���  ����������*��  ������  �����  ����  <����� , 1�

�	�� , ���  �  1�%��  
������%������  
���&�  / -147 ,
�%&� -0���  �  $�����
������  ����  	��
�����������  �' -
	�������  ���
�����  ��%�� .  

–  ������  	������'�  �������� ;  
–  ������  �	�� ;  
–  ��&�����*��  ��
�����
�  �  	����
��  ����� , ��������� , ��  	�
��
��  ��  ��;�  

�������  �  �����������  ������'�  �����
���� ; 
–  �'	�������  ��	��
����  �����  �  	�
��
���  �  ��	�����������  	�����
�'�  

	��� ; 
–  ����������  �&��

����  	����
��  �����  ��  �����  �  	�
��
��  �  ������������  �  

���������'��  ���%�������� ; 
–  ���������  �����  ��� . 
,��  ����������*��  �������&�  �����
����  �����  ����  <�����  	����%�����                 

102 652 970 ��%��� , �����  ����  1�

�	��  — 95 863 040 ��%��� , �����  ����  ���  —               
101 088 790 ��%��� , �  �����  ����  1�%��  — 95 587 130 ��%��� .  %���  ���������  ���� -
���*�����&�  	������  395,191 ���  ��%���  (�  *����  ��  01.01.2014 &�
� ). 

$�����  ������  	����������'�  ��%��  — �������  ��%���	�������  �  
�����  �� -
���  �  ��&���  �������
���  ����� . �����  ��'������  �������  �  IV-�  
���
�� -
�������������  ���� , ��  �������  ��	�  ���������  	�  ��������  ����
����� . 0��
���  
���	�������  ���%����  ����
�'�  �����  �����  9 º0 , ���%����  ����
���  	���
�����  �� -
���  5 º0 , ���%����  
����&�  ����*�  (�  13 ����� ) 	���  30,4 º0 .  
���  ��  ������'�  �� -
�����������  �������  ��������  ���
�� . +�  ����
�'�  	����
  &�
�  (���%��  � ���� ) 	�� -
��
����  ������������  ����������  ���
���  786 �� . "  ��	�'�  	����
  &�
�  (�	����  – 
����%�� ) — 768 �� . "��&�  ��  &�
  �  ���
���  �'	�
���  1554 ��  ���
��� . #���%��
�� -
���  ��	��������  �����  �����  �  �����  ������ -��������� . )�����������  ��  ���
���  
���������  �����  �  ������  ����������  6,5 � /� . )�����������  �����  
���  �  �����'�  
(%����  15 � /� ) ������  — 40. +��%������  ��������  ����� , �����
���  ��  �����  ��� :               
1 &�
  — 23 � /� , 5 ���  — 28 � /� , 10 ���  — 30 � /� .  

��
������ -�����������  �������  �	�������  ��  ������������  ������  ������ -
���  �  ��������� , ���%������  ��*��������&�  ����������  �����  ��  	����
�� , ������� -
����'�  ���	���*��  	����������'�  ������  �  ����
�����  ��������� .  

$ ������'�  ��
��������  �  
�������  ������'�  �����
���� , ����'������  
��&�������  �������  ��  �������  
��
����  ���������	����  �  	�����
�� , �  ���
�  ��  

��&���������  ������'�  ��������*�� , ��������� : 
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–  ��
����������  ��������  &�%������  ������  	�  ������  	����
��  ����� , ���� -
���  �����  7,35 � , 	��  ���%�����  ��������  11,5 � ; 

–  ��
����������  ������  ��������� , ������  0,70 �  �  0,70 �  �  �����  �  	�����  
������  ������  �������������� , �  ��  �����  ���  ���%�����  ������  ���������  �������� -
��  1,5 �  
��  �����
���� , ���	���
���'�  �  	��
����  �����;��'�  	������ ; 

–  ��������������  �'���'  	���	���'�  �&��

����  ���%�������  ���������'�  

���������  (/  = 0,35 � ); 

–  ��������������  �'���'  	������'�  �&��

����  ���%�������  ���������'�  

���������  (/  = 1,02 � ); 

–  ��������������  	�	�����'�  �  	��
����'�  �������  	����
��  �����  ��  ������  
���������'�  ���%������� ; 

–  ���
����������������  ���������  &�
�������*��  	����
��  ����� , 	�������  
��
'  ��  ��
����	���
���'�  �������  ��������*��  ������ ;  

–  	�������  	�  �%���'�  
�����%�����'�  	�����  �  	�	�����'�  %�����  �����  
�������  	��
����'�  ��'�� ; 

–  	�������  �
���  ��'���  �%���'�  	��� , �����  �����  �����  ���
'  �'������ -
����� ; 

–  �'�����������  %�����  �  �
��'��  	��;����  �  �  �%����������  ����������� ; 
–  �������'�  ����������  �������&�  ����  %�����  	���  �  	�	�����'�  
�����&� ; 
–  ����
�����  .��������  �������������  ����  ����
�����  ���������  &�
�� -

�����*�� ; 
–  	�����������  �  «������� » ��������  .��������  ����  �  «���	��������� » �� -

����  �  .��������  	��
������  �������� ;  
–  ��������  ��������  .��������  ����  �  ������ ; 
–  	���������  �������  %����  ���	���'�  ����  ��  	���������  ��&�����  %����  

1/350 L. 
#����
��  ����������*��  ������  ���	���
��'  �  	�������  $������  F��� , 4������  

F��� , "��
���  �  +�
���  1�%�� , �����'�  ���������  �  8�����������  ������  (��� . 1).  
 

 
 

-����
�  1 — ����� -�����  
�)������
�
  ���
��  
 
,��  ������������  �����%����  �  �%���������  ���*�	*��  	�������&�  	��
��
� -

���  	�  ����������*��  ������'�  �����
����  ������%������  
���&�  / -147 ,
�%&�  – 0� -
��  ���%��
���  ��	����������  �������*��������&�  	��&������&�  �%��	������ , 	��� -
&����&�  ������  	���������'�  ��
��� : 

–  CREDO , � �� ; 
–  AutoCAD 2010; 
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–  CREDO �/, + ; 
–  CREDO 7+/$ ; 
–  NormaCS 7/  «+������� ». 
#��&�����'�  ���	����  CREDO , � ��  	��
��������  
��  	�������������  

������������� , ����������*��  �  �������  ������%����'�  
���&  �  �����	����'�  ����� -
��� , �������  
���&�  �%��&�  	���������� , &���
����  ���*'  �  
���&�  ����  �����������  
����&���� , 	���'�����'� , 	�
9��
�'� , 	���'����'�  �  �����������������'�  [4]. �� -
��
�'��  
���'��  
��  ��%��'  �  
�����  	��&�����  �������� : 

–  
���'� , 	�
&��������'�  �  ��������  ��  	��������  CREDO III; 
–  ����'  GDS, ������������'�  	��  �%��%����  ��	�&����������  �9����  �  �� -

�����  CREDO_DAT ($�2,  ,/( ) 3.12 �  4.0; 
–  
���'�  �  ��������  CREDO_TER ($�2,  (2� ) 2002, CREDO_PRO, 

CREDO_MIX ($�2,  )�$0 ) 2002, CREDO_GEO ($�2,  �2 ) 2002; 
–  �������'�  ����'  �  �������*���  	�  ������  ��	�  CXYZ; 
–  ����'  �������  DXF ������  AutoCAD 14, 2000, 2004; 
–  ����� -%��'�  �  *����'�  �������'�  ����'  ���� , 	����� , �.������������� , 

�������  BMP, TIFF, GIF, PCX, �  ���
�  ����'  �������  TMD, 	�
&��������'�  �  	�� -
&�����  CREDO ($�2, ) (�/+0� �)  3.1 (��� . 2). 

 

 
 

-����
�  2 — -�,
���  
��
  CREDO 2	-	��  
 
 �����'�  ����*��  	��&����'  CREDO , � ��  �����������  �  ���
����� : 
–  ��	���  
���'�  ��  ������  �������  GDS, DXF, TMD, �������'�  ������  BMP, 

TIFF, GIF �  PCX �  �������'�  ������ , �	��'������  ����� ; 
–  	���������  *�������  ��
���  	����������  ����&�������  ������  ����&����� -

���  �  ���
�����  �  ������  ���������'�  ����� ; 
–  ���%��
����  ��������  �������  �  	��������  	����������  ����'��  ��	���  �  

������������  �  �����������  ������  	����������� : &������������  �  �����
������  �� -
�������  �'���'  ������� , ���
����  ��  ��
	����  �  %��&������� , ���%��
����  
�	���� -
�����'�  �  ��	���&������'�  &����������� , �  ���
�  ��������  �  �%�'����  �  ������� -
�'�  ��&��  �  
�����  ������� ; 

–  ������  �%9����  ���'	�  �  �'����  ��

�  
����  	������������  �������'��  
����
��� : ��

�  ������ , �  ������� , 	�  ��&����  ���  	����
����  �%9���� ; 

–  ������������  �����*��  �  .��������  &��	����  
���&�  ������'�� , 	����
 -
�'��  �  ������'��  �������������  �%9������  ��  ������  ��������������  �  ��������� -
����  ��	�������� , ���%��
�����  ������'��  �������  �  ����������������  �  ������� -
�����  �  �������  ������%��  &���������*�� ; 

–  ���%����  	�����
�  �  ��
���'�  ��&�� , ��	����������  «��%���'� » 	������ ; 
–  	��������  ��
�������  �&���  	������� , 	���'�  �  ����'� , .��������  	����  

�����' , ���%����  �����&����� , ������� , �����'�  ����� , .��������  	������ , ������� -
���  ��
������ , 	���������  
���
��&�  	������ , �%9����  ��%�� , ��
�������  ������� -
������  �������  �  ������������  �%9�����  ��������������  �  
��&�� ; 
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–  	�������  &����&������&�  �������  	�  	�	�����'�  (������  	��  �������  	���� -
���  &����&�� ) �  	��
�������  	������� ; 

–  	�������������  �������&�  	������  �  
���
���  �
�

'  �  ������  �������  
���  ����&�  ������������� ; 

–  ���
����  *�������  ��
���  	�����������&�  �������  
���&� , &����*  	������ -
��&�  ����
�  ������ ; 

–  ������  �%9����  ������'� , 	����������'�  �  ����	������'�  ��%�� , 	�  
���
���  
�
�

� . ������  ���&�������&�  �'����������  �  ������  �����������&�  	���'��� .  

�����������  ��%��'  �  
�����  	��&�������  �%��	������  ��&��  �������� : ��� -
��
�  	����� , 	��
����'�  �  	�	�����'�  	������� ; �������'�  
�������'  �  ��
�  ��
� -
������  	���������  	����  �  	��
�����&�  	������ , 
���
��&�  	������ , ��
�������  	�  
�%9����  ��%�� , ������������  �%9�����  �  �������������  ������� ; ����'  ������'  
CXYZ, .��	����������'�  ��  �����  ��
��� ; ����'  �������  DXF, 	�������'�  .��	�� -
���  
���'�  ��  �����
���  ��
��� ; ����'  �������  OBX 
��  �%����  ��%�����  	���� -
���  	���� ; ����'  ��������  MPRX �  PRX 
��  �%����  
���'��  ��

�  %����� ; 	���� -
�'  �  ��%��'  	�������  
��  ��	����������  �  �������� ; ����'  ��������  BMP, JREG, 
TIFF, PNG 	�������'�  .��	�����  
���'�  �  �����  [4]. 

AutoCAD — �����  	�	�������  �  ����  ���
�  �����������������&�  	���������� -
��� , ��%������  ���&���  �����%��������  �  ��������  %������  &����������  	�������'  

��  ���
����  ����������������'� , �����������'� , ����������'� , &��
���������  	�� -
&����  �  ������  ��
������&�  �������  (��� . 3). 

 

 
 

-����
�  3 — -�,
���  
��
  AutoCAD 2010 
 
)���'�  ����������'  3D ��
����������  �  AutoCAD 2010, �  	������  �����'�  

��
��  ���
�����  	����������  ��%'�  ����' , 	��������  �������������  �������'�  	�� -
����'�  �
�� . AutoCAD 2010 ��
��
��  ������*����'�  �����%���� , �������������  .� -
�����������  	�������������  �  �'	����  
��������*�� , �  ���
�  	��'����  %���	�������  �  
��������  �%����  
���'��  [5]. ,��  AutoCAD 2010 
����	�'  �'����  ��
������ , ���  	���� -
����  �
�����������  	����%�����  ����&�  ������&�  ���&�  �������� . AutoCAD 2010 ����'�� -
��  ����'  �����
��  ��  ����  	��
'
����  ������  AutoCAD. $����  ��&�  �  
�����  	��&���� -
���  �%��	������  �������  ����*��  ����������  �����
��  �  ��������  AutoCAD ������  14, 
2000, 2004 �  2007.  

#��&�����'�  	��
���  AutoCAD 	��
��������  
��  ������������ , �	�*��������  
	�  0/#� , ��
������ , 	�������������� , ������
������  	������� , ��
������  	�  0/#�  
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�  ���'�  ����'�  �������� : �������������� , ������������� , 	�������������  �%9�����  
�������������'  �  �����&����� .  

AutoCAD ��	�������  	������������� , �'	��������  ��%����  �����
� , ������ -
������  �����%�����  ���*�	*��  	������  (�����
���  �������'�  �
��  �  3D ��
���� ); 
�����
���� , �����'�  
�	������  	�����'  	����
����  �������� , �'	������  
����� -
����� , �������  	����������'�  .������' , ���������  ��'���  ��  �������  
���'�  �  
	��������  �������� ; 	�
��
���� , 	���������  �  �	�*������'  	�  .��	�����*�� , ���� -
�'�  ���%�����  ���������  ��  �����
��  
���'� , ���%��
��'�  
��  �'	�������  ��  ��
�� ; 

��������  �  ������
�����  	������� , �����'�  ���%�����  	������������  �����
�  �  ��� -

���  ��  �%���  ��
��  �'	�������  ��%�� . 0  AutoCAD ��%�����  �������'  	��������� -
���  	�  �����  ���� ; .���  	��&�����'�  	��
���  ��������  �
���  ��  ��
����  ���
�  
0/#� , 	��������  ��������������� , ���%'  �
��  �  ��&�  ��  ��������  [5]. 

#��&�����  CREDO �/, +  [4] 	��
���������  
��  �����������������&�  ��� -
������������  �  �������  
���
�'�  �
�

  ��
�����&�  �  
�����&�  ��	�  
��  ����������  
��
���*�� . #�������������  �%9�����  �����	�����&�  �������������  — �%�����  	�� -
�������  CREDO �/, + . +��%��
��'�  
���'�  
��  ��%��'  �  
�����  	��&����� : 

–  �'%��  ����
���  ������� ; 
–  ��������������  ��&����  (��������� ); 
–  	�������'  
���&�  ��&�����  ����&����  
���&� , ��	�  
���
���  �
�

' ; 
–  ��������������  &�����  ��%���&�  ���� ; 
–  ���%�������  ��������*��  
��  �������  ������������'� , ��	�������������  �  


����������  ����� ; 
–  �'%��  ����'  ������� ; 
–  
���'�  	�  �������������  �  �������  
��
���� ; 
–  
���'�  �  ���������  �����������&�  	���'���  �  ��������  �����������&� ; 
–  ��
���  �	��&����  	��  ��������  ��������*�� ; 
–  ����������  ��������*��  
���
���  �
�

' : �'%��  ����������  ����������� -

�'�  �����  �  ��  �������������  (��� . 4). 
 

 
 

-����
�  4 — -�,
���  ��
�  CREDO -�2	�  
 
����*���  	��&����'  CREDO �/, +  ��������  �������  	������'�  ��
��  ��� -

����  
���
�'�  �
�

  ��
�����&�  �  
�����&�  ��	��  	�  ����
���� , �����������'�  �� -
������'��  �������  
��  ������ : 

–   ,+  218.046-01 «#�������������  ��
������  
���
�'�  �
�

 »; 
–   ,+  218.1.052-2002 « *����  	��������  ��
������  
���
�'�  �
�

 »; 
–   ,+  218.3.039-2003»!���	�����  �%����  ������%����'�  
���& »; 
–  )���
�������  �������
�*��  	�  	�������������  
������  
���
�'�  �
�

  

(������  ��������'�  *������%�����'�  	���'��� , ������  ��������%�����'�  	���'���  
�  *������%�����'�  ���������� ); 

–  � 0(  �  52748-2007 «+��������'�  ��&����� , �������'�  ����'  ��&��
����  �  
&�%����'  	��%��
���� ; 

–   ,)  218.5.002-2008 «)���
�������  �������
�*��  	�  	���������  	�������'�  
&�������  (&��������� ) 
��  ��������  �����  
���
���  �
�

'  ��  �������'�  ���������� »; 



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : ��:
���"�
��*�  ����
�
���  
 

 

 131 

–   ,)  218.5.001-2009 «)���
�������  �������
�*��  	�  	���������  &�������  �  
	������  &���������  
��  �����������  ��������%�����'�  �����  �����������������'�  
��
��  	���'���  	��  ��	��������  �������  �  �������  ������%����'�  
���& »; 

–   ,)  218.5.003-2010 «�������
�*��  	�  	���������  &���������������  ���� -
������  	��  �������������  �  �������  ������%����'�  
���& ». 

������������  ��%��  �  	��&�����  CREDO �/, +  ��&��  �������� : �������  	�� -
�����  �������  
���
�'�  �
�

  �  ��	����
������'�  �'��
��  ��  	�����  ��  	��&����' ; 
	���'�  	�������'  �  ��������  *.rtf, *.dxf �  	�
��%�'��  ������������  �������� ; 	���'�  
	�������'  
��  ��
������  
���
�'�  �
�

  �  ��������  *. rtf �  ���������  �  	�
��%�' -
��  ������������  �������� ; ����'  �������  *.ndo. [4] 

+���������  	��&������&�  	��
����  CREDO 7+/$  �  	�������������  ��
���
� -
����'�  
���
�'�  ������  	�  ����
���� : � 0(  10807-78 000� , ,0(!  4100-2002 !���� -
�� , 0(�  1140-99 �������� , � 0(  �  52290-2004 ������ , �  ���
�  0(  �$  1125-2002 $� -
������� . #�������������  ������%����'�  
���&  ��������  ��������  �%������  	������ -
���  
����&�  	��&������&�  �%��	������ . 5������'  	������ , .������'  �����
�  �  �' -
%����'�  �������  ����� /������  �  �&� /��  	���������� , .������'  ����������  
��  
��

�&�  �����
�  ��������  �������  
��  ��%��'  �  CREDO 7+/$  (��� . 5). 

 

 
 

-����
�  5 — -�,
���  
��
  CREDO 4���  
 
����*�� , �'	������'�  
���'�  	��&�����'�  	��
����� : 
–  ���
����  	������ , ��������&�  ��  �
��&�  ���  ����������  �����
��  (������* ), 

��  ��

��  ��  �����'�  ��
��  %'��  ��������  �
��  ���  ���������  �����  ��
���
���� -
�'�  
���
�'�  ������ ; 

–  	��
���������  �  ��
�  �������������  ��������'  ����  
���'�  �  �����&���*��  
�  	���������  ����  �  �&�  .�������� , 	����������  ��  ��%��  ���
��  	�������������  
��������  
���'� ; 

–  ���
���� , 
�	������� , ��
�����������  �  ��	����������  %�%�������  &����'�  
������  �  ����������  ��	�������� ; 

–  �����
�����  ��%��'  ��  ������  �  	����&������� , 	���������'��  �  	��&��� -
��� , ��  �  �  &�����������  �������  (�������'��  �  �������'�� ), ����
�������  ���  
	��&����'  �  ��������  png, jpg, jpeg, bmp, ico, emf, wmf; 

–  �������������� , ������  ���  ���%�����������  �����������  ��������  
��  
����  .��������  �����  ��  �����
� ; 

–  ��������������  �  ������  ���	������  .��������  �����  ��  ���� ; 
–  �����
�����  �'%���  �  ���	������  .��������  
��  ����������  �����
�� : ��� -

����  �  �������*��  %���&�  ��
�����  
��  ��

�&�  �����
�  	������ , ����������'�  �  &��� -
��������'�  ����	�� , 	���������  
��  ��

�&�  ����� , ��%��*'  ��	�������'�  �������� ; 

–  �'��
  ��  	�����  �  ����� -%���� , ���������  ���  *������  ��������  �  ������� -
���  ������������  *����  ��  .�����  �  	���������  ���������� ; 

–  .��	���  ���&�  	������ , ��������  ������*'  ���  �'%�����&�  ����  ��
���
� -
�����&�  �����  �  ������'  �������'�  �  �������'�  ���%��
���� : BMP, JPEG, WMF, 
EMF, PNG, PDF, DXF. 



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : ��:
���"�
��*�  ����
�
���  
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�����������  ��%��'  ��������  �����
�  ��
���
�����'�  
���
�'�  ������  �  
	����������� , ����	���  �  ��%��*��  ��	�������'�  ��������  ���  ����'  �������� : 
BMP, JPEG, WMF, EMF, PNG, PDF, DXF [4]. 

#��&�����  NormaCS 	��
���������  
��  �������� , 	�����  �  ���%��
����  ��� -
����  �  ����������  ���������'�  
��������� , �  ���
�  ����
����� , 	��������'�  ��  ��� -
�������  ����������  ��
���*��  �  ��&�������������  
�����������  	��
	������  ��� -
����'�  ��������  	���'��������� . NormaCS �%��	�������  �������������  �������  
���������� -�����������  
��������� , ����������  �  %���  
���'�  	��&����' . #������  
�  ������������  %��'  
���'� , 	��
�����'�  ���������  �  �
�%�'�  ��������  ���%��
� -
���  �������*��  	��������  ������  ��%'�  ��
��� , �������'�  �  	������  ����������&�  

�������� . "'�����  �������  ������� , 	��
����������&�  	�����������  	��&����' , 
�%��	����  	�������������  ����%�������  �  	�������������  %��'  
���'� , ��������  
&����������  ��	��  ���*�������  	�%����*��  
���������  �  �������  ������  �������'�  
��������  	���'��������� . �����������  �����  �  �����'��  	��
������  �  
��&���  
�������� -&�����������  	��&�������  �����������������&�  	������������� , �����%� -
����'��  ���	�����  7/  «+������� » [5]. 

(����  �%����� , 
��  �����%����  %����� -	�����  ����������*��  ������'�  ����� -

����  ������%����'�  
���&  (��  	������  $�����
�����&�  ����  — � /
  / -147 ,
�%&� -
0��� ) ��  �����������  �����  ������ , �  ������  	��������  ����'����  �����������  ��  
��

��  .��	�  �������*��  ���*�	*��  	�������&�  	��
��
���� , ���%��
���  ��	����� -
�����  	��&������&�  �%��	������  
��  #5") : 

–  	��&�����  CREDO , � �� : ��
�������  �%����������  	����
��  ����� -
�����*�� , 	�������������  	����  �  	��
�����&�  	������  	�
��
��  �  ������ ; 

–  	��&�����'�  ���	����  AutoCAD 2010: &����������  �����  	������  ����� -
�����*��  �����������'�  �����
����  ������%����'�  
���& ; 

–  	��&�����  CREDO �/, + : ������'  
���
���  �
�

' ;  
–  	��&�����'�  	��
���  CREDO 7+/$ : �����%����  ��
���
�����'�  
���
�'�  

������ ;  
–  �������*������  �������  NormaCS 7/  «+������� »: ���������'�  
��� -

����'  �  ����
���' , 	��������'�  ��  ����������  �� , �  �%�����  	������������� , ���� -
���������  ������'�  �����
����  �  ������%����'�  
���& . 
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���
��"�� . "  
�����  ������  ���������������  ��
'  �� � -

�������  ��  ����
�����  ���
� , �����������  	��  
�%'��  
�  �����	���������  �����  �  �����	��
����� , �  ���
�  ���� -
��������  ���
����  �  ���
�����  ������'  .����&�������  
%���	������� . (��
�  �����������  ����  �������� -
�	��������'�  ���
%  	��  �����
�*��  �������'�  ��������  
����� . 
 
��.���*�  ��
�� : ����� , �����	��
���' , 
�%'�� , ����� -
	���������  .����&�������  %���	������� , 	������� , ����� , 
���� , ������ , ����% , �����
�*�� , �������� -�	��������'�  
���
%' . 

Annotation.  In this article the types of 
impacts on environment arising at 
production and transportation of oil and oil 
products, and also relevance of creation 
and introduction of system of ecological 
safety are considered. The role of rescue 
services at elimination of emergency oil 
spills is also considered. 
  
 
Keywords:  oil, oil products, production, 
transportation ecological safety, policy, 
law, risk, accident, damage, elimination, 
rescue services. 

 
 
+�  ����������  ����������  ��
���*��  �
�&�
��  
�%'������  ��'��  500 ���  

����  ����� , �������  �������� , �����	���������� , 	�����%��'������ , �������  ��
��� -
���  ����������  ��	�������  ��
�������&�  %�

��� . "�����  �  ��� , ���  �%9���'  	�  

�%'�� , 	�����%����  �  �����	���������  �����  �  �����	��
�����  ��������  	����*� -
����'��  �����������  �&���  .����&�������  %���	������� . 

#�  
���'�  ���	����
��
����  �  ���������'�  .��	�����  ��  ����������  ������ -
����  ��
���*��  �
�&�
��  	������
��  %����  2,5 �'���  �������'�  �������� , 	��  .��� , 
	�  �*�����  �	�*�������� , �  ����
�����  ���
�  	�	�
���  ��'��  15 ���  ����  �����  �  
�����	��
����� , �  ���
�  �%��������  
������  ���������  ����  ���������
�� . 

/������'�  ������'  �����  �  �����	��
����� , �������  �����  ��  �%9�����  
�����
�%'������  �  �����	�����%��'������  	���'��������� , 	��  �����	����  .���  
	��
�����  �������  ������'�  ���
  .���������� , 	����
��  �  ��&�����'�  .�������� -
����  �  ��*�����'�  	����
������ . 

"  �����  �  �����������  ����������  �����'����'�  �����*�� , �������  �%������� -
��  ������  
�%'��  ����� , �������  ������'�  	������
������'�  ���
��  (�  ��������� , 
���%�	����
��&�  �����	���� ), �  ���
�  
���������'��  ������  ��  �%9�����  ��������  



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : (�
�
��� . ����
�:�����  ,�)
����
��  
 

 

 134 

������� , �������������  �  	����
���  ����� , ��&�������  ���
�������  ��������  �����  
��  ����
�����  ���
�  ����������  ���  %����  ����������'� . 5����&�������  	����
 -
�����  	��  .���  �����  ���
��  ����'����'�  �������� , 	��������  ��������  ��&��������  
��������  ���&��  ����������'�  	��*���'  �  ����������� , �����������  ��������  ���� -
���  �%������  ����  ��
��  
��'�  ��&�������  �  ����	��������  �  %������� . 

+�������  ��  	����
����  �  	����
���  �����  &���
�������  	�������  �  �%�����  
	��
�	��

����  �  �����
�*��  	����
�����  �������'�  ��������  �����  �  �����	�� -

����� , 
�����  	��%����  ��������  ����������  �  �  *����  ���
����  �����
�'�  ��&���� -
�'�  	����
�����  ���%���  ���%�&�  ��������  �  ��������  �	���%��  ��������*�� , ����� -

�*��  �  �  �����%����  ���	�����  ���%��
��'�  ����	������ . 

 
/�!*  ������  ��  
,A�����  ��:��!
,*��.?��  �  ��:��������,��*��.?��  

��
�*=����
���  �  ���  ������
����
���  ��:�� . &
���!�����  �
!
,�*�  ������ . 
"  ��������  ����������  �������������  �����
��  �������

����  �  
�%'��  

����� , ����������  �%9����  �����	���������  �  	�����%����  �����  �  �����	��
����� , 
��������  ��������'�  	����
�'�  ������� , �  ���  �����  �  ������  ���
�������  &�
�� -
��&�������  �%��������  �  ����������  ��
���*��  	��'������  ����  �������������  
�����'����'�  �����*�� , �%���������'�  ���������  ����� , 	����
����  �  ��������� -
����  ����%�  ����
�����  ���
�  �  �%9�����  
�����%��	������  ��������� . 1�������  
%'  ���
�  �%������  ���%��  ��������  ��  �&������  ����������  ���	�������  ��  ������� -
���  �������
��
����  ����
��  (%����  18 ���
  ��%�������  ������ ), �����'�  	��
���� -
����  ��%��  ��	����
��������  �&����  ����
�����  ���
� .  

 �
������  	��%����  
��  ������'�  ��&�����  ������ , ��  ����������  �����'�  
���	���
���  %����  60 % 	����*������  �	���'�  �%9�����  ��������������  �����
�� , 

�%'�� , 	�����%���� , �����	��������� , ��������  �����  �����	��
����� , 	��
������ -
��  
�&��
�*��  ������  �������' . 

!����������  &��%���  	����������  ����������'�  &������ , ���  	����
��  �  ���� -
�����  ��  	��������  �  �  ��������  ���&�  �  
������*��  �  ���������  ������������  �%9-
�����  (5$ , �������  �	�������  ��������  �����  �  �����	��
����� . 

(�����  ��  ������'�  �������

�����  7�	�
���  0�%���  	������
��  �  ���
���  

�  3500 ������ , 	�������  �����'�  ����
�����  	����������  ������  �������'  ��������  
�������������  	����
��  &����� , ��%�  �'
���������  �	��  �  ���
������� .  %  ����� -
��������  	�
�%�'�  	��*�����  &������  �����  	����� : �%����  !���&��  �  �������  �
��&�  
&�
�  %'�  ������������  	�
9��  ���*��  ���%�	����
�  ��  1,5 ����� . 

�����  ���  �  80 % �������  �������'�  �����*��  ��  �%9�����  �����
�%'��  �� -
&��������  	�
���&�����  	���� , �  17 % �������  — ��
�'�  �%9���' . +��%����  �	���' -
��  ��������  ������ , �������'�  �  	�	�
�����  �  	����
���  ���
�  �����  ���  ����� -
	��
�����  ��  ����
��  	��  	�����  �	��������  ��������  ��
  ����
����� , �  ���
�  	��  
�����	��������� .  

���&����������  	���
����  $�����
�����&�  ����  %��&�	������  
��  .��	����  
�����  �  �����	��
����� . "  ����������  �����
���������'�  
�������  �����	�����%� -
�'������  	������
���  �  ��&�����*�� , ������������  �����	����������  �����  �  
�����	��
����� , 
�����  �������  ��	����  ����������� . 

"  ��  
�  ����� , �&����'�  ���
  	����
�'�  .����������  $�����
�����&�  ����  
�������  ��&��������  ����
�����  ���
'  ������  �  �����	��
������ .  ��������  �� -
�����

����  �  $�����
������  ����  �����' : 7/  «$�%�������� -������' »,               
 /  «+$ »�������� »,     «$�%���&��	��� »,  /  «���	���  ����� »,  /  «���	��� », 
    «+( -������ », 000»(��	��� »,     «���	���
�%'��  $�����
�� »,     «�������  
+�������  $��	���� » �  
��&��  . ,�����������  .���  ���	����  �������  	�������  ��&� , 
���  �����  72 �'� . &� 	�������&�  	������  ��&�������  �����	��
������ . $�����
������  
����  ���'���  �	���'��  
��  	����
���  ���
'  �%9������ : �����&���	����
��� , 
���������������� , �����%����� , 	��
	��������  ��������������� , ��	������  	�� -
�'���������  �  �%9������  )���%����'  �� .  �������  �%9��  �����	��
�����  	�	�
� -
��  �  ����
�����  	����
���  ���
�  �  ����������  ������ , �������'�  �  	���'����  ��&� -
�������'�  �����	����
�� , �  ���
�  ��������  �����  	��  	�&�����  ��
��  �  	�����  +��� -
��������� , (��	�� , 2����  �  	��  	��������  
������
���
�'�  �����	����� . 
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"  *����  ����  �������'�  �����*��  ��������  
�	�����'�  �  ������  �%��	������  
�%��������'�  ����	������  	�  	��
����������  �������'�  �����*�� , ����	������  	�  
	��
���������� , ��������*��  �  �����
�*��  ��������  �����	��
����� .  

 
����  ��������  
�������  �����������  �����	���'����'�  �����
����  �  �� -
&��������  	����
���  ���
'  	������  �  ���������  ��  &���
����������  ������  ����� , 
���  �������  .����&�������  %���	�������  
��
��  %'��  �������������  ��  ��  �������� , 
�  ��  ������������  ��������  �  ����
�����  �&�  ���
' . "  �����  	��������� , �������  
�	��
�����  �����������  ���*�	*���  ���������&�  �������� , 	�������  �����'�  ���% -
�������  �  ����������  ��
���*��� , �%��	������  .����&�������  %���	�������  
��
��  
��������������  �������'��  ����
���  �  ������  ��  ������  .������������  �  ��
���� -
�'�  �������� , ��  �  .����&������� , 	�����'�  �  ��*�����'�  ������� . 

������������  ���������  	��%����  �  .����&�������  	���*�� , ���
���  ������ , 
���  ��  ����������  �����&���'�  �	�������� , �������'�  �  	��������'��  �������&����  

�%'��  ����� , ���%��
���  �����
�����  �	��
�����'�  ����������'�  �  ��������'�  
������' , �����'�  ���&
�  �&�������'  
��  ������������&�  	��
	������ .  
����  	�� -
��%��
����  ��	������  �%��	������  ���������&�  �%��	������  .����&�������  %�� -
�	�������  ��
��  	�������  	��
	������  �  %����  ����;��'�  ��	��&��������'�  .���� -
&�������  	����
������ , �����'�  ��&��  	�������  �  	�����  	��%'��  �  
�
�  %���������� .  

"  ���������  �����  %������  �&����  
��  ����
�����  ���
'  	��
��������  ��� -
����'�  ��
'  �����	���������  �����  �  �����	��
����� . +��%������  	�����  �����  
������'  �  ��  �����	����������  ��  �������  
�%'��  
�  	����%������ . "  ������  ��  ��� -
����'�  ��������  �����  �  �����	��
�����  ����%  ��
�'�  �%9�����  �  	�����  ������  ��  
1-�  	���&�
��  2014 &. �*���������  �  6 ���
  ��%��� . "  �����������  ��  	���������&�  
�	���%�  �����	���������  �'
����� : ���%�	����
��� , 
������
���
��� , ��
���  
(�������  �  ������ ), ���������	������  �  ����*������  ��
'  �����	��������� . 

 
��:����
�
!*  
#�������  ��&������  	������
��  �  	��  �����	���������  �����  	�  ���%�	���� -


�� .  %���  
����  ��&��������'�  �����	����
��  �  ������  ����������  %����  50 �' -
���  ���������� , ���  �����
����  ��������  ��  ��  %���	�������� . "  �����  ������  ��  �� -
&��������'�  ���%�	����
��  	������
��  50-60 ������  �  &�
 . 5��  ��������  ���
������  
�'����&�  	��*����  ������������  ���%�	����
�� . (�����  �
���  	���'����'�  ���%� -
	����
��  �  �������  �	���'�  	������
������'�  �%9�����  ����&�����������  ��'��  
1500, ��  �%���  
����  	����  285 �'� . �� . 5��  ����'  &������  �  ��� , ���  ���	���  .���� -
&������&�  �����  ��  	�
�%�'�  �%9�����  �  	��*����  ��  ������ , ��������  �  ���' , ���  ��� -
%���  	��'�����  ������  ������'  %���	�������  ���  �����%����  ���'�  ������  	��
� -
	��

����  �  �����
�*��  	����
�����  �����
�'�  ������ . "'��������  �����  ��&��� -
����  	����  �  ��
' , ��������  �����'�  ���������  �������� , ���  &����
�  �'&�
���  ��� -

���  ���  �����
�'�  ������'  �  	��
����������  ������ . ����������*��  �
��&�  &���� -
��  �����  �%��
����  �  ���������  ���������  ��%��� .  

 
/
!���  ������
����
���  
/������'�  �����*�� , ����  ��  %���  ���������  	���'����'�  �  %�������'�  ��
 , — 

���  .��  �%�����������  	����������  	�������'�  	����  ��&��������  ��  �������  �������  
	���� . #�  
���'�  ������������  �����
�������� , ���&�  2 % ����� , 	�	�
�����  �  ��� -
����  ��
� , 	����
����  ��  
���  ���	����  ������  ��������  �  %��
  �  	�  1 % �'��������  ��  
	����������  ���%�	����
��  �  	��  %������  ����
�� , 63 % 	�	�
���  �  ��
� , 	�����������  
��  
��  ����������'�  �%����� . #��  ���	�'�  �������  ��������  �����  40 % ��
��'�  ���	� -
������  ���
��  ��  
�� , 40 % ���	��
�������  �  �����  ��
' , ��%������  �����  �������  ��� -
	�������  �����  ��	�������  �  	����������  ��
'  �  ������  20 % �����������  	�  	������� -
��� . 

$��  	����'����  �����
������  ��

�����
���  �������  ��&�����*��  	�  ��
� -
��
���� , ������'��  	��������  ������  ��
��  (84–88 % ������  �������� ) � , ������� -
������� , ��������  �����  ��������  ������������  ������  �  �������  ����&�*�� . 

 "  ������  �������  �����  �  ���� , ��  	����������  ��
'  �%��������  	�;��� , ��  
	����������  
'����  �%��������  ���� . "  ��������  ���&� , 	����
�������  ��������  
�����  ��  ���������  ��
��&�  �%9����  ��
��  ��������  ��������  &�%���  &�
��%������ . 
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&����
)��  �
  #���)�
�  !
�
��  
(����	���������  �����  �  �����	��
�����  	�  ����  	��
��������  %������  

�	�������  
��  	����
��&�  ���� : ����' , ����' , 	���' . <�����������  ��������  
�����  
��  �
��  ��������  ���������� , %�
�  ��  ���
  �  �������  �������  �  ������  ���  	��%����  
�  ��������  ������� .  
����  ��;�'�  ������� , ���  %�����  ���&�  ��  �����  ����
���  
	���� . ��������  �
�  ��  ��&��  	�����������  ��  	��	�������  ������  	���� , �  ���
�  
�����  ��
��  	�	����  �  	�
����'�  ���� , �  ����
�  — �  ��
�	����
' . 

 
���
�
,�� �*�  ������
��  
(����	���������  �'���  �����  ���������	�����  	����������  ��  ��	��������� . 

#��
	����������  ��  .���  ��
�  �����	����  	���������  �����	��
���' . #��������  
�0)  ��  ���
���  �&���'  
��  ����
�����  ���
'  ������  �  ���  ������ , ��&
�  ��%��
��� -
��  	������  	�������� , �����������'�  
��  ���������&�  ��
�  �����	��
���� . #������ -
��  ����������  	���
��  
��
����  ���������	���� , �&�  �������  ��
  (�	�����������'�  
*����  �  ��
	��� ) �  	���
��  ��	����

����  &���� . 

/���*����'�  �����	���  
��  	��������  �����  �  �����	��
�����  ��	���������  �� -

���������  ����� , ���%'  	��������  ��  ��������  ��  ���
�������  ��  ����
�����  ���
� . 

 
$������  >�
�
������
�  ,�)
����
���  
5����&�������  %���	�������  — ���������  ������������  %������'  �  ������ -

�����&�  �%������ , �  ��  &���
����������  ������  — &���
������  ��  �&��� , �����������  
�  ����������  �����	�&���'�  �  	����
�'�  ���
�������  ��  ����
�����  ���
� . "  	��� -
���  .����&�������  %���	�������  ���
��  �������  ��&����������  �  �	�������� , 	���� -
������  	��&���������� , ��  
�	������ , �  �  ������  �������������  — �����
�������  
��������  �����'����'�  �����*�� .  

0������  .����&�������  %���	�������  — �������  ��� , �%��	���������  �  �� -

�����  ������������  
�	�������  ��&�������  ���
�������  	����
�'�  �  �����	�&���'�  
��������  .����&�������  �	�������  ��  ����
�����  ���
�  �  ����&�  �������� .  

"  �����  .����&�������  %���	�������  ��
��  �'
�����  5 ������'�  ��
��  �  �����  
.����&�������  %���	�������  	��  ��
��	���������� .  ��  �  	�����  �����
�  ������' : 

:   �%��	������  %�����������  .��	�����*���  �������&������&�  �%���
������ , �  
	�����  �����
� , ��  �%9�����  
�%'��  �&����
���
��&�  �'��� ; 

:   ���
�����  ��  �%9�����  ��
��	����������  ���������'�  �������&�� , �%��	� -
��������  ��������*��  ��&������&�  ���
�������  ��  ����
�����  ���
�  (���������  

����	�'�  �������&��  — +,( ); 

:   �%��	������  &���������  �	�*������������'�  	�
���
������  �  ���
%  �  ��� -
��
�*��  	����
�����  �����
�'�  ������ , �  ���  �����  — .����&������� , �  ���
�  ��&� -
����*�����&�  �%��	������  (�  ���  �����  ���������&� ) 	�����������  �����
�'�  ��� -
��� , ���  ��  ���� , ���  �  ��  ���������������  ������ ; 

:   	��
����������  ��%9������  �������������  
�����������  �	���������  
� -
���������  �������*��  �  ��������'�  �������  ��&��������  ����
�����  ���
'  �  	�� -
������'�  �����  	�  ���%�����*��  ��&�������'�  ����������  �  ��
�'�  �%9����� ; 

:   ���
����  .����������  ������'  	������
�������&�  ��������  �  &���
�� -
�������&�  ��
���� . 

+�  ��

��  ������  ��&�����*��  �������  .����&�������  %���	�������  ����*�� -
������  �������  ��  ����  ����
����'�  ��
���� , ��&������  
�	��������  
��&  
��&�  �  
������  �  �����  �
������  ������������  ����  ������� , .�� : ���	�������  .����&�������  
�*����  ���������� , .����&�������  ���������&  �  �	������������  �������  (.����&��� -
����  	������� ). 

$�

'�  ��  �������'�  ��
����  �'	������  ���
�����  ����*�� : 
–  $��	�������  .����&�������  �*����  ���������� : 
  :   �	��
������  �  �*����  ���	�����  ��������  .����&�������  �	������� , 	�� -

����������  ��  
�����  ���������� ; 
  :   �������������  ����������  	�  ������������  �  	���������  ��������  .�� -

��&�������  �	������� ;  
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  :   �����������  �  ��
����  ��
�����  �%9�����  ���
�������  ��  ����
�����  ��� -

� ; 

  :   �
��������*��  �  �*����  .����&�������  ������ ;  
  :   �����������  �  ��
����  ��
�����  	����
�'�  �������� ;  
  :   �����������  �  ��
����  ��
�����  «��&�������'� » ���������� ; 
  :   �'%��  ��
��������  ���������&�  �������� .  
–  5����&�������  ���������& : 
  :   ������������  ���
�������  ��  ����
�����  ���
� ;  
  :   ��������  ����������  ���
�������  ��  ����
�����  ���
�  (	��
��*��  — �� -

���	�&���'�  �������� , 
��  �%���������  .����&������  %�����
���  	��
��*��  ��	��� -
������  ������  .����&������  ������  	��
��*�� );  

  :   ��������  ��������  ���	�������  ����
�����  ���
' ;  
  :   ���������&  .����&�������  ������ ;  
  :   ���������&  ��
��������  ���������&�  �������� . 
–  !	������������  ������� : 
  :   ������������  .����&�������  	������� ;  
  :   ������  �  �������������  ��
��������  ���������&�  �������� ;  
  :   �	��������  .����&��������  ������� . #��
�	��

����  	���������  ����� -

	�&���'�  ��������  .����&�������  �	������� ; |%) )�������*��  	����
�����  	������ -
���  	����
�'�  ��������  .����&�������  �	������� ; 

  :   �����%����  �  �����������������  	����
��������&�  ������
���������  �  
����
��  ������������  .����&������&�  ������������� . 

 
&
������  �
��!������  �  
,�����  
,���������  >�
�
������
�  ,�)
����
���  
"  ���������  �����  )��	����
'  ������  ��
��  ��%���  	�  ������������  ��� -

������� -	�������  %��'  �  �����  ������������  �%���������  ��
��	������������  	�  �� -
�
����  �����
�*����'�  ���
��  �  *����  &�������������  �'	�������  ��
��	������� -
������  �����
�*����'�  �%���������� , �����
���'�  ��  ���  
����������  ������
� -
���������  ����������  ��
���*�� . $��*�	*���  ������������  �������'�  ���
��  
	��
���������  ��  *������  ��	����������  ��  	����
����  ��%��  	�  �����
�*��  &���'�  
�'��%����  �  ��'�  �����
���� , �������'�  �  	�����������  ��
���� , 	�  ����������  
����%����  �������

���� . 

$����  ��&� , ��������
�'�  ��������  	�������  ��
��������  *������  	��&��� -
�'  	�  �����
�*��  ����	�����&�  .����&������&�  ����%� , �������  ��
��  �����  ������ -
�'�  �������������  ����������  	�  	����������  �  �%����  ��&��������  	����'�  ���  
�������&��  �����
�%'������  ���	���� . 

#��� , �  ��
������ , �������  �% �����

����  ���������  �3#  ��� . 
#�����  	��%���  �������*�����&�  �%��	������  (�  ���  �����  �  �%�����  ��&����� -

*��  ���������&�  ��&�������'�  �����	��
������  ����������  �  ��������� ), ��
������  
� -
����������  �  ���������  �����&���
�%'������  	��
	������ , �  ���  �����  ����������� -
���  
�����������  ��  ���������������  ������ , �����������  ����
���� : 

:   ��
����������  ���������  ��
����'�  ��&����  (�  ���������  — ���	����
��
 -
���� ), ����������� -������������  ��������� : ����������  ������� , ��
����������  
���������  �������������  ��%�������� ; 

:   ��
����������  ��������������  ��
������  
����������� , ���  �&����������  

����	  ���	��������&�  �������  �  �%9����� , ���	���
���'�  �  ���
��
����	�'�  ������ ; 

:   ������
������'�  �&���������  �  ��������������  	�����'�  ���� , ��&���������  
	��*�
��'  	����
����  	�������  ��%��
����  	����
��������&�  ������
��������� ; 

:   ��������������  	��
���������'�  ������
����������  ���  ���������������  
��  ����%��
����  ���%������  	���'�������  �  .����&�������  %���	�������  ��  �%9�� -
���  ��
��	����������  ��
����  �  ���	���  �%����������  �	�������  	������������� , �  
���  �����  ��
����  .����&�������  	����
����� . 

 /�����  	����
���  ���������  
���������&�  ������
���������  �  �����  ��&��� -
�������  ��	�����  	��
�	��

����  �  �����
�*��  �������'�  ��������  �����  �  ����� -
	��
�����  	����'���� , ���  �  ���������  �����  ����  	�����
�������  ���
��*��  ���� -
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�������&�  �������  	������&�  ��&����������  �  ���%������  �  �%�����  �%��	������  %�� -
�	�������  	��  	����
����  �������� -�	��������'�  ��%��  ��  ��
���  ���
�  ��  	������ -
&� ��&����������  �����  
�  	�������������  �  ���%������  %���	�������  ��  ����	�����  
����������  ������ . "  ���������  	������
��  ������������  ����%�����  ���%������  �  
�	���'�  �%9����� , ���	���
���'�  ��  ����  ������ . 

����
�  ��  ���%������  ��
�������&�  ������  ��  21 ����  1997 &. =  116-�7  �  �  
������  ���%������  	������������  #������������  ����������  ��
���*��  ��  15 �	����  
2002 &. =  240, ��&�����*�� , .��	�����������  �	���'�  	������
������'�  �%9���' , 
����������  	����*�����'��  �����������  �������� , �%����� , �  �������  	��
����� -
����'�  ������
���������� , �����  ��%������'�  	�������������'� , �  ���
�  ������ -
�'�  �������� -�	��������'�  ������������ , ����	���������'�  �%�����'�  ����'�  
�������� , ��������  �  �	�*�����'�  �%���
������� , 
��������'��  
��  ��������*��  �  
�����
�*��  	����
�����  ��������  �����  �  �����	��
����� , ��%�  	���������  	����� -
��������'�  �������� -�	��������'�  ������������  ��  
�&�������  ������ .  
���� , ���  
	����'����  ���������'  	�������  )<0  ������  �  ���	����
��
���� , .��  ���%������  
	��������  ���������� , ��� , �  ��������  ���&� , 	����
��  �  ����������  .����&�������  
������  �  �&���  .����&�������  %���	�������  ��&����� , ��  �����������  �����'�  ����� -
���'  �%9���'  	�  
�%'�� , �������� , �����	���������  �  	�����%����  ����� . 

 
�������
 -�������� �*�  ���#,*  ���  ����������  
,���������  >�
,�)
��� -

�
���  
"  ������������  �  ���%��������  ���������&�  ������
��������� , ��
������  ���� -

����  �%��	������  .����&�������  %���	�������  �  ��������  	���'���������  ��������  
���
����  �  	�

��
����  �  	���������  &���������  �  
��������  	�  �����
�*��  	����
 -
�����  <0  	�������������'�  �������� -�	��������'�  ������������  (#/0� ). "  ������ -
���  �����  
��  ���&��������  ��  ������'  �����  �  �����	��
�����  ��  ����������  ������  

��������  %����  2000 	�������������'�  �������� -�	��������'�  ������������ . 

"  ��������� , ��  ����������  -
��&�  ��
�������&�  ����&�  �  2001 &�
�  
��������  
	���������������  �	����������  ���
%�   /  «-
�'�  ��&�������'�  *����  �������� -
�	��������'�  �  .����&�������  �	���*�� » (���	���
����  &���'  �
��������*��  $����� -

�����&�  ����  ��  20 ���%��  2001 &�
�  = 1414-� ), ������������  ��������  ���	�����  
	��%��� , �������'�  �  	��
�	��

�����  �  �����
�*���  ������  �  �����'����'�  �����*��  
��  	����*������  �	���'�  	������
������'�  �%9����� . 0��
%�  �%��
���  �����������  
��������  �  �%���
�������  
��  	����
����  �	��������'�  �	���*��  �  ������  ���������� -
��&�  	�������� . (��
�  ����������  ���'�  ����'  �%���
������  �	���'�  	������
����� -
�'�  �%9�����  	����
�����  ����������  
�&�����  	�  �%����������  �%���
������ , �����'�  
	��������  	��'����  �������  .����&�������  %���	�������  ��  	��
	������  �  �������  ����  
�������������  ������  �  �����'����'�  �����*�� . "  ��������� , 
�����  �������� -
�	����������  ���
%�  	��������  �������  �  �����
�*��  	����
�����  ������  �  $���������  
	������  �  ���%��  2007 &�
� . "  �������  5 ����*��  %���&����  	�����  �  38 ����������  %'��  
�������  ��  ��&�������� , ���  	��
���������  ����	�����  ������  �  �������  �  	��%��
���  
.���������  �  	��������  ��%�
���  ��������  &�%���  &�
��%������ . 

"  ���������  �����  ���'  �  ���
����  �������� -�	��������'�  ������������ , 
	���������'�  ��
��	�������������  
��  ��������*��  �  �����
�*��  ��������  �����  �  
�����	��
����� , �  ���
�  �������'�  �����	����'�  	��
	������ , ��������  ��  	����
� -
�'  �  ������������  �  «+������  �����������  ������������  �������� -�	��������'�  
������������  ������  �  ���
������  
��  	����
����  ��%��  	�  ��������*��  �  ����� -

�*��  �������'�  ��������  �����  �  �����	��
����� ». 

+�  .���  ����  ���������  ����������'�  	��%���' , ���%�����  ������� . +�	�� -
��� , 	��
	������ , .��	�����������  �	���'�  	������
������'�  �%9���' , �������  ����� -
���������  ��%9������ , ���������  ��������������  ����  ������' , ���  �  %����������  
�������  	����
��  �  �����������  	�
��
�  �  �%��	������  &���������  ������  �  ���
���� -
��  �����  ������������ , �  ���
�  �  �'%���  	���������'�  #/0�  	��������  �'
�����'�  
���
���  ����'������  ��
���������  
��  ����������  
�&�����  �  	�������������'��  ��� -
����� -�	��������'��  ��������������  ���%��
���&�  ������  ���������  �  &��������� . 
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(����  �����*��  ����������  
��������  ��  �%��	������  .����&�������  %���	�� -
�����  �	���'�  	������
������'�  �%9����� , 	��������  �������� -�	��������'�  ��� -
����������  ����������  .�����������  ���'&�
��  ����'����  ����������'�  ����&� , 	�� -
��
���  ���������  �  	������������  �	�*�����'��  ������������  �  �������� -
�	��������'��  ���
������ , ���
����  ���'�  �������&��  	��  	����
����  �������� -
�	��������'�  ��%�� , 	����
���  ��
�����  	������� , ���������������  ��  ����  ��
��� , 
	�

��
�����  �'�����  	�������������'�  �������  �	�*��������  �  � .
 . "�;  .��  ��
;�  
�  ����������  ������
���������  �  �����  �%��	������  .����&�������  %���	�������  ��  
�	���'�  	������
������'�  �%9����� , ����'���  ������  ������������� , ��&��������  
����
�����  ���
' , ����������  &��

��  �  �%��������'�  .����&�������  ��&�����*�� . 

 
$����  �����!�"��  ��)���
�  ��:��  �  ��:����
!���
�  
/������'�  ������'  �����  �  �����	��
�����  ����������  �'�����  ���	��'�  

���
��������  ��  ����
�����  ���
� , �'�'���  %'�����  ��������  ����*�� . #�.����  
������  �������  	��  ��������*��  �  �����
�*��  �������'�  ��������  �����  ��������  
�������� . $�&
�  ���'  	�  �����
�*��  ������  	����������  ��
���������  %'����  �  .� -
�������� , ����  ��&��������  �����������  ���������� , �  ��  	����
�����  	����������  �  
%������  ���	��� . 

8����
�*��  �������'�  ��������  	������
����  	�  ���
�����  ����� : 
:   ��������*��  �  �%��  �������  �  ��	�����������  �	�*������� ; 
:   �%�����
������  ��%����'�  ����
��  ����
���  %��
������*��  ���  ������� -

���  ��  ��  �	�*������������'�  	���&���� ; 
:   ����������  ���������&�  ��&��������  ��  ��������� , ����
��*��  ���������� ; 
:   ��������*��  ������� ; 
:   �%��  	��
�����  �������  �  	������  �����������  ���
���  �  ���%�����  �  �'���  

��  	����
��  ����������*��  
��  
���������  ������� ; 
:   �%�����
������  ��%����'�  	��
�����  �������  ��  �	�*�����'�  	���&���� ; 
:   �������  	����������'�  �  &������'�  ��
 , 	��  ���%��
������  ���������  �� -

�����'�  ������'�  �����
���� ; 
:   �����
�*��  ��������'�  ��&��������  ��  ��������� ; 
:   �
���  �%9����  	����
�������'�  ��&���� ; 
 

 
 

-����
�  1 — &��������  �����  
,���������  >�
�
������
�  ,�)
����
���  �  ���  �����!�"��   
��)���
�  ��:��  �  ��:����
!���
�  
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%��
!*  �����!�"��  ��)���
�  ��:��  
)���
'  �����
�*��  ��������  �����  �  �����	��
����� . 0���������  ���������  

����
��  �����
�*��  �������  ++# : ������������ , ����������� , ������ -����������  �  
%����&������� .  
���  ��  &����'�  ����
��  �����
�*��  �������  ++#  ��������  ������ -
������  �%��  ����� . +��%������  .������������  �&�  
����&�����  �  	���'�  ���'  	����  
������� . 5��  �������  �  ��� , ���  �������  ����  �����  ��������  
���������  %������ . 
#��  �����  �������  �������&�  ���� , %������  	����
�  �&�  ���	�����������  �  	���� -
�����  
��
����  	�����������&�  ����  	�
  ���
��������  �����  �  �������  ������������  
�%��  
���������  �����
��� . (����������  ����
 , ��������'�  ��  �'
�&����  ����  
����� , 	����������  	��  
����������  �������  ����  �  ��	����
�������  	����  ��&��� -
����� , 
�  �%���������  .�������  �  ��
�� . 5���  ����
  	����������  �  ���������  �  
�� -
&���  ����
���  �����
�*��  ������� . 

������ -����������  ����
  �  ��	�����������  
��	��&�����  �  ���%�����  .���� -
�����  �  ���  ������� , ��&
�  ������������  �%��  ++#  �������
�� , ��	����� , 	��  �����  
�������  	�����  ���  ��&
�  �����������  ++#  	��
��������  ��������  �&����  ���%����  
.����&������  ������'�  ������� . 0��%���'  	��  ������
�������  �  ��
���  	������� -
����  ��������  ����
�����  �	��'����  ++# , ������������  ���'�����  
����&�����  �  
	����
  	���'�  
�����  �����
  (����  �����	��
���'  �����  ���
���  	�������� ), 	����  
��&�  �%��������  �����  ��������� , ���'�����&�  ������ . 

"  �������  ������� , ����  	����  
��
���� , ��	����� , �  ��	���
�'�  ������ , �&�  
��&��  �%��%��'����  
��	��&������ .  ��  	��
��������  ��%��  �	�*�����'�  ������ -
����  �������� , �����'�  �����	����  ��������  	�����  �  ��  
���  ��  ���	������������ . 
 
����  
��	��&���'  ��&������  ������  ��  ����
�����  ���
� . 

�����&�������  ����
  ��	���������  	����  	���������  �����������&�  �  ������ -
���������&�  ����
��  	��  �������  	�����  ��  �����  0,1 �� . �������
���*��  — .��  
�������&��  �������  �������&���������  	���'  �  ��
' , �  ������  �������  ��
��  ��	��� -
�������  �	�*�����'� , �&����
���
�����������  �������&�������  ���  %������������  
	��	������ . <����  �������&������� , �	���%�'�  ��������������  ������'�  �&����
� -
��
' , ������������  �������� . "  	�����  �����
�  .��  %������� , �  ��������  	��
����� -
����  ��
�  Pseudomonas, �  �	��
�����'�  ��
'  &��%���  �  
��

�� . #��  ���	�������  
��
'  15-25 0 º �  
����������  ���'��������  �������
��  �������&�����'  ��&��  ���� -
����  ++#  ��  ���������  
�  2 &/��  �  ��
���  	����������  �  
��� . #��  ������  ���	����� -
���  %������������  ���������  	������
��  ��
����� , �  �����	��
���'  ��&��  �������� -
��  �  ��
�����  
���������  �����  — 
�  50 ��� . 

#��  �'%���  ����
�  �����
�*��  �������  ++#  ���%��
���  ����'����  ���
�� -
��� : ���  ��%��'  
��
�'  %'��  	����
��'  �  ����������  ����� ; 	����
����  �	���*��  
	�  �����
�*��  �������  ++#  ��  
��
��  �������  %������  .����&�������  ����% , ���  
���  �������'�  ������ . "  	����
���  �����  
��  ����������  .������������  ��%��  	�  
�����
�*��  ��������  �����  �������  ��	���������  ��0 -��
���������  ������� , ���� -
���  	��������  �����������  �������  ���	�����������  ��&�������� , ��  ���������  �� -
�����  ��
��  	�������  �*����  .����&�������  ������ , �%���������'�  �������'��  ��� -
������  �����  �  �����	��
�����  	��  
�%'��  �  �����	��������� . #���������  .���  �� -
����'  �%��	����  ������������  ����������  ������  ��  �����
�*��  	����
�����  ��� -
���  � , �  ��������� , ��  �������  ����������  ��  ��&�������� . 

+�  ���������  �'��  ����
����&�  ���������  ��
��  �
�����  ���������� , ���  
������  �  	������  	��
�	��
������'�  ���  	�  �%��	������  .����&�������  %���	���� -
���  �����
��  ���
����  �����  �������������  �������'�  �����*��  	��  
�%'�� , ����� -
	��������� , 	�����%����  �����  �  �����	��
����� , �  ���
�  ���
����  ��������'�  �� -
����  ��  �����
�*��  	����
�����  .���  �����*�� . 

 

��������� : 
 
1. ����	�������  	����������  ���%�	����
���  ��
�'�  	��&��
  / 7�%���  $./ ., $������  " ./ ., 

)������  " .) ., 0������  / .2. – ) . : +�
�� -������*���� , 2001. 
2. "'���	�����  ��  ����
����  	����������������  ��������  	�  ��	�����  ������&��  ��� -

�����  ��	����� -.���&��������&�  ���	�����  �  .����&�������  %���	������� . – )��	����
' , 2013. 
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3. 2
�&�
�'�  &���
��������'�  
����
  «  ���������  �  ������  ����
�����  ���
'  �  
����������  ��
���*�� » / $�*����  " ." . IV "������������  �9��
  	�  ������  ����
�����  ���
'  �  
)����� , 2012 &. 

4. )�������'  ����
����  «���&��&�  ����� » ��  ���� : « %��	������  .����&�������  %�� -
�	�������  	��  �������������  ��%��  	�  �����
�*��  ��������  �����  �  �����	��
����� ». – ) ., 
2014. 

5. 0��������'�  ����
'  �  ���
����  %���%'  �  ���������  �����  : +����� -	�����������  
	���%��  / "'������  / .� ., "��*����  8 .0 ., 7��*��  " .) ., �������  " ., . – 0#%. : 3���� -(�������� , 
2000. 
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�������������  	������
����  �  ������������  ���	���  ����'����  ���
�������  ��  

	����
�'�  ���
����' , 	��  .���  	��������� , �  ��������  ��&�����'�  �%����� , ��  
���
�  �%������  ��������  [1, 2, 3]. 

���*����' , �����'�  ���������  ��  ������  �������������������&�  	���������� , 
���'����  �&��*������� . /&��*����'  — .��  �����������  ��&���������'�  ���������  
%����&�������  ������' , ��  �����'�  	�������  ��������������������  	��
��*�� . 0� -
�������  �&��*������  	�

��
�������  �����	�&���'�  ���
��������  �  �&����'��  
.���&����������  �  .�������������  ��������� . #����
�'�  %��*����'  �����  
�	���� -
�����'�  ���
����  ��  	������� . 0������������  �*����  ������  	�������&�  	��
���
��  
�&��*������  �  %��*������ , 	����'����  	�����������  	����
��� . 

"  	����
���  &�
'  ��%��
�����  
�������  ���
����  .������������  	���������  
���������'�  �
�%�����  �  �&��*������ . 5��  	����
��  �  ���� , ���  ��  ����'  	����
����  
	��������  �����������  
��  	�

��
����  ���
�������  ��  �'�����  ������ . "������� -
����  ����������  	��������'�  ���������'�  �
�%�����  �	���%������  ��&��������  
����
�����  ���
' , 	��'�����  ���������  ��������������������  	��
��*�� . 5����&� -
������  	����
�����  �����  �����������*��  �	���%������  ��������������  	���' , 
����	�����  ��������  �  ��������������������  	��
��*�� .  

3����  �����  ��%��'  ��������  ��������  �����������  	����������  	��*�����  �  
	����
�'�  .����������  �  �����%����  ��  ��  ������  .��������'�  �  %���	���'�  
��  
����
�����  ���
'  �	���%��  	��'�����  	��
���
�� . "  �������  ����������  �'����' -
������  ������ , ���  
��  �������  	��%���'  	��'�����  	��
���
��  ���%��
���  
����	�����  ����������'�  ��	����  &����� . "����
�����  ��	����&�  �'���������  
������������������'�  �������  %��  	���������  ���������'�  �
�%�����  �  	������  �� -
���%�����  
�������  %����  ���  �����'��  �	'����  ��������
����  ����*��  [4, 5]. 

"  
�����  ��%���  ���������  ���
����  �  ��
��'�  �&��*����  ���&�������  ����  �  
���������  �  ���������  	��
���
�� . 5��  �	���%��������  	��%��
����  
�����  ����� -
�'  �  	����
��� , ���  	��'����  ��.���*����  ��	����������  ���������  .���&�� .  

#�
  ���&��������  �������  ����������'�  �������  ����
����  ���&��&�
����  �  
�������'�  ���
���  �������  �  �����
���� . #��  .���  ��%��
�����  ���������  	���*�	�  
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�&��*�����  — �
�����������  �  ��������������  	����	�����  ��&���������  �������� , 
�������  	������
��  	��  �%����  ���
��  �  ��	��������  ������'�  ��������  ��������� -
���������'�  ������� . "  ��������  	��%��
���'�  �  %��*�����  	����	�����  ��������� -
�'�  ��������  ����������  �  �������  &�
� . 5��  ���
���  %��&�	�����'�  �������  
��  
��������  �������� . 

 �&���������  ������� , 	��������  	����	�����  	��  �����
����  ���&�������  
����  �  	���� , ��������  ��  ������  ��������  ����	�����  &����� , ��  �  ����������  	��� -
�����'�  ������� , �%������������  	��  ����������*��  	��
�����  �����
���� . 

(��
�  �����������  �����
�����  	����&�  	����	�����  �  �'����  ��������  	�� -

�����  �����
����  ��&���������  �������  ���
���  	����
' . 5��  ��������  ��&��  ��	� -
���
�������  �����������  �  ����%������  �������� , �����������  	��'���  �������  
�%��	���������  ��������  .���������  ����������&�  	������ . 0�����������������'�  
��������  %����  .���������  	�&������  .������'  	������  ��  ����������'�  �������� , 
�  �������  ��  ��	����������  	��������'�  �������  ��  ���������'�  �
�%����� . 

7�����������  �����  �����  	����	���  �  ����������  �&�  �����*��  ��  ��������' , 
���  	����  	��	��*��������  ���������� , 	����	����&�  �  	����  ��&���������  �������� . 

0��
���  ��������  ���  ��
���  ����*��  ����������'�  �������� , 	����	�����  �  
	���� , — ����%�

����  .��������  	������  ��  ���
��
����	�'�  ����  	������'�  �� -
�������  ��  ����  .���&��  ����������*��  ��&��������&�  �������� .  

(����  �%����� , 	���������  �  ��

���
���  ��
��'�  �&��*������  	������  ��� -
&�������  ����  	��'����  	��������  	��
���
��  %��  	���������  �
�%�����  �  ������  
��  ������  .������������ , ��  �  .����&�������  	��%���'  �  ������������  ���	���  	�� -
%��
��  ��  �  ��������  %��*����� . 
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"  ����%�
���  �  �������������  ����������  ����������  ����'�  ����������*��  

	���������  &���
������  �  %������ . "'%��  ����'  	����������  �  ��������  ������&�  �� -
	�����  �������  ��  *���� , 	���������'�  	������������� /����*�	��������  ���  ��&� -
��� , ��������������  �	��������  ����������  �  �'���	�����  �  ��������  ���������  
	��  ����������  ������ , �  ���
�  ��  �%9���  	���������  ��%���������� , 	���
�����'�  
&���
�������  %������  [5].  �����'��  ��������� , �	��
��������  �����  �<#  �  ��� -
�����'�  	������� , �������� : 

1) ���%�������  ��*��������&�  ������
��������� ; 
2) ����'  ���	��
������  �������*����'�  ������ ; 
3) �	'�  ��&�����*��  ���%��
��'�  
��  	����������  ���������'�  ��������� ; 
4) ����������  	����
��
�����  	������  ���  ��
�  
����������� ; 
5) �	��
������  	���������� (�� ) ��  ����&�  �%9����  �  	����
�����  
��  ��&�  

(��� ) �'%������  ����' . 
�������  ��%���  	�  �����������*��  	�������  �<#  ��
��  "������'�  %���  (World 

Bank) [4]. "  ������  .���  
�����������  ��
��  ���
�����  ����������*��  ����  �<#  . 
1. $�������'  ��  �	��������  �  ����
�'�  
�&����'  (Management and lease 

contracts): �������  ���	����  	�������  �  �	��������  ���  ��  ��������  ����
'  	����
�� -
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����  &���
������  ��%����������  ��  �	��
�����'�  	����
  ������� . �������*��  ��� -
���������  &���
������ . "  ���������  ��  �	��������  &���
������  �	��������  ����&�  ���� -
��&�  	�������  �  �����  �	���*����'�  ����� . "  ����
���  
�&�����  &���
������  	�������  
����
���  	����  �  ����
����� , �  �	���*����'�  ����  ��
����  ��  �������  ���	���� . 

2.  $��*�����  (Concession): 	������������  	��
���������  ����  ����  �������  	�� -
�������  ���
����  �  	����������  ������������  �%9�����  	�  
�&�����  ��  	����  �  ���� -
����  �������� . ����
�����������  �������  	����
��
��  	����  ��%����������  ��  �%9���  
(��
��
������ ), �  ��  �����  ���  �����'�  ������  ���������  ��  ��%��  	����  ��  �&�  ������� -
���  �  ���  ������������������ , 	����
���'�  �  �����������'�  ���*�������'�  ��&���� -
����  	����
 . <������  ���	����  �����  �	���*����'�  �  �������*����'�  ����� . 

"'
�������  ���
�����  ��
'  ���*����� : 
a) ����������*��  — �	��������  — 	���
���  (Rehabilitate-Operate-Transfer, 

R ( ); 
b) ����������*��  — ����
�  — 	���
���  (Rehabilitate-Lease-Transfer, RLT); 
c) ����������  — �	��������  — 	���
���  (Build-Rehabilitate-Operate-Transfer, 

" R ( ). 
3.  #�����' , 	��
	���&�����  �����  �������������  (Green field projects) : ���� -

���  ���	����  ������  �  .��	���������  ���'�  	������
������'�  ��������  �  �������  
����� , ��������&�  �  ��������� . "'
�������  ���
�����  ��	'  �����  ���������� : 

1) �������������  — ����
�  — ���
����  (Build-Lease-Own, BLO); 
2) �������������  — ���
����  — �	��������  — 	���
���  (Build-Operate-

Transfer, BOT); 
3) �������������  — ���
����  — �	��������  (Build-Own-Operate, "  ). 
4.  <��������  	��������*��  �������  (Divestiture): �������  ���	����  	���%������  

�����  	�����  ��*��  	��
	������ , ����
���&���  �  &���
���������� /����*�	������  
��%���������� . !	��������  	��
	�������  ��
��  	�����
���  �  �������  ���	����  ��%�  
����������  ��  &���
�������  [4]. 

 
��  ��  .��	�����  "�������&�  %����  ,
�����  ,�����  ���  ����������  ���� -
��������  	��
���������  �  ������  �<# : «...������������  ��&�������  �  ���������'�  
��������*�� , �����'�  	�������'  �  �<# , �����'�����  ������%����'  	�  ������  [5]. 
$���������*��  �<#  "�������&�  %����  — .��  ��  �&������������  	��
	������  	�% -
�������  �������  ��	���������  ��������'�  ����'  ��  �����  �������'� , � , ������ , 	�� -
���'  ��&� , ������  ����
���  �������  ���	����  ��
��  %'��  ���������  �  	����� . )�
��  
�����

��� , ���  ���  �
�������  ����' , �����  ��� , �������  �����  ���&�  ����'����  
�������  �����' , ������� , 	������  ���  ��
��
����  	��%���' ». 

"  ����������  ��
���*��  ��	���������  ���
�����  ������'�  ����'  �<# : 
1) &���
��������'�  ��������'  �  �������*����'��  �%�������������  ������&�  

������� ; 
2) ����
�  &���
���������&�  ��������� ; 
3) �������  �  ��	����� ; 
4) ���*�����  (���*�������'�  ��&������� ); 
5) ��&�������  �  ���
���  	��
��*��  (0�# ); 
6) ��������' , ����������  �  ��%�  �������'�  ��
'  ��%��  �  ���������  ��%����� -

����� . 
 ����������  	�
��%���  ��  ��

��  ��  �������'�  ���� . 
����
��������'�  ���  ����*�	����'�  ��������  — 
�&���� , ���������'�  ����� -

�����  ��  �����  ����������  ��
���*�� , ��%9����  ��  ���  ����*�	�����&�  �%���������  
�  *����  �%��	������  &���
��������'�  ���  ����*�	����'�  ��

 . 

$��������'�  ���������  ��&����  ������  ����������  ��
���*��  �  ������	��
 -
	��������������  ��������  ��&���������  ���

������  �  ��

���'�  ��
������ , �� -

������'�  �������  ��  21 ����  2005 &. =  94-�7  «  ����������  �������  ��  	�������  
������� , �'	�������  ��%��  �  ��������  ����&  
��  &���
��������'�  �  ����*�	����'�  
��

 » (
����  — 7����  =  94-�7 ), 
��&���  ���������'��  ������ .  

 
���  ��  ������'�  ������� , ��&���������  ��������� , �������'�  �  ������� -
����  �������  ��  	�������  ������� , �'	�������  ��%�� , ��������  ����&  
��  &���
�� -
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������'�  ���  ����*�	����'�  ��

 , ��������  7����  =  94-�7  [1]. "  ���  	����  ����' -
������  ��  �����������  ��������  .���  ��������� . «#�
  �����������  �������  ��  	� -
������  ������� , �'	�������  ��%�� , ��������  ����&  
��  &���
��������'�  ���  ����*� -
	����'�  ��

  	���������  <…> 
�������  ���������� , �	����������'�  ��&����  	�  
�	��
������  	����������  (��	��������� , 	�
��
����� ) �  *����  ����������  �  ����  
&���
��������'�  ���  ����*�	����'�  ����������  ��  	�������  ������� , �'	�������  �� -
%�� , ��������  ����&  
��  &���
��������'�  ���  ����*�	����'�  ��

 ». 

 ��������  �<#  �  ������  &���
���������&�  ���  ����*�	�����&�  ���������  ��� -
������  ������  �  ���  ������ , ����  
��  �
������������  &���
��������'�  ���  ����*� -
	����'�  ��

  	�����������  ���%�

���'�  ���������  �������������� . "  ��  
�  �����  
7����  =  94-�7 , �����  ���  �  
��&��  ��
������'�  �����' , ��  ��&�����������  ����'  �  
����
'  ����������  ���
���  %������  	�  ����������  ��  	�������  ������� , �'	�������  
��%�� , ��������  ����&  
��  &���
��������'�  ���  ����*�	����'�  ��

 , ��������'  ��� -
�����  �������*��  ��������  �������  �  
��&��  	���*�	�����'�  
��  �<#  ��	���' . 

0��
�����  �����  �<#  — ����
� . /���
�  	��
	���&���  	���
���  ��  �	��
� -
����'�  ��������  ��������  �������  &���
���������&�  ���  ����*�	�����&�  ���������  
(����� , �%���
������ , 	��������  �  � .	 .) ��  ���������  	����������  ��  �	��
�������  
	����  ��  ������  ����
��&�  
�&����� . 

/���
�'�  ���������  �  �����  &���
���������&�  �  ����*�	�����&�  ���������  
����������  ��
���*��  ��&���������  ���

������  ��
�����  ��  (�$  �� ; &�. 34) �  
�� -
&���  ���������� -	�����'��  ������ . 0�&�����  �� . 606 �$  ��  «	�  
�&�����  ����
'  
(������������&�  ����� ) ����
�
�����  (�����
����� ) �%�������  	��
��������  ���� -

�����  (���������� ) ���������  ��  	����  ��  ���������  ���
����  �  	����������  ���  
��  ���������  	���������� ». 

,��  �	��������  ��
������'�  ����������  �  ����������  ��
���*��  ���
���  
������������  �������  �	�������� , ����������  �  ��%�  ��
��������  �&�������  	�  
�	��������  ��
������'�  ����������  �  ���������������  �������������'�  ��&��' . 
"  ��%9�����  ��  �����%��'������  ��%��������  ������
���������  �  ���������  ��&�� -
������&�  ��������� . +�  ����*�	������  ������  	���������  �  �%�����  ����*�	������  
��%����������  ������������  ���������������  ��&��'  �	�������� . 

(�����  �����  — �������  ������&�  �������  �  ��	�����  &���
���������&�  (���� -
*�	�����&� ) 	��
	������ - 	������
��  	����  ��*�����������  ���  ���
����  �������'�  
	��
	������  	��  
������  �������  ������ . 

#��
	��������������  
�����������  �  ��*������'�  �%�������  ��������������  
��  ���
����  ��*������� , �  ��������  �����'�  ��&��  �'���	���  �  ��%9���'  &���
������ . 
0��	���  ���%�
'  ������&�  �������  �  	�������  �
������������� -�����������'�  ���� -
���  �	��
�������  
����  �  ��*��������  ��	����� . <��  ��
�  
���  �����'�  ����������  
�  ���������  �  &���
������� , ���  �
�  �	����  �������������'�  ������� , �����'�  ���  
��&��  	��������  %��  �������������  &���
������  ���  �����  �&�  ������ . �����  ������  
���	��
�������  	��	��*��������  
���  �  ��	����� . 

"  �������  ��  
��&��  ����  �<# , �  �����'�  &���
������  ��  �����������  �  �������  
�������*������ , 	������
��������  �  �
������������� -�������������  
����������� , �  
��*������'�  �%�������  �  &���
��������'�  ��������  	��
���������  &���
������  	����� -
������  	�������� . (����  �%����� , 	��  &���
����������  �������  �  ��	�����  �����'�  ��� -
���  �%��
���  �������  ���	����  �����������������  �  ���%�
'  �  	�������  �������*��� -
�'� , �
������������� -�����������'�  �  ��'�  ������� , ��� , ��	����� , �  ���*������  [3]. 

0��
�����  ���������������  �����  — ���*����� . 0���  	������  «���*����� » 
�����  ���
�����  �������'�  ��������� . "  ���*�����  ��&��  	���
�������  	��
	������ , 
��
  
����������� , 	����  ��  ��������  ����&� . ���&
�  	�
  ���*������  	���������  ���  
���*�������'�  
�&���� . 

��  ����  ����  �<#  ���*�����  ��&�
��  ��	���������  ���%����  �������  ��  ��%� -

�� .  ��  �	���
���  ���  
��&��  ����'  	����������  	�  ����������  �������*�� , �%9� -
��  	���������'�  �����'�  �������*�� , 
��&��  .������������  	���������� .  

$��*�����  ��������  ���%����  	��&���������  �  ���	�������  ������  �<# . "� -
	���'� , �  �������  ��  
��&��  ����  ���  ���&
�  �����  
��&������'�  �������� , ���  	�� -
������  �%���  ��������  ������������  ������&�������  	�����������  �����  
�������� -
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��� . "� -����'� , �  ���*������  �����'�  ������  �%��
���  	�����  ���%�
��  �  	�������  
�	������������  ������� , ���  ���
�  ��������  �� , ��	����� , ��  �������'�  	��
	��� -
��� . " -������� , �  &���
������  �  ������  ���*��������&�  
�&�����  �  	�%����� -	�����'�  
����  ��������  �  *����  
���������  ���&�  �'��&��  ���
�������  ��  ���*���������  	��  
�������������  ���%��
������  �����'  �%��������'�  ���������  [2]. 

#����  �����  — ��&�������  �  ���
���  	��
��*��  (0�# ) — ��������  ������  
	����������  ���������  &���
������  �  ������&�  ������� , %������ , ��  ��  �����������  �  
���*����� . 5��  
��  ����'  �����������  ��
��  	���*�	�����'�  �������� . 

(�� , 	�  0�#  	�������  &���
������  	����
��
��  ������  �����  	������
�����  
	��
��*�� , �  ���*������  
�  ���*��������  ��������  ��%����������  ����  �'	�������  
	��
��*�� . ,�
�  ����  �  ������������  �  ���*�������'�  
�&������  &���
������  	��� -
����  �����  ����&��  �  
��&��  	����
�� , ��	�����  ���*�������'� , �  �����������  ��
� , 
��  .��  ��  ���
��  	��
��*�� , �  ���&�  ����  ��	����������  ����  ����'  �������� , %����  
�
�%���  �  ������������  �%�  
�&�������������  ������' . 

$����  ��&� , 0�#  �  ���*�����  �����  �  ������  ����'�  �  ��	�������������  ����'  
	��������� . #��
�����  0�#  �'���	���  	���� , �����
��  �  
�%'��  ����������&�  �'��� . 
0	����  �%9�����  ���*��������&�  ��&�������  ��  ��������  
�%'������  ������� , �  �&�� -
����������  �  ��������  ������  	������
��������  �  ��*�������  �������������' . 

0�&�����  �����������  ������
���������  0�#  ��������  
�&������ , �  ������������  
�  �����'�  ����������  ��
���*��  	��
���������  ���������  — ��%9����  	��
	������ -
��������  
�����������  «��  ������
���  ������  �  ��  �	��
�����'�  ����  ������������'�  
	����  ��  	����� , �����
�� , 
�%'��  ����������&�  �'���  ��  �������  ��
� , ���������  �  �� -
&������� , �  ��  ��
����  �������'�  �  .���  ��%�� , �  ��������  �%�������  �����������  	�� -
��
����  �������'�  ��%��  ��  ����  ����  �  ��  ����  ���� ». #������
�����  	��
��*��  	�
�� -

��  ���
���  ��

�  &���
�������  �  ����������  �  ������������  �  ��&�������� . 

0��
�����  �����  — .��  ��������' , ����������  �  ��%�  �������'�  ��
'  ��%��  
�  ���������  ��%���������� . 

 ��%'�  �����  	���������  ������  ��  ��������������  ���'�  �%9�����  &���
�� -
��������  �  ����*�	������  ��%����������  �����'�  ��������  	��  ���������  �  	�����  
��%����������  ��  �����
���'�  �%9���' . <����  .���  �����  �<#  ���'����  «&������
 »-
	��������  (Greenfield projects), ���  	�������� , �  �����'�  �%9���'  ��������  «�  ���� ». 

7�  ��%�
��  ����������  
���������  ���&�  �������'�  ��
��  «&������
 »-
	������� .  �����'�  ��  ��� : 

1)  Build-Own-Operate-Transfer, BOOT («�������������  — ���
����  — �	����� -
���  — 	���
��� »). <������  ���	����  — 	�
��
���  &���
������  ������  ���'�  �%9���  
&���
����������  ��%����������  ��  ��%������'�  �  �����'�  ���
���� , �	�������  ��  ��  
	�����  ���
����  �  	����������  �  �������  �	��
������&�  �  ���������  ����� . #����  
���������  �����  
�������  ���������  �%9���  	���
�����  �  &���
����������  ��%����� -
����� . 

2)  Build-Operate-Transfer, " (  («�������������  — �	��������  — 	���
��� »). 
<������  ���	����  ������  �%9���  �  ������������  �	�������� /.��	�����*��  �  �������  
�	��
������&�  �  ���������  ����� , 	�  ���������  ������&�  �%9���  	���
�����  &���
�� -
���� .  ��  �����  	���������  	���������� , ��  ��  ���
����  .���  �%9����� . 

3)  Build-Transfer-Operate, "(  («�������������  — 	���
���  — �	�������� »). 
<������  ���	����  ������  �%9���  �  	���
���  �&�  &���
������  �����  	�  ����������  ��� -

��  ������������� . #����  	�����  &���
�������  �  ������������  �  ���'�  
�&������  
�%9���  	���
�����  �  �	�������� /.��	�����*��  ���	���� . 

4)  Build-Own-Operate, BOO («�������������  — ���
����  — �	�������� »). <��� -
���  ���	����  — 	�
��
���  &���
������  ������  ���'�  �%9���  &���
����������  ��% -
����������  �  �	�������  ��  ��  	�����  ���
����  �  	���������� . +�  ���	����  ��
��  �� -
�������������  ��  ������������� , �	�������� , .��	�����*�� , �%���
������  �%9���� . 
0���  	���
���  �%9����  &���
������  ��  ����������� . ����  &���
������  	��  .���  ���� -
������ , ���  ���%����  	�������������  
��  %������ . 

5)  Design-Build, DB («	�������������  — ������������� »). <������  ���	����  
�����%��'����  �  ������  �%9���  �  ������������  �  ���%��������  �  ����
������ , �����  
	�  �����

�����  &���
�������  ����� . #����  ����������  �������������  �%���������  
	�  �	��������  �%9�����  �  �&�  �%���
������  	���
�����  &���
������ . 
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6)  Design-Build-Operate, DBO («	�������������  — �������������  — �	����� -
��� »). <������  ���	����  �����%��'����  	������� -�������  
��������*��  �  ������  
�%9��� . #�  ����������  �������������  .��	�����*��  ��������  ��  .���  
�  ���	����� . 

<����  ��  	�������  �����������  �������'�  ����' , ����������  ��
����'�  
.������'  	����������'�  �'��  ��	��  ���������� , ���  	��������  �����  %�����  ������ -
���  ����  ������ . 

"  *����  ��

��  ��  ����  	����������  �����  ����  	�����������  �  ��
������� , 
�	��
�������  �%�����  ��  ���%����  *������%�����&�  ��	����������  �  �������  .�� -
����������  ���������  &���
������  �  %������ . 
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���
��"�� . "  ������  �����
�����  .������������  � � 	���'  
	�����������  �  ��������  .������������  .������������  
��  	��
	�������  �%������&�  ���	����� . /����  ����'����  
��  �� , ���  �����
���'�  ��	��������  
��
�'  ���������  ��  
������  ���������'�  ����
��  .�����������&�  �  	������
 -
�������&�  	����������� . 
 
��.���*�  ��
�� : �������������*�� , 	������
������'�  
���	���� , �%�������  	���'��������� . 

Annotation.  The article describes 
economic aspects of the planning and 
control of economic efficiency at the 
enterprises of the defense complex. The 
author specified that the direction should 
be built on the basis of modern methods of 
economic and industrial planning. 
  
 

Keywords:  restructuring, industrial 
complex, defense industry. 

 
 
7�  &�
'  ����������  ������  ��
��  �����  ��%�  ��	���  	��������  �����  	�� -

��������  ��������  �%������������ , �'�'���  �����  	�����������'�  �����������  �  
����'�  �	��'  �����������'�  �  ����%�
�'�  �	�*�������� , ���  ���������  ������ -
	���'������&�  ���	����� . 

$�������������  	��
	������  	��
��������  ��%��  	������
�������� , ������ -
	������
��������  �%9�
������ , ����
 , ���������������  ���  ������ -�����
�����������  
��&�����*�� , �  ���
�  ��%��  
��&��  	��
	������  (����������  ��  ����'  ��%���������� ), 
�������  �����
�������� , 	������
����� , �������� , �%���
�������  �  �������*���  �� -
���
����  �  �������  �������  (""( ), ���	���������  ��
���� , ���������� , �	�*������&�  �  
�������&������&�  �%���
������ , �  ���
�  
�%'��� , 	�����%����� , �������*���  �  ������� -
��  �	�*�����'�  ��
��  �'���  �  ����������  
��  	������
����  ""( , ��  �����'�  	����� -
������  ��%��' , �������'�  �  �����%�����  �  	������
�����  �����
����  �  �������  ����� -
�� , �  	���������'�  ��������������  ����	������  	�  ��������  �������������  �����%� -
���  �  ����������  �%9����  �'	����  	��
��*��  &��

�����&�  ���������� . $ ����������� -
�'�  ���
�  ���������  �%�����'�  	��
	������ , ����'����'�  	�  �������  &���
������� -
�'�  ��&����  �� -��  �����������  �  ����  �������
�����  	���	�������������  [1]. 

���%���  �  ������%'  ���������  �	��
�������  �%9����  ����������  �����%����  
�������  ������� , ��  	������
����  �  	�������  �  ��&��  �����������  ���  �  �����������  
�'��
���� , ���  �  �  ����������  ������������  �  �����������  ��������� . ,��  	����� -
���  ��������  	��%���'  ���������  ���%��
��� , 	��

�  ���&� , ������  	��
��������  
��%�  ��������  �  ����*�����������  ������&�  �  &��

�����&�  �������� , .�������� . 
�������  *���  �����%����  	��
��*��  ������&�  ����������  — 
�%�����  ������������  
��
�
�����  �  ��������  ��  ����*����������� , ���  ��
��  �  �����  �  &��%����  �	�*���� -
��*��  ����'�  �  ��
������ . ��������������  ��
����� , 	��
�������  �����'�  ����� -
%����� , 	��������  	��
	�������  ��  �������  ��%�������  �  ����������  ��
��
�� , 	� -
�������  ��  ����������  �%'���  	����
��  �  �����  ����'  	��%'��  �  ����  ��������&�  �� -
�������  *����%���������  
��  �������  �������  �  �����
���� . "  ��  
�  ����� , �  &��
 -

������  �������  ����������  &����
�  %����  
������  �&���������  ��  ���������  	�� -

��*�� , �  �  .���  �����  �	�*������' , �����'�  �  .���  ������� , 
��
�'  �����  %����  �� -
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�����  �%���  ���&���� , ������  ���%�������  �  ����������  ������
�������  ��&�����*� -
���� -	������
������'�  ������ , �������  ���������  �  
������  ��
�  	��
��*�� , �  
� -
%�������  
�����'�  �����������  	��  ����������  �����
��  [5]. 

(��  ���� , ���  �	�*������'  �  �%�����  	�������������  �  	������
����  �������  
������� , ���  	������ , 
�������  ���
��  ����������  �  �������&��  &��

�����&�  ����� -
����� , ���
�����������  �  ��� , ���  ���%�������  	�
&������  �  ��������  ������ -
	������
��������  
�����������  �  �������  �������  ����
����  ��	����������  �&�  �' -
�����  	����*�����'�  �����
������  
��  ��

  &��

�����&�  ������� . 

+�*���������  �����������'�  	������
������  ""(  ��  &���
������ -���������  �� -
��������  ��  ����������  ��%%�����  �  &���
��������'�  ����������  �  *����  	��������  �' -
&�
�'�  �����'�  ������� . +�  ���������  	�  �����  �����  ����  ���%���  ������  %������  �� -
����  �  
��&��  �%������  
����������� , ����� , ���  ��������  	���	�����  �'���  �  �����  ��� -
���  �	����  ��  �������������  	��
��*�� , ��&����������  *������  	������� , �������  �  � .	 . 
"
�%����  ��  �����  ��������������  	������
����  �  �����  ��������  �����  ������  ���  	�� -
���������  ������&�  �  �����  �%��	������  �'���� , 	�����%��������  �  ���	����������  
��
������ , �  ���
�  %'���  	�����
�����  ���������  	��������  ��  	������
���� . 

0���������'�  ���
�����  ��  	����  ���������  ���
���  �
�����������  ��� -
����������  	�����
�  �  �'����'�  ���������� . 2���  �  	���������'�  	����
  �  �	��� -
������  ����������  
�������  ��	����  �	��������  *���������������  �����
���  �� -
����� , ��  ��	�������  ���������  ���
  ��  	�
  ����  �����������  ����%����'�  *�� -
������'�  ��&���� , �� -	�
  	����&�  �	��������  �����'�  �
�  �'���  ������������  �����  
.�������� . <��  
�  ��������  	��
	������  �%������&�  ���	����� , �� , ����
���  	� -
	��
����  �  &���
����������  ��%���������� , ���  ��  	��������  ���%��
����  ������� -
��� , �
�
��  ��  &���
������  	�

��
��  �  ��
�  	������&�  �%��	������  �  ��%��
�� . 

��������  	��������*������  	�������  �  ���������  �%�����'�  	��
	������ , 
���������� , �����������  �%��&����  %'  ��������� , 	�������  ��*����������  ��������  
��  �����������  ��	����� , �  ���  �����  ����*��  	��
	������ . 

#�
��������  %�����������  �	�*��������  �  ����'�  ���������  ����������� -
����  ���  �
��  ��  &����'�  ���
���  �'��
�  �������������  .��������  ��  ������� . "  ���� -
����� , �'����'������  ������ , ���  ���������  %�
��  �	���%��������  �������  	��%�� -
�'  �����������  ��������  �������  ��  	����%���������  �'��� , ����	�����  ��%�� , ��� -

����  ���	��  �����*�� , ����������  
�������  ��  ������'�  �'���  �&������  ����'  
����'�  «&������ » �%���
����  �	��
�����'�  �����  ��������� . 

5��  ��
�

'  �����  	����  ��  ������������� , ��  ������  ��%'����  �  ��� , ���  
	�����  	��������&�  ����
� , ���	��������%���  ���������  �����  �  ����������'�  ��&� -
����'�  ����
 , 	����%��
����  (���  ��
��*���� ) �����'�  ��
��  ������  ��  ���  ���  ��� -
��� . ����  �
��  �  ��  ��*������ -.������������  �  	�����������  	����
������ . 7�
��� , 
	���

���'�  ���%��
�������  �����  .���  ������'  
��� , �����  ���
�'  �  	����  	�
 -

�����  �������  ���%�� , �  ��  ����  �'������  ���
������  �  ������  — �  ���%������� . 

"�����  ���������'  ��  �'���  �����
����  �  �������  ������� , �'�����'�  ������ -
���� , ��&��  �����  ������  ��&�����'�  	����
�����  ���  
��  ��%�������  (���������� ), 
���  �  
��  ����&�  	��
	������  (.������������  %���������� ). )�����'�  ���������� , ���  
	������ , 	��������  
����&�������  �'���  ���
�  �  ����������  ��&���� , �  ���
�  ������  
����*�������  ����'������  �  ��
������'�  ������%��  [2]. 

"  	�
�%�'�  �������  ����������  ���%��
����  ��������  &���
����������  	�����  
��%�  �  �����  ���	����*����'�  �'	���  ����  ���
������ , ��  �����'�  ����'������  ��&� -
����'�  	����
�����  ��������� , ��%�  �  �����  .������������  	�

��
��  	��
	������  �  
��&���� , ���  �  ��������  �����  �	��� -����  
��
��  �
��  ��  	�

��
��  .���  ���
������ . 

+�&�����'�  	����
�����  ���������  ��  �����	'������  %�
���  ���
������ , �� -
���'�  �  �������  	������
���� . 1���  ������������  �������  ���������  ��  ������ -
�����������  	��&����  ��
��  %'��  �  	�������'� , ��  	�������  �
�  �������'�  .��	'  
���������������  ������&�  	������
����  �  �����  ������  	������� , ���  �����  �����  
	���'�����'�  ���	����  ��
��  ���������  %�&��'�  ����������� , �����'�  �  ��
���'�  
	����*��� , �  ���
�  ��%�����*������  %��� , ������� , ��  ��������� , ���  ���  ��
��  	� -
���%�������  
��  �����'  ��%��������  %���	�������  �  ��*�������'�  ��������� . 
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$�	��������
����  �  ������ -�����������  	��&����  �  �����  �  ����������  ��
�'  
����������'�  
�
�  %��  �����  ���
���  ��  ����	��  ��*�����  �  «��� -��� », �  ��  �������� -
�����  ��  ����  ������������������  	��
	������  �  �'������  ��������  ������  	�� -
%��������� . +�  .��  ������  �
��  �������  
��� . ,��&��  �������  �  ���%��
������  ��  
������  ��������� , ��  �  	������
���  ������ -�����������  �  	������
������'�  	����*� -
�� , �%��	�����  �����������	���%�����  	��
��*�� . ,�%�����  .��&�  ��
��  ������  	��  
��������  ��������  ��%��  	�  ���
�����  
����
����  ������ -����������&�  	��&�����  �  
�������  	������
����  	��  �
�����������  �%��	������  �����
�����  	��������&�  �� -
�����������  �����  
����
����  ��  ��������������  ����' . (����  �����  ��������  
����  
�  �����������  �  �������  	������� . 

!�	���  �������� , 	������
����  �������  	��
��*�� , �  ���
����  �  	������
 -
����  �������'�  ��
��  �������&������&�  �%���
������ , ��%���������� , ���
���  ���� -
������*��  �������&�������  	��*�����  �  ���������������  ��%�� , �������*����'�  ��� -
����&��  �'����&�  ������  ��&��  �  %������  .�������  ��	�����������  �  ���������  ��� -
��%����  �  	������
����  	��
��*�� , ����������  ������� . 

$�������  %'  �������  ���������  ��  �����������'�  	���'�����'�  	����*���  
�	����  �
��������  — ��
�  ���  ����  ��������  	���'�  ���
������  ���
����  ������  
������&�  	������������� . 

$��  �������� , 	����
���  
����������  �����������������  %���'�  ���������  
������ -	�����
�'�  �������&�� , ���
�����  ���'�  �%���*��  ���
��  �  %�����  ������� , 
����'������  ������������  �������  ��  �	���%'  %����&�  	���������  ��
��  �����  �  
��
��  "����
���'�  0�� . ,����
����  �����  �  ������� , �������&�������  	����������� , 
�����'�  ��
��  	�������  �
��  ��  �����  — 	����*�����'�  ��	����* , ��&��  	�������  �  
&����  �����
����  ��  �����������  �����  ������ , ������  �  �������  %�
��  
�������  ��  
	�����  �%��*��������  ������  ""(  
��&��  ������' . 2���  ���  ��  %�
��  
����&���� , %�-
���  �������  �  .������������  ���������  �������  ���  �����  	������  	�����������  �  
����������  ���������  �����������&�  ����%�  ��	������ . 

#��������  ��

'�  ������  &����  �����
����  ���
���  �������'�  �������'�  �&�� -
������� , ���%��
���  �����%��'����  ������  �����  �������&�� , �����'�  �	���%�'  
���  
����������'�  �  
��&��������'�  ��������� , �  	��

�  ���&�  — ��������  %���'�  ��� -
��
�����  �������  �������  �  �����
����  (���������  ��  ����������� , 	��'����  	���� -
*�����'�  �������  ��������&�  	���������  ����%� , �������  ����  �
�
���'�  	�����  �  
�������  �������  �  
����  ���� ), �%��	�����  ��%�����*����'�  	����*���  
��  ����� -
�����&�  �'	����  ��
���  �������  	��
��*�� . "  06/  �����  �������  ��	��������  �  	�� -
&�����  «�����������  �������&�� ». 

���������'�  )������������  �%����'  06/  	������  �����������  �������&��  
�����'����  ��
������  �%�����  ������ -����������&�  	��&����� , ����
����  	������ -
���  �  �������  
��� , �������  ���  �������������'�  &��		' : 

–  �������&�� , ����
�����  ���
��*��  ��������  �����
�����  %���%'  �  ���
���  
��  ��
����  (�����.���������� , ��
��������� , ����������� ); 

–  �������&�� , �������������'�  ��  	��������  ���
���������'�  �  	�����
�'�  
�����'�  ����������� ; 

–  �������&�� , ��	�������'�  ��  ���
����  �%���*��  �  .��������  ���������&�  
���
�� . 

<����  �������  ��	�����������  ����&�  	������  ��������  ������  ��
������ . +�  �� -
���  
���  ��  �%��
���  �&����'�  �����������'�  	����*����� , �����'�  	��  ����������� -
����  ��&�����*��  
���  ��
��  .���������  �������������  �����%����  �  	������
����  
����������  &��

������  	��
��*�� . "  ��  
�  �����  ��������  ���������  
�
�  �  �����  ��� -
����'�  �������&��  �����  ��  ��������  �%���������&�  ���
����  ������&�  	����*���� . 

(����  �%����� , 	��%���'  ���������  ������&�  	������
����  �  �%��	������  �' -
����&�  ������ -������&������&�  	����*����  �  	���*�	�  ��  	�����������'  �  	�����  ��  
���
���  ������  �  ������  �����������  [7]. 

#���'�  &�
'  ���������������  ������&�  	������
����  �  �����  ������  %'��  �� -
	��
��'  �  ����*������������  
���������  �������  �
������������� -�����
���  �� -
����'  &���
���������&�  �	�������� , 
������������  ������  ���
�*����'��  
���� -
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����'��  ����
���  �  %��  
��������'�  ������ -�����������  �  ������� -.������������  
�%��������� . #�.����  ���*�	*��  ���������  	��
����������  	��
�����  	������ . "  
���*�  1990 &�
�  %'��  �����

���  	��&�����  ��������� , �������  �%��'����  ��

��  ��  
�����������  �%�����'�  ��������  	���'���������  �����������  �	��
�����'�  
��	��������  ���������  ������&�  	������
����  �  	�����  ����������  �'	����  &��

�� -
����  	��
��*��  �  �������  ����
��&�  	����%�����  (�������������� , �%���
������  
��  
��&���  �  	������  	���'��������� , ���&����  �  �%���������&�  	������ , ��
�*�����&�  
�%���
������ , .����������  �  �'������������  ������� , ���
���  ����� , ���� - �  ��
�� -
�		������' , &��

������  ��
��  �  ��������� , ����������&�  �%���
������  
��  ����'�  
*���� , ���'�  ����������  �  �������&�� ). 

 
����  �������*��  ��������'�  *������  ��
����  ������������  ��  	����������  
	��
	������ , �����'�  ��������  �	�
��  	������
����  �  �������  ��
���  �  
��&��  �� -
�����  ����
��&�  ��������� , ��������  ��  �'
������  	�������������  �	�*�����'�  
� -
��*��  ��  ���	���� . 

0��������  �������������  .��������  �  �������  ���&��  ���  �����������������  �� -
������ , �������  	�������  ��������  «
�����  	������
����� ». 0���  �&�  �������  �  ��� , ���  
�������������  ������� , 	�%�

���  �  	��
	������  ���
��
����  ����������  �  ���
����  
��  �������  	����%������'� , �������  	�����  ���������� , ��  �%9���  �����'�  �  	�����  ��� -
��
�  ��������  ��  ��������� -�������������  %��&�	������ . "  ��  
�  �����  ��  ��%������ -
�'�  ���%�����  �������  �����������'�  	����%�����  �'��

��  %'�  
���������������  ���  
����������� , �������������  �  ���������  	��
��*�� , �������  
�����  ����  	���'���� -
����� . #��������  �%�����'�  	��
	������  	�����  �������  	��
��*��  �'	������  �  �����  
	����%���������  �������  
��������&�  	����������  (����
������� , ��������'�  �����' , 
���������'  �  
� .), ��  ���������  �'��  	��������  ���������  �  �  ���  [4]. 

�
��  ������������%���  ���������  ��������  	������&�  	�����������  �  
���� , 
��� , ����
�  �  �'������  	����������*��� , �����
'����  ��	������  ��  	������
������� -
�������������  
�����������  	��
	������  �%������&�  ���	����� .  ��  ��������  ��� -
	��������  	�����
  ������&�  	������
����  ��  ����'�  �����'  ���  ���%��
��'�  [5]. 

$��������  ������&�  	������
����  ��
��  ���������������  ���  �����'�  ������  
�%���  .������������  ��������� , 	���������  ���  	������	��
������  ��������  ��  �� -
���  .��������'�  �  %����  .��������'�  ����'  	��������� .  
����  �������  ������ -
���  ������  �	�*������ , 	�.����  ���%��
���  	���������������  ��  ������'�  	��%�� -
�' : �����  �  �����.������������  	��������  �  	������
������'��  ����������� ; �� -
	���  	�����������  �  �	�������� ; ��*�������  	�������  �  ��  	�������  �%��	������ . 

0��'�  	������  �  �'&�
�'�  �������  
����������*��  — ����&��*�� , �������  
	��
	������ , �����
�����  ������&�  �  ��	�������  .������������  ��������  
�������  
������  (
�%���������  �%9�
������  	��
	������ , 	���	��  �
��&�  
��&��  	����  	���� -
����*��  �  � .	 .). 0��
����  �%9�
������  	�������������  �  ������ , �
����  	��  .���  
&������  *����  %'�� , ������� , ��  
����������*��  	������
���� . ,��������*������ -
�'�  &�&���'  �����  ������  �	��'������  ������  �  �'������  .�������� , 	��������  
����*��������  �����  ��  ���&��  ��&������  �'���  � , ���  	������ , �����  �  ��%�  ����� -
������  �������  �	�������  ����	������ , ���  �	�*������������'� , �  ���  ���'�  	�� -
�%������  ���%��  ����������  ������������ . 

 ���'���  .��������  �����'  �  ��  ���������  �  �������  �����'�  �����������'�  
������  — �
��  ��  &����'�  ��
��  .������������  ������' , �����  ���������  �  ������  ��  
����9�����'��  ��	������ , ���  ���������  �  
����������*�� . "�����.������������  
�����  	��  ��  	���������  ��	���������� , ���  	���  ��  ���&
�  �����  ����� , �������� , �  
�
���  ������' , ��
�'�  ��������  ���������  �����������'�  	��*����� , �  �  
��&��  — 
���
��  �������������  ��  ��&�����'�  	����
����� . 

(����  �%����� , ������������  ������  
����������*��  �  ���������  ��  ��&��  

���  ����������  ����  	�  ��%�  �  ��������  %����  ���  �������������  �%��������  �  
�����  ������ . ,��
��  %'��  �����������  ��  ���	������������  — ������������*�� . 

�����  ��&� , �������  ��	��
�����������  
�������  �������  �  ����������  �%��� -
�����  �  �����  ������ , ����%�
�����  ��������  .��	������  .��	����� , �  ���  �����  ��  �� -
�����  �'���  ���
�� , 
������  �
��������'�  �'��
  — ��������  «
��

'  
����'�  ����� -
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��&�� », �����'�  
��
�'  �%��	�������  ����������*��  	�  ���'���  �����
�'�  �������� -
��  �  ���
���  «&��

������  	��
��*��  — �������  	��
��*�� » �  �  ���
���  «	��
��*��  
��  
����������  	����%������  — 	��
��*��  
��  ���������'�  	����%������ ». 
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���
��"�� . "  ������  �����
�����  ��	���'  �������*�� � -
���  	�������  �����������&�  ���	�����  ����������  ��
� -
��*�� . /����  ����'����  ��  �� , ���  �����
���'�  ��	����� -
���  
��
�'  ���������  ��  ������  ���������'�  ����
��  
.�����������&�  	�����������  
  
��.���*�  ��
�� : �������*������  	������� , ��������� -
�'�  ���	���� . 

Annotation.  This article describes aspects 
of the investment policy of the building 
complex of the Russian Federation. The 
author indicates that the investigated 
areas should be based on modern 
methods of economic planning. 
   

Keywords:  investment policy, building 
complex. 

 
 
"  ������������  �  ������������  	�����������  �����*���  ����������  ��
���*��  

�	��
�������  �  ������  	���*���  ������������  ����  .������������  ���� . 0�����&��� -
����  ��	��������  �����  ��  ������������  ����	�����  ������ -����������&�  	����*����  
������  ��������  	��

�  ���&�  �%��	������  �����  ��������  .�������� . �����'�  ����� -
���  ��	���  ��  .���  	���  ��������  ������������  ������ -�%����������  �������*������  
	�������  �����������&�  ���	�����  [1]. "'��
  .���  
�����������  ��  	���'�  	���  &���
�� -
�������&�  �	��������  	��*������  �  ��������  .��������  ��
����  �  ���
�����  ��	����� : 

–  �%��	������  �������*����'�  ��������  	��

�  ���&�  ��  ����  ��%������'�  
���������� ; 

–  	���
������  
��&����  �����������  �  *����  ��	��������  ������� -
��������'�  ���
���  ��  ��  �%���
������  ��������  �������  ��
��
�������� , �  ��  �� -
�����*����'�  *��� ; 

–  �������  ������������  	��%���'  ��������  ��&�����  ��  ������  ���	�����'�  
������  &�������  ��  ���%�����&�  �������� ; 

–  ������������  �������  .������������  %���	�������  �����' . 
"  *����  �������  �������'�  ��
��  ���%��
���  ��	���������  ���������'�  �� -

��
' . 0�����&������  ��
��  ���
���  ��
��������  	��&�����  �������*������  	����� -
��  ��  
�������'�  	����
 , �%��	���������  ����	�����  �'����'�  	���*��  ��������� -
&� �����������&�  ���	�����  �  �������  .�������� . 

 %9��'  &���
��������'�  ��������'�  ��������  �	��
�������  ��������'��  
�����������  �  %�

�����  ��������  	��
	������  — ����
�����  ����  ����  ��%����� -
����� , �  ���
�  ������
�����  �  ��������� . 0  .���  �����  ������  ������'  ��������� , 
	�
����������&�  &���
��������� -������'�  ����������  �	�������� , �	��
����'  ��� -
���%���  .��������  �����' . 

"�����  �  ���  ��  ���  	������
������� -������������  �  ����  �������������  
�� -
���������  ��
��  %'��  ��������  �  	������  &���
���������&�  ��������� . "  ������  ��� -

������  �����'�  ����  ��������������  �  &���
���������&�  ���������  ��
��  ��  ��� -
	��
������  �  	������	��
������  
���
��&�  �'��
����  �����  ���
�����  ��������� , �  
	��

�  ���&�  ����'  ��%���������� . 
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#��%���'  &���
��������'�  ��������  ������������'  �  	��%������  ��������  
	��
	������  ��������  ��������� . ������'  	��
	������  	��
��������  ��%��  ������  
	���������  &���
��������'�  ��������  [2]. 

(����  �������%�������������  
����  	��%���'  �  �%�����  ��������  �  &���
�� -
����  ��  
��  ��
� . #���'�  — �������'�  	��%���'  &���
��������'�  �  
�*��������� -
����'�  �������� .  ��  ��	����
�������  �������  ��  	����������&�  �  .�����������&�  
����� , ����
����&���  �  ����������  	�������  &���
������ . "�����  — �������  	�� -
%���'  &���
��������'�  �  
�*�������������'�  �������� , �����'�  ��
��  �������  
����������'�� , 	��������  ���  ��	����
�������  ������'  �  �	������������  
������ -
������  &���
������  �  �%�����  �������� , �  ���
�  �  	������
������� -������������  �  
����������  
������������  	��
	������  �  ��������'�  ��������  [5]. 

$ �������'�  	��%�����  ��������  ��&��  %'��  �������'  	��%���'  �%��	��� -
���  .�����������&�  ����� , %�������������  &���
��������'�  �������� , ���������&�  
��&����������  .�������� , .������������  &���
���������&�  �  ��
�������&�  ������� -
��&�  �������� ; �  �������  	��%�����  — ��������'  ���������&�  	����������� , �	� -
������'�  ���'  ���������  ���  	�

��
����  ���������&�  ��������� , ��������'�  �  
�����'�  ��������'  �������*��  �����'�  *����  �  ��
�� , �%������������  �	�������'�  
������� , 	����
�����'�  ���������'  �������
���� . 

!	��������  &���
��������'��  ���������  	������  %����  ������� , ���  ����� -
�����  �	��������  ��������  *�������������'�  ���
��  ��������'�  �������� . "  	��� -
���  ���������&�  �	��������  &���
��������'��  ��������� , ��	����� , ��  ���
��  %�� -
&���������  ����  �  ���������� , %�

���'�  ����  �  ���������� , ��������&��'�  �����
� -
����� , 	��&������ -�����������  �%��	������  �	��������  ��������� , ������	�����  
��&�����*����'�  ��������  �	��������  ���������  �  
� . #�.����  &���
��������'�  �� -
������'�  ����

����  ��
��  �	��
�����  ���  ����� , ���������  	��*���  ��������&�  
���������&�  �	��������  &���
��������'��  ���������  ���  ������	�����  ��������� -
����'�  �  
�*�������������'��  ���������  
���
�'�  ��������� , �'��
�����  	�� -
*���'  ������������ , ���	��
������ , 	������	��
������  �  ��	����������  ���
��  
��������'�  �������� , *�����������'�  &���
������� , �  ���
�  	�  �&�  	��������  �  ��  
�&�  ����� . #��
�����  &���
���������&�  ���������&�  ����

�����  ���  �����  �'��� -
	���  �� , ��  ���  ��	�������  &���
����������  ����������  �	�������� , �����  *���  �  �� -

���  ���  ������ , �����  ������'�  ��	��������  ����������  
�����������  �  �%9���'  
&���
���������&�  ���������&�  ����

�����  �����������  ��  	������� . 

"  ��������  ��%9�����  �	��������  &���
��������'��  ���������  �'���	��� : )��� -
��������  ��������  ����������  ��
���*�� , �������  �������  �	��������  ��
�������&�  
������������  �  ��  ��������'�  ��&��'  ��  ������ , )�����������  ����������  ��
���*��  
	�  ����&��  �  �%����  �  ����&��'�  ���	��*��  ��  ������ , 3��������'�  %���  ����������  
��
���*��  �  
��&��  %����  �  ���������'�  	������  ��*��  &���
������ , �  ���  �����  ������ -
�� -������'�  *����' , &����'�  �	�������� , �	�������� , ������'  �  ��
������  ��  ������ . 

"  ��������  ��%9�����  ���������&�  �	��������  &���
��������'��  ���������  
��&��  ���
�  ���������������  ��������������  ��&��'  &���
������  — 0������  	�����  
����������  ��
���*�� , ��
��������  ���
%�  ����&����  	���*��  ����������  ��
��� -
*��  ��  ���������'��  	�
���
��������  ��  ������ . 

 %9������  &���
���������&�  ���������&�  �	��������  �'���	���  	��%���'  
�	��������  ���&��%����'��  ��������'��  �����������  ��

� : 

–  &���
�������  �  &���
��������'�  ���������� ; 
–  &���
�������  �  	��
	�������� , ��&�����*����  ��&���
��������'�  ����  

��%���������� ; 
–  &���
�������  �  ���������� ; 
–  &���
�������  �  ��*�  #������������  ��  �  ��%9������  ��
���*�� ; 
–  &���
�������  �  ������
������ ; 
–  �������  �  &���
��������  0+�  �  
��&���  �������� ; 
–  &���
�������  �  ��

�����
�'��  ��������� -���
���'��  ��&�����*���� . 
0����������  &���
���������&�  ���������&�  ����

�����  �  &���
����������  

����������  	��������  ���
�������� . 0  �
���  ������' , &���
����������  ���������� -
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���  �  
��&��������  ����������  	�������  ����������  ��
������  �����  &���
������� -
��&�  ���������&�  ����

����� . 5��  �������� , ���  &���
��������'�  ��������'�  �� -
��

����  — %����  �����  	������  	�  ���������  �  &���
����������  �������������  �  

��&��������  ����������  	��������  [4]. 

!	��������  &���
��������'��  ���������  �����������  ��  ������  	����
�����  
�����������'�  �  
��&������'�  ����	������  ����������  	������� , ��  �  �����  �������  
������ , ���  ��	����
�������  ����������  	��������  ��  ��������� . $����  ��&� , &��� -

��������'�  ��������'�  ����

����  	��
	���&���  ���
����  ������'  .���������&�  
&���
���������&�  ���������&�  	�����������  ���  �����'  ���������&�  �	�������� . 
����������  	�������  &���
������  �  .���  ��'���  ����  	�������  	�  ���������  �������  
��������� -���
���'�  	�����  �  %������� , ���
�������  �����	��	��*��  �  	������ -
��� , �  ���
�  	�������  	�������  �������  �  ��� , ���  	�
��
��  	�����������  ��  &��� -

����������  ������ , �  ���  ��� . (����  �%����� , 	��*���  ���������&�  	�����������  
����������  	��������  ��  ��������� . 

����
��������'�  ��������'�  ����

����  ��������  ���&��  ����
' , ����
��� , 
	���������  ���������&�  ������� , �  &���
����������  ����������  	�������  ����  	���� -
����  �������  	�  ��� . �������*������  %���  &���
���������&�  ���������&�  ����

��� -
��  ����  	����������  ��	���������  �������*������  %��'  ����������  	������� . 

"  �������  &���
����������  ����������  	�������  ��
�'�  .��������  �'���	���  
������ -����������  	������� , �������  ��  ��������  ��%�������  	��
�����  &���
�� -
�������&�  ���������&�  ����

����� . ��������'�  ����

����  ����  ��	����������  �  
%��&��������� , %�

���'� , %��������� , ��������������  ������  �  ����������� , �%�� -
	������  �������*������  %���  �  
��  ����������  	������� . !����� -����������  	��� -
����  ��������  ��  &���
����������  ����������  	��������  [3]. 

�������*������  %���  &���
����������  ����������  	�������  ����
��  �%��
� -
��  	�����������  	������������ , ����  %'  �  ��������  ��
����	�'�  &���
�����������  
�����������  ����

����� . "  ���	����*��  &���
����������  ����������  	�������  
���
��  �	��
������  *������%��������  ���  ���  ����  ��������'  �	��������  ������� -
�� , � .� . �� , ���  ���������  �  �	��������  ��������� , ��  ��  �  �����������  �	�������� , 
���������������  ��������'�  ����

������ . 

"��  .��  	��������  &�������  �  ���
�'�  �  
���������  ���&��%����'�  ����������  

���  	��*����� : &���
���������&�  ���������&�  ����

�����  �  ����������  	�������  
&���
������ . +���
�  �  ����������  	��������  	�  �	��
������  ������� , ������%�� , 
�����  ���
����  ���  �����' , ������� , ���������  �  ��������'  ��������'�  ��������� , 
���
����  �  	������  &���
���������&�  ���������&�  ����

����� , ����������  �	�*� -
��������  ����'  &���
����������  ����������  	������� , �'��
����  	������  �  ���  ��  
	��
��'  &���
���������&�  ���������&�  ����

����� . 0��
��������� , �����

����  �  
��� , ���  &���
����������  ����������  	�������  ����  ���������  �����  &���
���������&�  
���������&�  ����

����� , �����  ����  ������������  [2]. 

����������  	�������  �����'����  
���������  �������  �%�����  �����
������ , 
�'��
����  
�����  ��  	��
��'  ��%�������  &���
���������&�  ���������&�  ����

 -
�����  �  ���  %'  �������  ��
  ��� . 

!���'���  ����
�����  ��
��  ������� , ���  �  	��*����  ���������&�  �	��������  
��������'��  �����������  &���
������  	�����
���  ��
������  *���  — �%��	������  

���
���  %��'  ����  �������  %�

�����  ������'  
��  �
������������  �%��&���
�� -
������'�  �  �%��������'�  	����%������  ��
����'�  �  ��������'�  ��������  	��  
�� -
���  ������  ��������  	������
������'�  ���  [9]. 

 

��������� : 
 
1.  ���
��  $." . �������*�� . 0������'�  ������  �  �	�������� . – �($  «,�����  �  $», 

2007. 
2.  ,���
����  / . �������*������  �*���� : ����������'  �  ����
'  �*����  ��%'�   ���� -

���  / #�� . �  ��&� . – ) . : /8G#�+/  #/�8�62� , 2014. 
3.  $�
���  " .) . )������  .�������� : ��*������ -.������������  ��
���  �������� . – )� -

&���� , 2009. 



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : (�
�
����  �  ����������  �
  
�������  
 

 

 157 

4.  +�������  ) ./ . �������*������  
����������� . – ) . : ������'  �  ���������� : �+��/ -
) , 2014. 

5.  ��&���������  .�������� . 0���� : 7������  ���
  ����������  ���%�����  / 	�
 . ��
 . ( .� . 
)�������� . –  -+�(� -,/+/ , 2010. 

6.  0�����  "��� . �������*��  �  ����
��& : ������������  ��
���
������&�  	�
��
�  �  
	�������  �������*����'�  ������� . – ) . : /��	���  ������  ���� , 2006. 

7.  0���&��  " .� ., ��������  - ./ . ��
������'�  ����&�   ������ .  ��&���������   .������ -
�� . – $����� , 2011. 

8.  0������   .0 . 5������������  	�������  �  ��������  	���'��������� . – ������'  �  
���������� , 2011. 

9.  ��������  / .+ . 5������������  	����*���  ������ : ��������  �  .����������  ��	��� -
������� . – �/�0 , 2010. 

10.  1��������  5 .0 . �������*������  ������&�� . – ) . : $����� , 2014. 
11.  $.# . 4�������� . �������*�� . 0���� : $������  ���� . –0#%. : #���� , 2006. 
 
References:  
 
1. Baldin K.V. Investments. System analysis and management. – ITK «Dashkov and To», 

2007. 
2. Damodaran A. Investment assessment: Tools and methods of an assessment of any  as-

sets / the Lane with English. – M. : ALPINA PABLISHER, 2014. 
3. Kudrov V.M. World economy: social and economic models of development. – Master, 2009. 
4. Nikolaev M.A. Investment activity. – M. : Finance and statistics: INFRA-M, 2014. 
5. Regional economy. Series: Gold fund of the Russian textbooks / under. edition of T.G. Mo-

rozova. – UNITY-DANA, 2010. 
6. Simon Vayn. Investments and trading: Formation of an individual approach to adoption of 

investment decisions. – M. : Alpina Business of Axle boxes, 2006. 
7. Simagin V.G., Glushkova YU.A. Federal districts of Russia. Regional .������ . – Knorus, 

2011. 
8. Sukharev O.S. Economic policy and development of the industry. – Finance and statistics, 

2011. 
9. Folomyev A.N. Ekonomichesky capacity of Russia: development and effective use. – 

RAGS, 2010. 
10. Hazanovich E.S. Investment strategy. – M. : Knorus, 2014. 
11. K.P. Yankovsky. Investments. Series: Short course. – SPb. : St. Petersburg, 2006. 



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : (�
�
����  �  ����������  �
  
�������  
 

 

 158 

!,$  332.1 
 

�  /	&-	$�  (�	
	��4�7��  (�	�	%���  
––––––– 

TO THE QUESTION OF GREENING OF ECONOMY 
 

�
�
���
��  � ./ . 
 
��!����  $ .
 . 
$�%������  &���
��������'�   
�������&�������  �����������  
(�� .: +7(918) 46-58-019 
sofi008008@yandex.ru 
 

Konovalova T.V. 

 
Nadiryan S.L. 
Kuban State University of Technology 
Ph.: +7(918) 46-58-019 
sofi008008@yandex.ru 
 

���
��"�� . "  ������  ����������'  ������'�  ��	���'  .� � -
��&�������  �����*��  �����������  �%���������  &��%��� -
�'�  ��*������ -.������������  �  	�����������  	��%���' . 
0�&�����  ������  ���&��  �����'� , 
��  �������  .���  
���
������  	��%���'  ���%�����  ���������  	�����������  
���� , ��

�����
�'�  ������  �  ����'  ��	�����������  
.��������  ��  .������������  ������'  �  .����&� -
.������������  ������� . 
"  .������������  ��������  .����&�������  ������'  ����' -
������  ������  �  ��
�  .����&�������  �%���� , ����&�� , 
�������  �  � .	 .  
����  ����������  �  �����'�  (�������'� ) 
������' , �������'�  �  ����%�� , �������'�  .����&�� . 

 
��.���*�  ��
�� : .�������� , ������' , ����&� , .����&�� , 
.����&���*�� , 	����
�	���������� , ����% . 

Annotation.  The article considers the 
main issues of the environmental situation 
significantly aggravating the global socio-
economic and political problems. 
According to many scientists, to solve this 
complex problem requires a combination 
of political will, international efforts and 
change of orientation of the economy from 
the economic system to the ecological-
economic system. 
In the economic calculations of the 
environmental costs are taken into account 
only in the form of environmental charges, 
taxes, fines, etc. But there are also implicit 
(indirect) costs associated with damage to 
the environment. 
  
Keywords:  economy, costs, taxes, ecolo-
gy, greening, environmental damage. 

 
 
0��
�������  �  ����  .����&�������  �����*��  �����������  �%�������  &�� -

%����'�  ��*������ -.������������  �  	�����������  	��%���' . 0�&�����  ������  ��� -
&��  �����'� , 
��  �������  .���  ���
������  	��%���'  ���%�����  ���������  	������� -
����  ���� , ��

�����
�'�  ������  �  ����'  ��	�����������  .��������  ��  .�������� -
����  ������'  �  .����&� -.������������  ������� . 

"  .������������  ��������  .����&�������  ������'  ����'������  ������  �  ��
�  
.����&�������  �%���� , ����&�� , �������  �  � .	 .  
����  ����������  �  �����'�  (������ -
�'� ) ������' , �������'�  �  ����%�� , �������'�  .����&�� . 

,��  �������*��  ���%������  .����&���*��  .�������� , ���%��
���  ���
����  
.����&�������  ����*��  �  ����&����  �����.��������  �  	�����  �������*��  	��������  
	����
�	����������  [2]. 5��  ���'  	��
	���&���  ��
������'�  ���������'�  ���������  
�  .�������� , ��	�������'�  ��  ���
����  ��  	����
�������� . 

 ��  
��
�'  ��������  ����	������  	�  �����������������  ����������  .���� -
��������  �*����  .����&�������  	��*����� , �����'�  	��
�������'  ��  �������  1. 

)���	������  	�  �����������������  .������������  	��*�����  ��	������' : 
 :  ����
�����  �  	����������  �������������&�  .�����������&�  �����  (�  �������  

��  
���  ��������� ) �  	�����
  �  ������&��  �����������&�  �����  	������
���� ; 
 :  	������	��
������  ���
��'�  ��������  ��  ����  �����������&�  	������
����  

�  �%���
������  �  �����  �%���
������  ��
�� , ����������  ����� , �%��������� , �
�� -
�����������  �  	�������  ������ ; 

 :  ���������  ��������'  	����%�����  ��
��  �  �&����������  ����'  �������� -
����'�  	����%������ ; 

 :  ����������  .�����������&�  �  ��*������&�  �����������  ��
�� . 
����������  ��
��
����  .���  �����
������  (��� . 2). 
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-����
�  1 — %��
�������  �
  �
���=�����
����.  ������)�
�  >�
�
������
�  
"����   
>�
�
��������  ��
"���
�  

 

 
 

-����
�   2 — $
!��#����  ���
�������  �
  �
���=�����
����.  ������)�
�  >�
�
������
�  
"����  
>�
�
��������  ��
"���
�  

 
��  ��������  ����  ������'  	��������  	����
�	����������  �  .����&������&�  

����&��%��
����  �'������  ���%��
������  ���������  ������'  *����%��������� . +� -
���������  ��%����������  ����  	��
�����'�  �������  �  ����&  ����
���  	�  ���������  �  
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��������  ��  ��  �������� , ��  �������  ��  ����	���������  .������������  ����% , 	���� -
����'�  ����
�����  ���
�  �����  ���
����  	������
����  �  .��	�����*��  ���
���  	� -
���%����� . #��  .���  ��������  ��

�  �����������  �  ��������  ����������  	����  �� -
�����  ��  	����
��������  	������
����  �  .��	�����*�� . #�����  ���	����*��  ����  �� -
��������  ����%�  ��  	������
����  �  .��	�����*��  ��  ����  ����&��  �  �%����  
��
��  
�����������  	��'����  ���������  �'	����  �  ���
����  ��������'�  ������'�  	��
�� -
���  .��������  [1]. 

#��������  .����&�������  ����&��%��
����  ��������  ��  ������  	������
������ , 
��  �  	���	������ , 	�����  �������*��  	��������  	����
�	����������  �  ��������  �� -
��'���  .��������  ����%�
��  ��
��  �  ����������  �����

����  ��

�  *�����  �  	��� -
	��������  �	���%������ . "���
�����  .��&�  
��
��  	������
���  �'��������  �  �'���  
���%����  	����
������  �������  �  ����& . 
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���
��"�� . #��
����������  ������  	��������  �%����  
�����������  	����
����&�  ��������  ��������&���&�  �� -
���
������  �'���  ��������  	��
��*��  �  �����������  
$�����
�����&�  ���� .  	��
����'  ������'�  ���
��*��  
��������  �'��� , 	����%����� , *����'�  ��
������ , 
��  
	��&���  ��������  .��&�  �'��� . 
 
��.���*�  ��
�� : ��������&����  �����
������ , �'��� , 
	����%����� , 	������  	���'��������� , ����� , �������� -
�' , ���&����  ����� , %���
 . 

Annotation.  The article reviews the 
results of the authors conducted market 
research of snack foods and dried fruits 
Krasnodar region. The basic tendencies of 
development of the market, consumers, 
target audience, given the forecast of 
development of this market. 
  
 

Keywords:  marketing research, market, 
consumers, food industry, snacks, dried 
fruits, brand, brand. 

 
 
0����  ���&
�  	�����������  	�	����������  �  ����������  	����%������ . +� -

������  ��  ���
�*��  ����������&�  	������ , ��������  	��
	�������  	������'����  �  
�������  ��%���&�  
��  �  	����  ��&� , ��  ��
'��  �  ��  �����  �%�����  �  
��&���  ��
��� . 
1���  �����
'  ���
��&�  	����%�����  ��  �	���������  ��������  	��
��*��  �  ������  
�����������  ��
�  	�  ���������  �  
��&���  ������������	�������  �������� , ���	'  
�����  	����%�����  .���  	��
��*��  �'��
�����  
�������'��  *������  ��  ����  	�
 -
��&������  �'��� . #�
������  �����
  ��  ���
���  �  	��������'�  ����� : �������'�  ��� -
�� , ����������'�  ��	�' /����	' , ��������'�  ��	�' , .�����
�������'�  ����� , 	�	���� , 
�����'�  ����
����� , ������  �  
��&��  �  2013 &. 	����������  ��������  	�  ���������  �  
2009 &., 
����&���  1534 ��%  �  &�
 . 

/�����������  �'	�������&�  �����
������  �%���������  ��� , ���  �  	����
���  
�����  ���&��  �����������'�  	������
�����  ��������  	��
��*��  	�������  ��������� -
���  
���  ���������&�  �'��� , 	��  ���  ���  ��������  	������
����  	��
��*��  ��������  
��  	��
���  �'�����  ������ .  %9�����  �����
������  ��������  	��
��*��  7/  « ��� -
	��� » — ��
���&�  	������
�����  ��������  	��
��*��  �  &. $�����
������  ���� . #��
 -
���  ��������  	����%�����  �  ��  ���������  �  �������'�  ������  ��������  	��
��*�� . 
3���  
�����  ��%��'  — �	��
�����  ������'�  ���
��*��  ��������  �'���  ��������  
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	��
��*��  
��  �'��%����  ������  �������
�*��  	�  	��
��
����  ��������  	��
��*��  �  
��������  ������� . ,��  
����
����  	�����������  *���  %'��  �����%�����  ������ , 
�	��
�����  �'%����  �  	����
���  �����
������ : �	���  �  &��%�����  ��������  �  	��
 -
�����������  *������  ��
������  	��
	������ .  �����'�  ���������'  �����
������  
	��
�������'  �  .���  ������ .  

#�  ���������  �  ��	�
�'��  �������� , 
��  ������  ��������  ����&����  «����� » — 

���������  �����  ������� .  
����  ��  ������������  ��������  	����
  �������  .���  	�� -

���  	�����  �����  �  
����  ������� , �  ��	���  �&�  ��
��  ���������  	����  �  ��

��  ������ -
���  ���&����  ����� . +��'��������  �  ���	'  
����  ����������&�  ��������  �	���%������  
�����  	�	���������  	��
�����  %'����&�  	��&��������� . �'���  ������ , �  ���������  �� -
���
���  ������ , ��������  �
���  ��  	���	������'�  ��&������  ���������&�  �'���  	��
�� -
���  %'����&�  	������ , ��  	����
����  ��
�  	����
���  ���  
�������������&�  �'�����  	� -
��������  ����� .  

+�  ��&�
������  
���  ����������  �'���  ������  �  *����  
��������  ��������� -
�� , �  �������'�  �&�  ��&����'  �
�  
����&��  ���'����� . ��������  �  ������  �'���  ��� -
��� , �'�������  ������'�  ���
��*��  �  	���	�����  �&�  ��������  	���
��  �&�����  �  	� -
����  	����  	��
��
����  ��  .���  �'��� .  

+�  	����
����  2011–2013 &&. �%������'�  ��
����  ���������&�  �'���  ������  �� -
������  ��&����  ��	��� /����	�� , � , ��&�����  	��&�����  .��	����� , �����  ���
��*��  ����� -
�����  ���  �����  5 ��� . #�  	����
���  
���'� , 
���  .��&�  ��&�����  �  �����������  �'�� -

����  ����������  43 %. (��
�  ���
���  �
�
���  	��������  ���'�  ������  �  
��&��  ��&��� -
���  �'��� . �������  ����������  	����%������  �  .���������  ������  	�
�������  	������
� -
�����  �  �'	����  ���'�  �������
������  ��	���  �  ����	�� : «������������ », «�	������ », 
«����������� », «��������� ». ����������  ��%�����  	���  	��������  �������  �  ���'�  .��� -
��������  ������  ��  �'%'  �  ����	��
����� . "  �����  ��  	��������  �	����  	������
�����  
	�����	���  �  �'	����  ������  ��  �������  �'%'  �  ����	��
�����  — ����� , ���  �����'�  ���  
�����'�  �������&� , �������' , �������� , �&��� .  
����  ���������  �����  	��
��*��  �'�� , 
���  �  ���
�*����'�  ������ , 	�.����  ��
����  ����������  ��������  �%��	������  	����%� -
�������&�  
������  �  �'������  ��������  	��
��*�� . 

0����  �������� , ���  ���	'  �����  �  ����'�  ��&������  ����������� . (�� , ���'�  
%'������������  �  �����������  �'��
����  ��������  ��&����  �������'�  ������ . 5��  
	��
��*��  ������'����  ���  %������  	�	���������  ���
�  	�����
��*��  �
�����&�  �%�� -
��  
���� : �  2011 &. ��&����  �������  4 % �'���  �  �����������  �'��
���� ; �  2013 &. ��& -
����  �������'�  ������  ���������  ��  16 % �  �����������  �'��
���� . 5�����
�������'�  
����� , ����
�����  �  	�	����  ��  ��&��  ��	��������  	�  	�	���������  �  ��	����  �  ������ -
�'��  ������� . (��  ��  ����� , �
�
�����  �������'�  ����  .���  ����&����  �  �����������  
�'��
����  — ��  %����  ���  ��  6 % �  &�
  �  ��

��  ����&���� .  

0	�*���������  ���%��������  ���������&�  �'���  ������  ��������  ��������  
��&������ , �����������'�  
��  ����	�����&�  �'��� . #�
  ���������  «	�����  ����� » 
���'������  �����  	�	�����'�  �  �������  	��
���' , ���  ������' , �������  �  �����  ��  
����	��
����� . ������  .��  ����&����  ��������  ��������  
���  �  �%���  �%9���  ��� -
������&�  �'���  ������ . #�  �*�����  ���������� , ��&����'  �������  �  ������  ��  ���� -
	��
�����  �%��	�����  ����  �'���  �  2011 &. — ��

��  ��  .���  ����&����  �'�����  %����  
���  ��  5 % �  �%9���'�  	���������� . "  2012 &. .��  ���
��*��  	��
��
����� , ����  �  �  
.���  ��&�����  	����	����  �����	���  ���'����� . 0�����  	�
����������  — ��
���&��  
������������  ��	��� , ���%����  �  ������  ��&� , ���  �'���  	��
��&���  %������  ����� -
�%�����  �%9����  �	������  �  *��  

 ����  50 % ���������&�  �'���  ������  �  �����������  �'��
����  	����
����  ��  

���  	���  ���	������  �&����� . "  	������  ��
���� , ��������������  �'���  ������  �  
*���� , ���
��  �����  ���	�'�  ���������'�  �&���� , ���  Frito-Lay Inc. �  Kraft Foods Inc. 
5��  ���	����  ���
���  ���%����  �������'��  ��  ����������  �'���  %���
���  Cheetos, 
Lay’s (Frito-Lay) �  Estrella (Kraft Foods). 0����  ���
�  �������� , ���  Kraft Foods ��������  
��
����  ��������&�  ���
�������  ��  	����%����� .  

0��
�  �����������'�  ���	����  �  ��
����  �'���  ������  ���������  ������%�� -
����  7/  «0�%������  %���& » — ���  	����
��
��  ���%����  �������'�  �  	����%��� -
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�'�  %���
'  �  ��&�����  ���������  (���&����  �����  «$������� », «$��	���� ») �  �'% -
�'�  ������  (���&����  �����  «BEERk� »), — �  ���
�  ����������  7/  «���

����  ��
� » 
(���&����  �����  «3 ������� ») �      «�������� » (()  «�������  �������� »).  

 ������'�  ���	�'�  �&����  �������&�  �'���  ��������  ��
����  	���*��  �  �� -

����'�  ����&����� . (�� , ��	����� ,  /  «�������  	��
��� » ()����� , ���&����  �����  
«)���������  ��������� ») 	����
��
��  20 % �'���  ��	��� , �  &��		�  ���	����  «7��� -
���  ����� » (���&����  �����  «�����*�� ») — 26 % �'���  �'%�'�  ������ .  

 ������������  ���%��������  ����  ��
����  ����������  �'���  ��������  ���� -
���  ��%�������&�  	������
���� , �����������  �����������  ��
��
�� , �  ���
�  ���� -

�����  ������'  
�����%��*�� , 	����������  	��������  ���������  ����  &��&�����  
(��� . 1).  

 

 
 

-����
�  1 — 7��
���  !��#����  ��
!��"��  ��  �*���  ����
�  
 
"����
�����  ��&������������  �'���  ������  �  �����������  ������  �&�������'  

�  ����  ������  ���	���  
�������*�����������  ������� . (��  ��  ����� , ��&��������� -
���  
����&�  �'���  �����
��  �  ���%��
���  
��  	�
&������  ���������������  ������'�  
	��
��
���� . 

+�  �'���  �'
�������  ���������  &��		  	����%������ , 	���%��������  ������ -
���  ����������  	��
���� :  

–  ��
���
�����'�  	����%����� , 	���%��������  �������  	��
��*��  �  	���
 -
����� , ��������'�  ��%'���� , ��
�  — 
��  	����
�����&�  	������ . ��
���
�����'�  
	����%�����  ��&��  ��	���������  ���������'  ���
�  
��  ��&���������  ���	���� ;  

–  ��&�����*�� -	����%����� . $ ������  ��	�  ��������� : 
� )  &���
��������'�  ��&�����*��  (����' , 
�������'�  ����

���� , %�����*' , 

��������  ����� ), 	���%��������  
���'�  �����  �  ����������'�  �%9���� , �  ��������  
	�  ���
���� ; 

%)  	������
������'�  	��
	������ , 	���%��������  %������  	�  �%9����  	�� -
���  	��
����  
��  
��������&�  �&�  ��	����������  �  	������
������'�  *���� , ��	�� -
��� , ���
��������  ��%���� , *��� , ����������
' , ��&���������  ���  %'����&�  	��&� -
�������� , �����  �  
��&�� . 

#��
	������  7/  « ���	��� » ��
��  ����'���� , ��� , ��	����� , ���
��������  
*���  �  ��%����  	���%������  	��
��*��  �  ����������'��  ����������������  ����&�  �  
������������  �  ���%��������  � 0( ,  0(  �  (!  ��&���������  	��
��*�� . "  ��������  
.��  ��
����'�  ��
'  �����'�  �������  
��  	��&���������  ���
��������  �  ���%�%���� -
�'�  ��
���� . #��  �'%���  	���������  �����  	����%�����  �������������  ��  ������  ��  
*��� , �������� , ��  �  ��  ��
�
�����  	����������  �  ��&���������  	������� . 

#��
��&�����  ��&������������  �'���  	��������  ��
���  �  ����'����  ��������  
�  ���%�������  	���	������  �  	��
��*�� : 

� )  	�  �%9����  ����	�� ; 
%)  	�  �������  	���	�� ; 
� )  	�  ������������ ; 
&)  	�  *��� , 	�  �	������ , 	�  ���������� , 	�  
������� ; 

 )  	�  �	���%��  �	���' ; 
� )  	����� . 
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��,��"�  1 — $��������
�����  �*���  ���
:����
�   
 

"�
  	��
��*��  
 �����'�  &��		'  	����%������  

��
���
�����'�  ��&�����*�� -	����%�����  
����  *** *** 
$���&�  *** ** 
$��	���'�  ��%��  *** *** 
<��������  ** * 
4%����  ** ** 
�����  * * 
$������  �����������  ** – 

 

!�����'�  �%��������� :  *** — 	����%����  ������� ; ** — 	����%����  �������� ; * — 	����%����  ��
�� ; 
             –  — ��  	����%����  

 
,��  
����  ���
��&�  ��������  	��
�	��
�������  ��������  ��������  ����� -

�����  ���'������ , ���
�����  �������  �  �����  �	������  	��
���� . ��������  ��&����� -
������  ������� , ��	���������  ��  ����������  ��
������  	����%������ , �	���%������  
	�	�������*�� , 	��
��
����  	��
����  ��  �'��� . "��  ��������  	��
��*��  �  %������ -
����  �������  �����  �����  ���������  �	������ , �������  	���������  �  �'&�
��  ������ -
����  ��  ����  
��&��  �������  �  ��&����� . #������
�����  ��	�������  ���  
��������'�  
�	���%'  �  ����
'  
��  	����������  �  ����������  ���'�  	����%������ . (����  ���'  �  
��������  
������  ��������*��  ��  ��������  �'��� , 	��%��
�������  �  	������  ���' -
����� , �	����  �	���
��' . 

#�������������'�  ���������  	��&�������� , ���  ��  �'���  ��������  	��
��*��  
%�
����  ����  ������  �  ���	�'�  ���	���� . )�����  ����������  ���	����  �����  ����  
�
��
����� , ������  �%9�
��������  �  ���
��&� , ���  �'	�����  ��������'�  �����'�  
	��
��� . (��
��  �'
��
���  ��������*��  �  ���	�'��  	������
������� , �����'�  �����  
��%��������  	������
���� , ����
�'�  �%����  �  ����
�����  �������  �%'�� . +������'�  
�������
���  ������  ���%�
���  ���� , ��'�����  ��  ��	��  ���	����  ��  	������  ��&��� -
��  ������  ��  ����	��
����� . ,��  ����	������  �����  ����	��
���'  �  ��������  ��  	��� -
����  ������&�  ���	����������� , �  ������  ��  2014 &. ���  ���������  ����  �'���  ��  5 % 
�  �����  �
���  ��  ��%��'�  ��������  ���
�  ���������������  ����&����  	����%������ . 

3���  ��������  	��
��*��  ��
��  
��  %����������  	���	������ , ���  �	��
�����  
��
������  ������'�  	����%������ . 0�&�����  �������*��  �����
����������&�  *�����  
� )�� , &���
����  
�����  	���	���  ��������  	��
��*��  �  2–3 ����  %����� , ���  
�����  

������� . (����  ���
��*��  ���������  �  ����������  
��  ���&��  &��		  ������ : &���
����  

�����  �����  %����  �'�����  
���
'  �  ������'  �	����%����  %����  
���&��  	��
���' . 
)���
'�  ��
� , �����'�  	���  ��  ��%����� , ��  ����  ��������  �  ���
���' , 	���	��� , 
��	����� , .��������'�  �������� , �  ��  
���&��  ��	�' . "  ���������  �����  	������
�����  
	��
�������������  	��
��&���  	���	������  �������'�  ��
'  �������  ��������  	��
�� -
*�� , �������  ����������  ��  ����'�  �������  	����
��	���%����� . "  
��������'�  �������  
�	������  ���%�  ��������&�  �%9���  ��  ��%��
����� , ���  	��������  ��
���� . 

8�
�  �������  �	����%����  �������  «%'����� » �
� , �������  �'������ , ��&
�  �  
���  	����
��  �  &����  %��  	��
�	��

���� . "������  
�����  ��  %������  	���  �%'���  
	����
��  �  ��	����  �  �������  ��  ����	��
����� . <��	����  �  ���&�  	�
��&  �������
��  
	��
�������  %��  ��������� , ���%'����  ����'  ��������� . "  ������  ��%���&�  �����  �  
�  ����  ��  �����  ���&
�  ��
��  �����  ��%��'�  ���
���� , ��  ��������� , ���  ������'�  
	��
	�������  ��
��  �  �%9��  �	����%�����  �	��
�������  ��������  &��		'  ��������  
�  �����������  ��  �������  &�
� . $ ���*�  ���'  �  ������  ��
�  ����&���  ��  ������ , ��� -
���'�  �  �������'�  ����� , ���	�����  
���*��  ���������  	����  ���' . "  ������  
���  
	�
  	���  ��
�  %����  �'%�'�  ����� , ��������  �  ������ . "  	�����
�'�  �����  ���%��� -
���  �	�����  	���������  ����'�  �  ��������'�  ������� . 

#����%������  ��������  �
�����������  �������&�������  	����%�����  ��&���� -
��  �  	�
���	�����  �������  �
�� . #������
�����  ��������  	��
��*��  	����
��  &��� -

������  ��%��� , �����%��'���  ���'�  �������&�� , �����'�  	��������  �����

�����  
���&������'��  �������  �  .������������  ���������  	��
��*�� . #���	������  �  ��&� -
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����  �����  

��  ��%����'  — �������  ��  ��%���&�  	������
����� . 5��  �������  ���� , 
�����'�  �����������  �  ��� , ���  	������
�����  ��  ���������������  ��  
����&����� . 
(����  �%����� , ��  %������  ��  ����&�  	����%����� , �����  ������%�����  �  �����������  
�  �������  ��������  	��
���� . 

#��������  ���  �  %������  ���	���  ����������  �������*��  �  ��� , ���  ������  
���&�����  	����%�����  ��  �'���
��  ������ , ���  �'%�����  	��
��� , �����  �%�����  �� -
�&�����  ��  �������� -�������*����'�  ��������' , %'��  ������  	�������  �������� -
&����  �����
������  ����
��  ��%��
���� . ���&�����  �����
������  2 &�	���������  — 
«/��� » ((3  «)�&� ») �  « ��� » (�� . )������ , 120/8). +�%��
����  ��������������  �  �� -
�����  3 �����  �  	����'���� . ���������'  ����������  �  ����  ��%��
���� . "  ����������  
	��������������'  
�������  244 ������� . 

 �����'�  �'��
'  	�  �����������  �����
������ : 
–  %����������  	���	������  	�
��
��  �  	��������  ��  �������  %��  ����&� -��%�  

�	��
������&�  �������  �  	���	��  (84 %): %����  �  	����  �������'�  �����' , ������  
�������*��  ��  �	������ , ����������  ��  �	�������� ; 

–  �  *����  ��
�����  ���%�����  &����
�  ������  �������  ��  	�������  ������� , 
���  
������� ; 

–  %����������  ��
��  (72 %) %����  �����  �  	����  ��  ������  &��� , 18 % %����  
�����  �  �������  	���� , 10 % — �  
��&��  	����  (��
��� ); 

–  �  ���
���  	���	�����  	����
��  �����  	����  ��  �������  ��  3 
�  9 �����  (����  
	���	�����  ����������  ��  �	��
������  �  �'%���� ); 

–   ���	��
������  	���	������  	�  ����������  �������'�  �������  (�������  �� -
�����  	���	�����  �������������  ���  ������� , 	��

�  ���  	���
��  �'%������  �  ��� -
���� ) 	��
��������  ��  �������  2. 

�����������  ��
��  �������  2–3 ������ , 	��

�  ���  	���
��  ����� -��  ��  ���  �  
�������  (����
�� ) (53,7 %). 18,9 % 	���	������  �������������  %����  ����  �������  — 
�������  �	������ , ����������  ��  �	�������� , ���&
�  ���
��  �����  �  ����
�� , �  	����  
������  ������� . "����������  �������  1 �����  17,3 % 	���	������ . 11,1 % ��
��  �� -
�%��  ���
��  %��  	���	�� , ��  ��  ���  ��  ��������� . 

 

 
 

-����
�  2 — -�����!������  �
���������  �
  �
��������  �)�����*�  �
���
� ,  
% 
�  �����  
��
=���*�  

 
!����� , ���  ������  ���&�����  	����%�����  ��  �������� -�������*����'�  �� -

������' , ���	���
���'�  �  ��
���  ������ , �  ������  ��%��
����  	����������  ����� -
��
�� , �
����  �������� , ���  	���
��  40 % 	���	������  %����  ����� , &
�  ���	���
��  
��������� . (����  �%����� , 	��������� , ���  %����������  	���	������  	��������  �� -
�����  �  	���	��  ��	����
�������  �  ���&����  ����� , 	�.����  &�������  ��&���������'�  
������
�����&  ��������  	��
��*��  ���%��
��  
��  ��	���'�  	��
�
 . 

#��������  �������'�  �����  ��������  �������  ��	������&�  �	���� , ���%����  
.��������'�  %�
��  �&�  ����������  �  	����������  ���� , �  ���
�  �'���
��  	�  	���*� -
	�  ���������&�  ���������� . (�� , �����  �  ���������' , �  ���
�  ��  ����'  *������%��� -
���  ���&�  ���������  �  ��
����  	��
�
  ������  �  ������� . 7���������'�  �����  �  
�����' , &����������'�  ������
��  ���  ��&����� , �  ���
�  
��&��  ���
���  �����  ��&��  
���
�  �����  ����  �����  �  ���
��������  ��
��� . 0����'�  ������ , �����'�  ����	�� -
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���' , �'%�  �  ����	��
���'  �����  ���&�  ����������  	�%��
�  �  	��� . 2���  ��  �'�� -

���  �  ������������  ��
���� , 	��
�
�  %�
��  ��
� . 1���  �����  ��  ����  ����  	���	���  

��  ��&� , ���%'  	�����  	��������� , �  ������  ���  &����'�  �%�����  �&����  ����  ����� -
�� . �  ����  	������
�����  ������  	�����
'����  ������  ������  
��  ��&� , ���%'  	��� -
�����  �����  �  ����&���� , �����������  ��  	����%�����  	��� , 

���  .��&�  �������  	�� -

����  �����  �  �����  
��&� . � , %��������� , ����'���  ��	�����'�  ��������  	���	��  ��� -
��� , �&������  ����  �&����  �������  �  ��&������  � S-���������� , ��	����

�����  
	��
�
�  ����  ��
��  ������ . ,�	���������'�  .�����  ��
��  �����  ��*��  «	�
����  ��  
	���	�� », &
�  �  ��������  	�
����  %�
��  �'���	���  ���������  	��*����'�  	�������  
���
���  �  ��  ���
���  ������ . 

���� , �  ����������  �������  %'��  ����������� : 
–  ��  �'���  ��������  	��
��*��  ����������  ���%����'�  ����  	���
��  4–7 % �  

&�
  �
����������  �  ���
��*���  �����  	�	���������  �
�����&�  	������ ; 
–  �������  &����  ������'�  �  �������'�  ������  	�	������  ����� , ��  
���  �  

�%���  �%9���  	��
�
  — %����  34 %, �
����  	�  	��
�
��  ����	���*��  �	���
���  
������� -�������'�  ����� ; 

–  ��
���  ���
��*��  �  ����&����  ������  — ����������  ������������ , �  ���  
�����  ����������  ������&�  
��	�����  ������� : 	������
�����  ������  �������  ���� -
����  ���
���  �  %������  ���� , ���������  ����������� ; 

–  ����  �����  ����&����  	��
����� , ���  ��	�' , �������� , ������ , %�
��  �
��  ��  ����  
����������  ����������  	����%������ , 	�����
���'�  �  ���  ���  ��'�  ��
��  ������ ; 

–  ������'��  	���	�������  ������  �  �����������  �  ������  ���	���  ��������  �  
����
�
� , �  ��
�  ������&�  �������� , 
�����������  ����  ��������  �  	��
	��������  �  
����  ���  �����  ��
�  ������  �  ����������� . 
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���
��"�� . "  ������  �����
�����  .������������  � � 	���'  
��
����������  ��������  	����*����  	���'�����'�  
	��
	������ . /����  ����'����  ��  �� , ���  �����
���'�  
��	��������  
��
�'  ���������  ��  ������  ���������'�  
.������������  ����
�� . 
 
��.���*�  ��
�� : ��
���������� , 	������
������'�  
���	���� . 

Annotation.  This article examines the 
economic aspects of modeling 
development potential of industrial 
enterprises. The author indicates that the 
investigated areas should be based on 
modern economic methods. 
  
 

Keywords:  modeling, manufacturing 
complex. 

 
 
"'�������  �  	�������  ��� , ��	�������'�  ��  	��
����������  �&���  .������ -

������  %���	������� , 	��
	���&���  ������  &�	����������&�  ���������  	��
	������  �  
����������  �'	�������  	�����'�  �����  ������&�������  
��  .��&�  	������
����  .�� -
����������  �  ������ -�����������  ������� , �%���  ���
��*��  �  	��*�����  �  ������%� -
��������  	��
��*��  �  ����& , �������*��  �  � .
 . [2]. 

#��������  	���������  �  
�������  �&���  — ��  �
���������'�  ��� , �  ���
�'�  

�����������  	��*��� , 	�����  	��*���  
��������������'� , ��  ����  �  
���������  

������  ���������  ����������  	������� -���
������'�  ������  ��%'��� , 	������
����  
��  	��
	������ , ��  �  �*����  .������������  %���	�������  
��
��  ��������������  �  

�������  ���������  	����*����  .��&�  	������
����  ��  ���������  ���������  ����� -
���� , �����'�  
��
��  �	��
�������  ����
�  ��  	��
���������  �  
������������  �� -
�����*�� , ��	���������  �  ��������  %��'  	��&����������� . 

0������������� , 
��  ���������'�  �����  	��&�����������  ���%��
��  ������  
������� -.������������  	����������  ���������  	������
���� , ����������  �������  �� -
���  �*���� . 

,��  	���������  �  ������������  ������� -.������������  �*����  &�	����  ���  ��� -
��
�'�  ������&��  ��������  	������
����  �  ���������'�  ������  ������������&�  &��� -
�����  	��&�����������  ���%��
��  ���������������  �������������� , �  ��������  ���� -
��&�  ��&��  �'���	���  �������'�  ����
'  �  ��
��� , 	��������'�  �  .������������  �  
������ -�����������  	��&����������� . 

+��%����  	����  �������  ����*�����������  �  ���������  ���������  ��������� -
&� 	������
����  ����
���  �����*����'�  ��
���  �  ����  �
�������&�  �	������  ����� -
���������  ���������  �������������  ��%9�����  �  	������
������'�  	��*�����  	�  ��� -
��  
���������  *����  	��
��*�� . ��������  	������� -���
������'�  ������������  �  
������  �  ��������  ������������&�  ��%9���� , �  ���
�  
������������&�  ��
�  	������
 -
�������&�  	��*����  �  ��  	��
���������  �  	������  ��������&�  
���������  	����&�  �  
���������&�  ��%���  �	���������  	���������  �  ������� -.������������  	����������  
��������  ���%��
��'��  ���������  	���������  �����*����'�  ��
���� . "  ��������� -
������  ������  .��  �������  
����&�����  [3]. 

 �����'�  
�����������  �����*������  ��
���  ��������  ��  «	�
��
����� -
����� », ��������  ��  ������������  ���������  	��*����  ����*�����������  	������
 -
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���� , 	�����������  �  �	��������  �� . ,��&��  �	��
�������  ��  
�����������  ������ -
��  �� , ���  ���  ���&
�  	�  ������  ��'���  ��������  
����������� , 	��������  �  ��%��  
�	������  	��*����  ��������  .�����������&�  �%9����  ���&
�  ����  �  ������  	����� -
������  ����� . $����  ��&� , �����*����'�  ��
��� , ���  	������ , 	��������  	�

��
� -
����  �����������'�  ��
��  �  8#�  (��*��  	����������  ������� ). 

��	����������  �����*�����&�  ��
����������  
��  �����
������  ���������  
	��
	������ , 	�������  	��
�������  
�����������  	��*���  ��������  	��
	������  �  
��
�  
�������&�  �  	����
���������&�  �	������  �&�  .�������� -��&�����*�����&�  �� -
�������  	�  �����  	����
�  	��&�����������  �  	��  �������'�  ������&���  �������� . 5��  
��
���  ����������'�  �%�����  ��&��  ����'����  ������������  ��
�  	���������  �  ��� -
���� -.������������  	����������  
�����������  	������
���� , �������  
��������  	��
 -

�  ���&�  
�������'�  ����������  �	����  ��  	��
��*�� , ���
�  �  
�������  ���'�  ��� -
������ , 	����	��������  ��  ��������  �  �������  ����������&�  ����� , ������������� -
����  ������  ��  	������  ���������  �  ��������  �������������' , 
��&���  ��
���
���� -
�'��  ���%���������  	������
����  [5]. 

����������  ������'�  ���%�������  ����*�����������  	��
	������  �  %�����'�  
.������'  ��
�����&�  ����
�  
��  	��&�����������  ��������  �  *����  ���������&�  ��  
.������������  %���	������� . 

�'����'�  ������'  �  .��������  ������  ������  ��
������'�  	���%���������  �  
�������*���������  ������  ����������  	������
��� , �  �����'�  ���������  	��
	������ , 
��������������  ����������  ��&�����*����� -����*���������  ���������  ������'  
�	��������  ��� , �������&�������  ���������  ������ -	������
�������&�  	����*���� , 
������&�  ��%'����'� , ��
���'�  ������ , �������  �%��	������  ��������  ��  	��
��*��  
�  ����&� , �����  �������������� , ���������  	������
�������&�  �  ���	������
����� -
��&�  	��*�����  �  � .
 . 

��������  	��
	������  �	��
������� , �� -	���'� , ��������������  ���	������
 -
����  ������'�  ���
��  � , �� -����'� , ��������  *���� , ��������  �  .������������  ���� -
�����  ��%9�����  �������������� . ,��  �
�������&�  �	������  ��������  ����&�  	��
	�� -
����  ���  	����������'�  .������'  ���%��
���  ������  	��  ��
���������� . 

"�����  �  ���  *��'�  ��
  ���*�	������'�  	���
����  ������� -.�����������&�  �%�� -
�������  ��������  	��
	������ , �%��
���  ���������  ��������������  �  �������'�  ����� -
��� . $ ���  	��

�  ���&�  ���
���  ������� , ��	����� , ����
���&��  �*����  	������
����� -
�'�  �����
������  �  ���������  	��
	������ , ��	��������  ��������  �&�  ���	������
 -
��������  ��������'  �  
��&�� , ��  �����'�  �����'������  ������������  ������&��  ��������  
	������
�������&�  	����*����  	�
  ��������'�  ��������'  ���  ��  ���������� . 

)�
����������  ������&��  �������� , ��������������  �  ������  �������  �  �	�� -
���'�  �&��������� , �  	�����  �����
�  	�  �%9����  	�������  	��
��*��  �  �����������  
�  �����������  �'��
����  �  ������������  �  ����������  ���  	��
	���&���'��  ���� -
����  �  ����������  �'���  [7]. 

�������������  «	������� » ����������  	��
	������ , �  �'������  .��������  �� -
�����  ��  �&�  �%����������������  �  
����  
��&���  ������	���&������  ���������  
	������
���� : 

1)  �  ����������  �  	���	��������  ��������  	������
������'�  ��������� , ��  
����  �  	��*�����  ���	������
����  ������'�  ���
�� ; 

2)  �  �%9�����  �  �����������  ��������������  ���  �����  ���������� , ���  �  ��� -
�����  	������
�������&�  	����*���� , ��  ����  �  ��	������'��  �������*���� . 

#���'�  ������  ��������  
���������  ������������'�  �  �&�  ����  	��  	���������  
	��&����  	��
	���&���  �������  �  ���������  ��
���  ����*�����������  	��
	������ , 
%�����  ������������� -�%9���'�  �������������  ������� , ��������  	������
������'�  
��������� , �������*������  	�

��
�� , �	��������  �������������  ������&��  ����� -
���  �  ��%����  	���������  ����&�  �	�������� . 

"�����  ������  ������  �  �������*�������'��  �����������  �������  	��
	��� -
��� , �'���������  ����
�  ���%���������  �&�  ���������&�  �%��	������  �  ����
���  
�	��������  ��������'��  �  ����������'��  ��������� . 

�������*����'�  	��*���  ��������  �	��
�������  ��������  ���������  �  ���� -
��&������&�  	�����������  ��������  	��
	������ . ,�������*��*��  	��&����  ��������  
	������
����  	�  ����������  �  �%9����  ��������������  �������  �  	������  ������'�  

���& , ���  ���%��
���  ����'����  	��  ��
���������� . 
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 �����'�  ���������  �������*������  ����������  	��
	������ , ���
����� : ��% -
������'�  ���
���� , ��������*����'�  ���������� , %�

���'�  ���
����  ��  ������� -
*��  *����'�  ������ -�����������  	��&���� , ���%�

���'�  ���
����  ��  ����������  �  
%������������  ������ , ���
��' , �����& , .������  *���'�  %���& . 

+�  .��	�  	��&������  �*����  ���������  	��
	������ , ��  �������  ��
�'  ������� -
��  �������������� , ����  �  ���  	������������  ������� , �������  	���������  �	��
��� -
���  �  �%���������  ���������  �������'  	����%�'�  �������*��  �  
�������  	�  &�
��  
	����
�  	��&����������� . �����  
������'�  ������'  	�����  ������'�  
���&  	������ -

����  ��  .��	�  ���������&�  ��%���  �  �*����  �������*��  ��
����'�  	������� , ��&
�  
��������  ��
���  �	��������&�  �	��������  �������*����'��  ���������  [2]. 

)�
���  	��&�����������  ��������  	����*����  	��
	������ , 	��
��������'  

��  �������  ����������  �&�  ����*�����������  �  �������  	��&�����&�  	����
� . 0���� -
����  	��
	������ , �  ��

��  &�
�  
��
��  �����������������  ��������  ������� -
.������������  	����������  ((5(( ), �  ����������  — 	������������  ��������  .���  	� -
���������  �  %������  &�
�  �  	�  &�
��  	��&�����&�  	����
� . +�  ������  	����������  
	������
����  ������  ���  ��������  	������
���� , ��
������&�  ����������� , ���  �  
���������  ����������  ��

�  ��%�� . 

$�

��  ����������  	��
��������  ������������'�  �������  	��&����  ��������  
������ -	������
�������&�  	����*����  	��
	������ , &
�  	�
  ���������  	��&����  ��� -
�����  	���������  	����
������������  ���������  	����*����  �  �	��
�����'�  	���� -

��  ����������� . 

,��  �����%����  ����������  ��
���  �*����  	����*����  	������
����  ���
���  �' -
�����  ������'�  ������' , �	��
�������  �&�  �����
�����  �  ������� -.������������  	��� -
������ , 
���������  	����  ���������������  ���������  �  
�������  ��������  	����*���� . 

 
���  ��  &����'�  �����  ��������  �  ����������  ��������������  ��������  
����������*��  �������������  �  
����
���� -�%����������������  	������
�������&�  �  
���	������
�������&�  	��*����� . "��	������
��������  ���������  ��	������'�  ��� -

����  
��
��  ��������  �����������  	��������
���� , ����������*��  ���  ����������  
	��
	������ , �������������  ��  
����������  	��
	������  ��
����'�  �%9����� , ���� -
������  ����9�������  ���������  ������  �������&������&�  �%��	������  	������
����  
��������'�  ��
��  	��
��*�� . 

$ �����  �����  ��������  ���
���  ���
�  �������  ���������  �  	������
������� -
����  ���
�  (��  ����������  �  �������'�  ���	��  �  �������'�  	����
'  ������� ). 

(������ -.������������  	��������� , ���������������  ��������  	��
	������ , 
��&��  ��������  ���������  ��	��  
���'� : 

1)  ����
�'�  
���'�  �  %������  ���������  	������
���� , �������  ���
����  �  
�����'�  ����	�������  	�  ������������� , ����������*�� , ����������  ���  ���������� -
��  	��������
���� ; 

2)  .������������  ��������' , �%��	���������  ���%������  ����������&� , .�� -
�����&�  ��
����  ���������  — ��
����  	�  ���
����  ������  ��  	������
���� , ������� -
�'  	��
��
����������  ������������� , ����������*��  �  ��������  �����  ���
��'�  
��������� ; 

3)  	��������� , ����
�����  *���  ��������  	������
����  �  	��

�  ���&�  �	��� , 
�����'  ��  �'	���  	��
��*�� , ��  ��%����������  �  *��' , 	��&��������'�  �%9��'  	�� -

�
 , 	��%'�� ; 

4)  
���'�  �  �����'�  	�������  ��������  	������
���� , ���
����  �% �%9�����  
��	�������&�  �������������  �	�*������&�  ���������� , ���
  �����'�  �'����  	������ -
����  �����  �������  ���  �������&�� , �  ���
�  
���'�  �  &�	����������  �����
�'�  �	� -
��%��  �������� ; 

5)  
���'�  �% �%9����  �  ����������  ��������������  ���	������
����  (�  ����� -
����  �����  ������  �����������  ��������  &����'�  �%�����  ��%������'�  ���
���� , 

��&��  ��������� , ����� , ��	����� , ���  �����'�  ���
���'�  ���
���� , �����& , .������  
��*��  �  �%��&�*�� , — �  ����  �������'�  �%��.������������  	�����  ��	���������  �  
�����������  ���	���  ���  ��  ��	���������  ���%�� ). 

)�
��� , ����
��  �������'�  ������&��  ����*�����������  �  ��������  	������
 -
���� , ������  �  ���  
��
��  ��
��
���  
��  ��

��  ��  ���  ������  ����&�  ��%���  ������� -
.������������  	���������� , �����'�  	��������  	����
���  ������%����'�  ����������� -
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�'�  �  ����������'�  �*����  �����������  �������� . )���
���&�������  �������  ����&�  ��� -
����  	����������  
��
�'  ���
���  �%���  
��  ����  	������
���  ����
�������  	���*�	' , 
	������  �  �������
�*�� , ����
�����  �	�*�����  	������
����  �  	�����������  �  ��

��  
����������  ������� , �������  �������  *����%���������  �  �������������� . 

$�

'�  �������  	��&����  ��������  	��
	������ , 
��
��  �����'����  	��
��
� -
�����'�  	����
  (
�  10–15 ��� ) �  	�����  ��������  �������'�  ����	������  	�  ������ -
���  �&�  	������
������'�  �����
������ , ����������  ������&��������  
��  .��&�  
	������
���� . #��  �����  �����  ���������  ���%��
���  ��%��
���  �������'�  ��
��� -
�'�  ��&������� , ��	����� : 

–  �������������  �%9�����  
��
��  	��
�������������  ������  �  ������ , ����  
���������  	����*����  	����  ��&�����*����� -�����������  ����	������  	�  ������� -
�����  	��������
����  �������
�� .  �&�����*����� -�����������  ����	������  
��
 -
�'  	��
�������������  	��  ������� , ���  �9��  	��
��*��  �  �
��&�  1 �� . � . �%���  	�� -
��
�  	������
����  ��  	���'����  ����������&� ; 

–  ����	������  	�  ������������� , ����������*�� , ����������  ���  ���������� -
��  	��������
����  	������
����  
��
�'  %'��  ��������' , �  ��  ��������  ������'  �  
���������'�  ����� ; 

–  �	�*�%9���'  
��
�'  ����'������  	��  ��%��  ������&��  ��������  ��������� , 
���  ����9�����'�  ���	�����'  
�������&�  *����  	��
��*�� . 

"'%��  ��������'�  ���%���*��  ��������  �������  ��  �	�*���������  ���%��������  
���������  	������
����  �  %�������  &�
� , �������  	������  ���  ��������������  	��&��� -
�'  ��������  �  	��&������  	����
� , �  ���
�  ��  �������  	�  �'	����  	��
��*��  — �  �����  
�%9��� , �  �����  ���������� , �  �����  �����  ���%�����  ��������  	������
������'�  ����� -
��� . 

���������'�  �  	������  �����*������  ��
���  ���������  �  ������&��  ����� -
���  	��
	������ , 
��
�'  ����'���� : 

–  ��&�����*����� -�����������  ����	������  	�  	�

��
����  	������
����� -
�'�  ���������  �  ������������  	��������
����  ���������  ������������� ; 

–  ������������� , ���
  �  ��������  ��
����'�  	������
������'�  ���������  
(	������
������'�  ��
����  �	��
�������  �������� ), �%���������'�  ���%��
��� -
����  ����������  �'	����  	��
��*�� ; 

–  �'%'���  ���������  ����
�����  ����������  ���  	���	�������������  	�� -
����
���� . 

#�
  ��
����'�  	������
������'�  ��
����  �	��
�������  ��������  	����� -
����  &�	�����������  �%9���  ��	�������&�  �������������  	������
�������&�  ������� -
���  �  �	��
�����'��  	������'��  ����������������  (	��������  ��������� , �������  
���������� , �������  �������������  �  ��������  ��������� , �  � .
 .). ����  	�������� -
������  ��
  �����  �����������'�  ��
����  ���������  ��������  �  	�����
����  ��  	� -
���
���������  �  ������������  ��������  	������
���� , ��
��  	������
���  ������  
���������  	������'�  	����������  	������
����  	��  �'��������  �  	��*����  ����&�  
�������  
���*���  ��������� . )�
���  �&����  ����  ����&�  ��
�  ���	��������  ��
� -
�������  �������� , �����������'�  ���
  �  
�������  ������&�  	�������  %'  «������� » 
�����  �����  	������
����  �  �'	������  &���
��������'�  ����� , 
��&��  
�&�����'�  
�%����������� , �
�����������  	��&��������'�  ����  �	����  ��  	��
��*�� . 

"��
����  �  ��������*��  ��
���  .�������  ��	�  «	������
������'�  ��
��� » 
	��������  �	����� , ��	������  .�����  ����
���&�  �����*�����&�  ��
���������� , 
	����
���  �������������  ������'  �������������  �	���� , �  ���  �����  
�&�����'�  
�%����������  �  &�������� . (����  �%����� , .��  ������'  ��  ������  ��������  ��  ��	���  �  
�����
�����  �
������������  �	���� , �������������  ����������  (
����������  �  
	��
	���&���'� ), ��  �  	��������  �	��
�����  ������&��  
����
����  �	�����'�  *����  
�  ������  ��
�������  ���������  	����  &�	����������&�  ��  ����������� , �  	��&������ -
����  ���������'  (������� -.������������  	��������� , �%9��'  ��	���
����  �  
��&��  
	������
������'�  �������� ) �������*��  ��

��  ������&�� . ,��  	������
���  ��

�&�  
���������&�  	������  (�������������� , 	��%�����������  �  � .
 .), ����
��  �	�*�����  
��  ������'�  ���
�� , ���%��
��  ����  	��������������  ��
  	������
������'�  ��
� -
���  ���������  �������� . 
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$����  .��&� , �  ���������  ��
���  �  ������������  �  	����������'��  �'��  ��� -
��
�'��  ������&����  ���%��
���  �������  �	���������  	���������  �  	��&�������'�  
������� -.������������  ����  �  ���������� , 	����������  �����������  �������'�  �� -
�����'  ��������  	������
����  �  �����������  ��  ���������  �	��������&�  	��������  �  
������  �&�  ���������  �  ��
�������  ��������� . 

"  �������  �	���������  	���������  ��
���  *������%�����  ��������  	����� -
���� : ���
��&�
����  ���	  ���������  	������
����������  ���
�  �  	��&������  	���� -

� ; 	������
������'�  ��������  �  �����  ���
�  �  
�������  �%9�����  	������
������� -
&� ���������� ; 	������
������'�  ��������  �  �����  ���
�  �  
�������  ��
����'�  	�� -
����
������'�  ��
���� ; 	��������'�  �%9��  	������
����  �  �����������  �'��
����  
	�  &�
��  	��&�����&�  	����
�  [1]. 

0������  ����  �  ���������� , ����������  ���������  �������  ������&������&�  	�� -
���������  ��������  	������
���� , 
��
��  ��������  ��������'  ����&��'�  ����������  �  
���	��
������  	��%'��  
��  �%���������  ���
��  	��
	������ ; ����'  ���
��������  �� -
&���������  ��
����  (�'	�������  ��%�� ); ���������'�  �9��  	��
��*��  �  1 �� . � . �%���  
	����
�  	��
	������ ; ���������'�  ��.���*����'  ��	����������  	������
������'�  
��������� , ���������  ��%��'  �%���
������ ; ��������'  ��������  	������'�  ��������� ; 
�
����'�  ��	������'�  ���
����  ��  1 �'� . ��% . &�
���&�  	�������  �'	����  	��
��*��  �  

��&�� . 

� , ������* , 	����
���  ������������  .������  ��
���  — �������  ������� -
.������������  	���������� , ���������������  �������  ��������  	������
���� , �  ��  
�������'�  ������' . $��	�������  �*����  ��������  �  ���������������  ������&��  ��� -
�����  	������
����  �����
��  ������  ��  ���������  
���������  	����&�  �  	��
����� -
������&�  ��%���  	���������� , ���������������  ������� . 0  .���  *����  ��
���  
��
 -
��  ��
��
���  ������  ���%��
��'�  	����������  �  �����
������  ��  ���������� . 

(����  �%����� , 	���������  
��
�'  �������'������  �  �����������  ��  ������&��  
��������  	������
���� , �  
�������  �  �
��������  ��������  ��  �	���������  	������ -
��� . "  ���������  ��������  8#�  ���%��
���  �����  	��������� : 

–  	������
���� , �&�  ���������&�  	���
����  �  �%��	������ , ����������  �%9-
��'  	��
�
  �  ������&�  �'	����  	��
��*��  �  ��
����  ���������  �  �����������  �'�� -

���� , ��%����������  	������
���� , ���������  �'��� , ����������  �  	���	�'�  ��� -
	���������  ��
����  �  
� .; 

–  ���������  	����%�����  �  ��	����������  ��	������'�  ���
����  �  ��	����� -
��&�  ������������� , ����������  ������'  ���%��
��'�  �%9����  ��	���
����  ��  ��� -
��������  	��������
���� , ����������*��  �  ����������  
����������  	������
��� , 
���
  �  
�������  �  �'%'���  	���'������ -	������
������'�  ������'�  ���
�� , �����  
���
�  �%9����� , �%9��'  ������������&�  ������������� ; 

–  	������
��������  �������� , ����������  ��.���*����'  ��	����������  
��������� , 	������  	������
������'�  ���������  	�  ���	������
��������  ���������  
�  ������  ����  ��������  �����  ���
��'�  ��������� , ��	����������  �%���
������  �  
�%�����'�  	����
��  �  � .
 .; 

–  .������������  .������������ , �������  ���	'  ����� /�	�
�  	������
����  �  
	������
����������  ���
� , ��	����������  ������'�  ���
�� , �����  ���	�������  ��	� -
�������
���� , 
���  	�������  	��
��*��  ��  ����  	��'�����  	������
����������  ��� -

� , ��	��
�������  	����  	�  ���
�������� , 
���'�  	�  ��%���������� , 	��%'�� , ����� -
%��������  	������
���� ; 

–  	�  ���
�  �  ��
��� , �������  ������  	����%���  �����������  	���'������ -
	������
�������&�  	�������� , ���
��������  	������
��������  	��&����' , ���
  
�	���'  ���
� . 
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0������  ��*������ -.�����������&�  �	��������  .���������  ������  �  	����
  


������  .������������  ����*��  
��
��  ������������������  �  ������  ���
�����  �� -
����'�  ���%�������� : 

–  ������������  ���
���&�  �'���  *���'�  %���& ; 
–  �������  ���
���� -
���
��&�  �%������� ; 
–  �������*����'�  ��������'  �  �����  	������
����  �  ��������  .��������  �  

*���� ; 
–  �������  ����&��%��
���� ; 
–  �������  ������������  %�

���  �  *���������������  �&�  ���	��
������ ; 
–  ���%�

���'�  ���������  ��������������  ��������  .�������� ; 
–  ��&����������  ������'  ��������������  ��*�������  ����'  �  � .
 . 
0��
����  ������'  &���
���������&�  ��&����������  �'����  *���'�  %���&  �� -

������  ���������  ��������  �������  ��  .�������� , ����*����������  �  �'����'�  
�������� . ������  *���'�  %���&�  ��������  ����&�  ��
�  �������  �  ���������  ������ -
�'�  ����  ��%���������� , ��&������  �����'� , ��
��  	�

��
�����  *������%����'�  
�	�������'�  %�����  &���
����������  �  �������  ��%���������� , �%��	������  ���%�� -

��'�  %�����  [1]. 

3���'�  %���&�  �  �����  �%�������  �%������  ���
��'�  �'��� , �����'�  	��
 -
��������  ��%��  *��������  ���������  �  	�.����  �������  ���%�����  �	�������  �� . 

+�  ���
��'�  �'����  �%��������  %������  ����������  �������	�'�  *���'�  %�-
��& . $�

��  ��  ���  �����  ����  ���%�������  �  ���������� . ������'�  ���
�����  ����&�  
�	��������  ��������  �����%����  �  	���������  �	�������'�  .�������� -
��������������  ��
����  �  	�����'�  ���������� . 

+�  ����������  %��
��  �%����'  *���'�  %���&  �����  ������  ������'�  �������� , 
����  ��  ��	���������  �  �%�������  ��  ����%�
�'�  �'���� . ��������  �����  ���������' , 
���  ��
��  �����

���  �  �����  	�����  ���	����� , ��  �������  	�
��������  ���
��'�  
�'���  ������ . ������  .���  �%9��������  ���  ���� , ���  ��  ����%�
�'�  ���
��'�  �'� -
���  ����������  *���'�  %���&  	����������  ��� . 5��  �%������������  ����
���  ���������  
����������  .��������  ���  �������������	���%��� . #�	'���  �'���  ��  ����%�
�'�  
���
��'�  �'���  �  	������  �	�*�����'�  	��������������'�  �%����������  (�$ , �%-
��&�*�� ) �����������  	���'�  	������� .  

(����  �%����� , ���
��'�  �'���  ������  	�����������  �  �������  �	������� , �  
�������  ��������  ��
�%�  ������������  �����' , ��  	����������&�  ����� , �����
������  
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	����������  ������������  ����������  �  	����
����  	�������  ��  ��������  ��������  
.��������  ��  ����  ��%������'�  ���
��� . !���'��� , ���  ���&��  ����%�
�'�  ��������'  
����  �  ���
���&�  �'���  ������ , �  ���
�������  �����*��  ���%�����  �����%�����  �	� -
*�������  	��&�����  	�  ��������  ���
���&�  �'���  ������ . 

(����  ��������  �����
�� , ����  %�
��  ������������  ���������������  
��*����  
	��������������'�  	��
	������ . 

0�����������  ����'  	����'���� , ���  ����  &���
������  �����  ����  ��&��'  
�	��������  ����������  �	����  ��
��  ������������  �����  ���������'  .���  	��
	�� -
����  ���%��
��'�  �'	���  *���'�  %���&  
��  ��������*��  ���
���  ��������� . /�����  
	��
���������� , ���  ��  	����
���  10 ���  ��������������  �	����  �������  �������  

��  ��&� , ���%'  �����
�������  ���'�  ��������  �  	������  �  *�������������  .������ -
�� , ����������  ��  �������'�  ������  ��%����������  [3]. 

"  ��������� , 	��
����������  *������%����'�  ������  �������  &���
���������&�  
��&����������  �����  &���
��������� -������������  �����  ��%����������  ��  ���	�'�  
������&�������  �%9����� , ���  	�������  	���������  
�	����������  ���%�
�'�  ���
����  
&��

�� , �'	�������  ��  ���������������  
���
��
' . 

(����  �%����� , ���%�����  &���
����������  ��&����������  
��  ���������*��  
��%��'  ���
��'�  �'����  �����'  �  	�������  ���%��
��'�  ���  �  ��������*��  ������ -
&� 
�������  �����  ���
��'�  �'���  �  �  ����������  ��*������ -.������������  �����'  
���
���&�  �'���  ������  �����'  ��  �������  ��*������*�� . 

0������  &���
���������&�  ��&����������  �'����  *���'�  %���&  �  ������  ��
��  
%'��  .����������  �  �������  �����������  .��������  	��  �������  ���	������&�  �� -
�����  ���  �������  
���  �������������'�  ��
�� : 

–  ������������  ���������  ����*�����������  �'���  *���'�  %���& , &���
�� -
�������&�  �������� , �  ���
�  �����%����  �  ����������  ��%��
����  	�����'�  ����� , ��&� -
��������  �%����  *���'�  %���&  �  ������  �  ��&�������������  ������
�������  ������ -
���&�  ���
���&�  �'���  �  ��

�����
�'��  �'�����  (+�� -H��� , (���� , 8��
��  �  � .
 .); 

–  ���
����  �  ����������  �����  �������������'  �'���  *���'�  %���&  (����� -
�������  ������'  �%���������  �  	�
&������  ��
��� , ��������  ��
���������  %��'  �  
�������������  �
���� , 	���	���%����'�  �  ���%����  .�����������  �'	�������  %�� -

���  *���'�  %���&  �����  ������'�  ����*�� ). 

0��
�����  ��
������  ��������  ������'  &���
���������&�  ��&����������  
��&���������  .��������  ��������  �����������������  %���������  ������'  �����  �%-
����� , ���%'  ���
���'�  ����

����  %'��  ������������'  ��  ��%���  �  	���'������ -
����  �  ��������  ���������� , ��  ����  ������  ��������  .�������� . 

+�����* , ���%�����  	������  ���%��
��'�  ���'  
��  ��������&�  ����������  
�'���  �������'�  ����& , 	��������  �&�  �  �
��  ��  ������&�������  ����������  �������*� -
���'�  ��������  
��  ��������  ��������  .�������� . 

"  	����
  	�����
�  �  �'����'�  ����������  �  ����������  .��������  	������ -

��  	���*�	�����'�  ���������  �  ������� , ���  ��
�����������'�  ������ , ���  �  �  
���������  &���
��������'�  ��&���� . 

��������������  ���
�����  �������  	��%���'  &���
���������&�  ��&������� -
���  �'������  .���������  ��&�����  ������  ���%���  ���������  ��
������'�  �  ��&�� -
�����'�  �������� , �	��
�������  ������
��������  	�������  &���
������ , �  ���  �����  
�  �����  ����&��%��
���� , ������������  &���
���������&�  %�

��� , %��������� , 
�������'�  ������ , ����
�����  	�������  �  � .
 . 

"����
�����  �%��	������  
�����  ��
���  �	��
�������  ���
�����  *��������  
������'  	�����'�  ����� , ����'������  �  ��&��������  
�������  ���'�  ������%����'�  
����������� , ��
����� , ���  ��
�������&� , ���  �  ��&��������&�  �������  �	�������� , 
	����������  �������  �  ������������  �
����  ������'  ���	������&�  �	��������  �� -
������  .��������� . 

"����
���  �������������*��  ��
������'�  �  ��&�������'�  ��������  &���
�� -
�������&�  ��&����������  .���������  %�
��  ��	�������  �  �������  ���*�����*��  �  ��� -
����  ���
�'�  ����������� , ��
�����  �  ��������� , 
�%��������  
��&  
��&�  �  	����� -
������  ��%��� , ���  	����
��  �  ��
�  �������  �  �	��
�����'�  	������������  �  ������ -

������  ��
��'�  �����������'�  ��������  [5]. 
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"�����  ��	��������  �  ������������  ���	�������  ������'  &���
���������&�  
��&����������  .���������  — .��  ���
����  ��  %���  )�����������  ����*��  �  )��� -
��������  .��������  ���'�  �������� , ��
�����'�  ����*����  ��������  �  �%��	������  
&���
��������'�  ����*��  	�  ��&����������  .��������� , ��&��������  ����������  
&���
����������  .������������  	�������  �  �'����'��  �����������  �������������� . 

+��%��
���  	������� , ���  �����  ������  — .��  ��  ��*���������  %�&������ , �� -
������  ������  .�����������&�  �����  �����' . #�����  ������&�  	����*����  ������  %�-

��  %'����  ���	����������  �� -��  %������  ����*��������  	���
���  ������  ��  ������ -
&� 	��������  ���
���� . 

 ����
�� , 	��  �����%����  ����	������  	�  ����������  �  ��������������  
�����  ������  ��
��  �  	�����  �����
�  ����'����  
��&������'�  ���%�������  ��������  
������&�  	����*���� . +��%��
���  �����%����  
��&��������  ���*�	*��  ��������  ��� -
�������  �����  ��  	����
  ���  �������  
�  2025 &&. 

0��
���  ����'���� , ���  	���*�	'  �'%���  �  �������*��  	����������  ��������  
�����  �  ����*��  	��  .������������  �	�
� , ���
����  �	����  ��  ���������'  +� $�  �  
����������  ��������������  
��
�'  �  �����  ����������  ��  ��� , �����'�  ��	������� -
��  	��  ���%������  ��������  .�������� . "  ��������  �����������&�  .�����������&�  �  
	����������&�  ������� , 	����
��&� , ���  .��  �����  �����  �  ������ , �  ���&���������  
����������  �����
��  ��  ����� , ��������  ����������  ��
���  �'
������ , ����������  
����	�����&�  ������&�  	����*���� . +�  �  �  .���  	�����
�'�  	����
  �'%��  �  ������� -
*��  	����������  �����
�'  ������  ��&
� , ��&
�  �  	������������  �������  ������  
��&� -
�����'�  *���  ��*������ -.�����������&�  ��������  �����' , �����%�����  �%��������� -
���  ���*�	*��  �  ��������������  �'��%�����  ������ -�����������  	�������  [4]. 

$��  	����'����  ������  ��������  �����  ��  ���&��  �������  �  	���������'�  
��	���������  �%'���  ��	���������  	������  ����&�������  ��  ����� . ��������������  

�  ��	�������� , ��  �����������  �  	���������'� , 	�

��
�������  ���  	������ , 	�� -
�����  ��  	���������  ������ . 

 ����
�� , 
�
�  	��  ����������  ""#  ���
���  ����������  �  �	�������� , ���� -
�������  ��  ���������  ��  �%������'�  �%9���� , �  �
����'�  �����  �'
�����'�  �� -
������'�  ��������  �  �����������  ��  ���	���  	�������������  ��	�������� . 

,��  ����������  �  ��������������  ��������  ����'  +� $�  �  	����
  	�����
�  �  
�����  .������������  �������  ���%��
���  	�

��
����  �����������  �����
��&�  
�	����  ��  �������  	��
��*��  ��  ������'  &���
������ . 

#��  �����%����  ������ -�����������  	�������  ��
��  ����'���� , ���  ���'�  %�� -
���  ��������  ����  
�	���������'�  ����������  �	����  ��  �����'�  
����
���� .  � -
������  ������������  �	����  	����
����  ��  ���	�'�  	��
	������ , &����'�  �%�����  �  
����������  �������  .�������� . 

"  ��������  	�����
��&�  	����
�  ���%��
��'  %�
�� , �����
��  ���  �  �������  5-
7 ���  ����������'�  &���
��������'�  ����&�������  ��  ������  ���
����������� , ��  �  
����������  �����  	��  ����������  &���
����������  	�

��
��  ���
���������'�  �� -
���
������ . #�����
  ����������  �����  ��  ������������������  	��  	����������  	�� -
���  ����������  %�

���'�  ����&�������  	����
��  �  ����������  %����������  �� -
������'�  ������ -�����
�����������  ��&�����*�� . 

+�  ���  ��&��
 , 
��  	�

��
��  �����  ���
���  �����%�����  ��������  *�����&�  
(��  ��������  ����'  +� $� ) ����&��%��
����  ��������� -���
���'�  ��&�����*��  
(%����� , �������'�  ���	���� , �������*����'�  ���
��  �  � .
 .) �  	��
	������  ����'  
����& . 3������%�����  �����%�����  ��������  ��&����&�  — �  	��
�����������  &�������  
��  ������'  &���
������  — ���
��������  �������������  %������  ������ -
�����
�����������  ��&�����*�� , �  ���
�  	��
	������  	���'��������� , �����������  
���'�  �%���*'  �������  �  �������&�� . 

$��  �
�  &���������  �'�� , �%�������  ���%��
���  ���������  	��'�����  �	�� -
�'  ���
�  �  ����� . +�  ��
�  ����'����  &����  ��  �� , ���  ������  ����%�����  	����  ���	�� -
��������  �  ��������  ��������  ���  ���
���������  �����&�  	�����
� , ���  ��  ��
��  ��  
���������  ��  
������'�  	�����  	�
��������&�  	�������� . +�����* , ��
����  	���� -
���	�����  ��
�����  ��������  �%��	������  ����'� , �	�*�������� , ��	�������  �  ��� -

�����  �����������  �������  �����������  �  	����
��������  ��
������ , ���  ����� -
������'�� , ���  �  ����%�
�'�� . 0  ������  	����
����  .������������  ������  	����� -
�����  	����  	�����������  ��
����  �	�*�������  ���������'  	�  ������'�  �����'�  
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��	���������  �  �����������  
��*�	����� . �����  	����  ����%�
�'�  ��
����  �  %�%-
������� . ,���*��  �������  �  �����������  �������*��  �  ��������  ���������&�  ����� -
���  �������*����'�  �������&��  ��  ����  ����  ��
��  �  ��������  ������&�  �  ������� -
&������&�  ����������  ������ , ���  %����  ���  ��  �  ������  ���	���  �����&�����  �  �����  
�	�*������&�  �%��������� . +��%��
���  ���
�  	������������  ��
����  �����'�  %�%-
������  ���%����  ���	�'�  &���
��  �����'  �  �%9�
�������  ��  �  ����  �  ��	�����������  
��������  �������*����'�  �������&�� . 

�����%����  �  �������*��  ���'�  	����  �  ����
��  ��������������  ��������  
������&�  	����*���� , %��������� , ���%��
��' , ��  .��  ��  ��������  	����%��
����  �� -
��  �	�������������  ����	�������� , ��������  *����  �����'�  ��������  ��  ������� -
������� , �  �����������  �����
���  ����������  ������&�  	����*����  �  �%��	������  
	�������������� . 

(��%����� , �  ��������� , �	�*�����'�  ������
������'�  ���' , 	��
��������� -
����  
�	���������'�  ����&�������  ��  �����  �  ����������  &���
��  �  ��&�����  ��  ����  
�����'�  %�

���� , �  ���  �����  	����  *�����&�  ����&��%��
���� . 

3������%�����  ���
�  	��
����������  �����
�����  
��  	��
��������  ��%��'  
����'�  %��  �&���������  	�  ��������  �  �������������  �
���������  ��
%����  ��  �' -
���&�  ���  �  
��
��������  ����
�  �  �����������  ��  ���
�  ��%��'  (
�  40–50 % 	��  ��� -

�  ��'��  35–40 ��� ), ���
����  ��
�  ��&��  
��  ����
�
� , �  ���  �����  ����%�

����  
��  	���'��  ��  �������  ���
%�  �'	��������  ����� , 	����	�����  �  +��  �  $� , ��
����  
��%��'  	�  	���������'�  ��	���������  �����  �  �������  [2]. 

"  �����  �'����������&�  ���%��
���  �����%����  ��
��������  *������  	��&��� -
�'  «0���������  �  ��������������  ��������  �����  ������ » �  �'
�������  �  ��  �������  
��
������  	�
	��&����'  « %��	������  	��������������  �  ����������  ����� ». 

"  �����  �  ���
������  ��*�������  ������������  ����������&�  �����  ������ -
�����������  	������� , ������  �  �*����  �&�  ����  �  ��������  �����������  .��������  
���
�������' . 

0��
����  ���	�������  ������'  �	��������  	��*������  ��*������ -
.�����������&�  ��������  ��&�����  �����'  �  ��������  	�����
�  �  �'����'�  ������ -
����  ��  ���&��  �������  ��  ��������  ������'  �	��������  �����'��  �  	������
����� -
�� -������������  ��
���� . 

�������������*��  ������������&�  ���������  ��&�����  �����'  ����%�
���  �  
��������  	�����
�  �  �'����'�  ���������� , 	����
��  �  	��'�����  ������������  �� -
������  	�  	������
����  �������  ����
��&�  	����%����� , ���  ���
�����  	��'�����  
������  �����������	���%�����  ��  �������  �'���  [5]. 

"'�����  ������������  ��������  	�  	������
����  �������  ����
��&�  	����%�� -
���  	����
��  �  ����������'�  	���%����������  ��������'  ����*���������&�  	���� -
���� . #�  �*����� , �  �������  ��
���  ��������  	�  �'	����  (+#  
���  �����'�  ��%���� -
���  
��
��  %'��  ��  ������  20–25 	��*����� , �  ��
�����'�  ��
���  ��  ������  40–50 
	��*����� , ��
���  ���
��&�  �����  10–12 	��*����� , ��	����������&�  	��������  
�              
15 	��*����� . (����  �%����� , �����������  �'��������������������  ���������  	�� -
������ , ��*�������  ��  �����������  �����%����  ���'�  ��
����  (�������*����'�  .�� -
	������� ) �  �������*������  �������&��  (%����
���  �������&�� ). ��	�����������  
�����  	��������  ������� , &����'�  �%�����  ��  ��%����  ����������� , ��������������  
����*��  ��������&�  �%���
������  �%���
������ . ��
������  — �	���������  	���� -
���  ����������  ��	�����  ������� , ����������� , ��������&����  �  �������*������  
	��������  	��
	������  ���  �  �	���������  ��
���  �������&�  ������� , ���  �  ��  ������  
������&������&�  �	��������  ��  	���	������ .  

�������� , ���  ��%��  �������  ��
��  ���������  ����*����������  ����  ��&
� , 
��&
�  ���  %�
��  �	�������  ��  
�����������  ������  	�
&��������'�  ��
���  [7]. ��%���  
�  �%�����  ������'  &���
���������&�  ��&����������  .��������  ����  	�  ��%�  ������  
���
���  �  ���%�����  �'�����  ���	����������  ��  ��

�&� , ���  ���������  �  ��&����� -
*�����  	�������  �%��	������  	�
9���  .�������� .  ��%��  ��
�����  �
���  �����  
	����
����  .�������� -	�������  ��%��'  	�  ���
����  �*����  	��
	������ , ��&����� -
*��  ������'  �������  .������������  
�����������  	��
	������ , 	�  �%��	������  �' -
	����  �'����  �����������	���%�'�  ��
���� . 



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : (�
�
����  �  ����������  �
  
�������  
 

 

 177 

"�����  ���
���  ��������  ��%���  	�  	��������  ��&����������  ������'  �'	����  
*���'�  %���&  ��  �����  ��&�����  ������ . �������  �%9��  ��%��'  ������  �  ������������� -
����  ���
�������  ��*  	�  ����������  *���'�  %���&  ��  
�	�����  �������  ���������  
���������&�  ������
���������  �% �%�������  *���'�  %���& . 6������  �����  ��%��  ������  
�  	�����������  ���������  �  �'&�
�'�  
��  ��&�  ������  ����������  ��%������'�  ��� -

��'�  ����	�����  �  *���'�  %���&��  — �%��&�*��� , ��*���  �  � .
 . 

�'��  %'  *������%����'�  ���
���  ��
  ���%�'�  ����
���� , �����'�  &�������  
%'  ��
�'  
��  ��%��'  �  *���'��  %���&��� . "  .���  �����  %������  ����  ��&��  �'&����  
���
���������  ����

���� , �����%��'������  ������ , ����
���&��  �  �����
�����  
���������'  ����*�����������  �'���  *���'�  %���&  �  ������  �  �  ���� . 

 "�����  �  ���  ��
���  ��
���  	��
�����  ������  ���  ��&�����*��� , �����'�  
��	����
�������  ����������  
�����  	�  ������������ , ��������  �  �%��	������  
���������&�  ����*�����������  �'����  *���'�  %���&  �  ������ . "  .���  �����  	��
��� -
��  ���
���  �������  ����������  	�  	��'�����  ���������*��  �	�*��������  �  ����'�  
������������  ��&�����*���  �%�������  *���'�  %���& . 

(����  �%����� , 	�
&������  ��
���  �  	��'�����  ��  ���������*��  ����������  
*����������  ��
����  ������'�  ��������  ����&�  �'���  *���'�  %���&  �  ������ -
�����
�����������  ����

���� , �����%��'������  	��%��������  ���
���&�  �'��� . 
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���
��"�� . "  ������  	����
����  ������  �� � ������� -
	�����'�  ����� , ��&�������������  ������.������������  

�����������  ����*�	����'�  �%��������� . (��
�  �'
� -
���'  ������'�  	��%���'  �  ��
�������  �  	�������  ��&� -
���������  ������.������������  ������  ����*�	�������� . 
 
��.���*�  ��
�� : ������.������������  
����������� ; 
������.������������  ����� ; ����*�	������  �%��������� ; 
��&��'  ������&�  �����	�������� . 

Annotation.  The article analyzes the 
normative-legal acts regulating foreign 
economic activity of municipalities. Also it 
highlights the main problems and 
shortcomings in the legal regulation of 
foreign economic relations of the 
municipalities. 
 
Keywords:  foreign economic activity; 
state; foreign economic relations; classifi-
cation; municipality; local governments. 

 
 
#����  ��  �������������  ��

�����
�'� , �  ���  �����  ������.������������ , 

������  ��&����  ������&�  �����	��������  �  ����������  ��
���*��  ����
���  ��  ��
 -

�����
���  �  ��  ��*���������  ������� .  

"  ������������  �  	 . 3 �� . 10 2���	������  ������  ������&�  �����	��������  ��                
15 ����%��  1985 &. «��&��'  ������&�  �����	��������  ��&��  �����
������  �  ��&�����  
������&�  �����	��������  
��&��  &���
�����  ��  �������� , �������������'�  ������� ». 
 
���� , �  �������  ��  �	�*������&�  ������
�������&�  �����	�����  .��&�  ��	����  	���� -
��������  �  ��%9�����  �� , �  ���������  ����*�	����'�  �%���������  �������  ������'�  
	��%�� , 	��������  ��  �
��  ��  ��
������'�  �������  	���
��  �  �������  �������������  
��&�����  ������&�  �����	��������  ��

�����
�'�  ������  ��  ���&�������� . 

"  2002 &�
�  ����������  ��
���*���  %'��  ������*�������  2���	������  �� -
������  ������*��  �  	��&��������  �����
��������  �������������'�  ���%�����  �  ��� -
����  ��  1980 &. 0�&�����  ������*��  	��&��������  �����
��������  ��������������  �  
	��
����  	���������  �������������'�  ���%�����  �  ������� , �	��
�����'�  ������� -
���  ������
���������� .  
����  ���������'�  ����������  ��
���*���  
�&����'  �  
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	��&��������  �����
��������  ��  �
�����  
��
��&�  ��������  ��
��&����������  �  
��
����*�	�������  ������
������� . $����  ��&� , ��
������'�  �����  «  	��&����� -
���  �����
��������  �  �� » ���  ��  	����� , �  ����  ����������  	����� . 

 �
����'�  	���
����  ���'�����&�  ��������� , ����������  �������  ������  ���� -
*�	����'�  �%��������� , ��
��
����  �  ����������  ��
������'�  ������� . (�� , �  �� . 17 �� -

�������&�  ������  ��  6 ����%��  2003  &. « %  �%���  	���*�	��  ��&�����*��  ������&�  �� -
���	��������  �  ����������  ��
���*�� » ������� , ���  ��&��'  ������&�  �����	��������  
	�������� , ����*�	����'�  �������  �  &���
����  ����&��  �	����  ��������������  ��� -
���������  ��

�����
�'�  �  ������.������������  �����  �  ������������  �  ��
������' -
��  �������� , �  �  �� . 11 ��
�������&�  ������  ��  8 
���%��  2003 &. « %  �������  &���
�� -
�������&�  ��&����������  ���������&����  
����������� » ������� , ���  «����*�	����'�  
�%���������  ������������  ���������&����  
�����������  ������  �  ������� , ���������� -
�'�  ��
������'��  �������� ». #��  .���  ��  ��&�
������  
���  �����������  ����������� -
����  ��
������'�  ����� , �����'�  ��&������������  %'  ������  ��&����  ������&�  ���� -
�	��������  �  ��  	���������  	��  �������������  ���������&����  
����������� . 

 �
����'�  ��	���'  	������&�  ��&����������  ��

�����
��&�  �����
��������  
��  ����*�	������  ������  ��
��
����  �  $��*�	*��  	��&�������&�  �����
��������  �  
����������  ��
���*��  ��  9 �������  2001 &. "  
�����  ���*�	*��  	����  ����*�	��� -
�'�  �%���������  ��  �������  �  ��

�����
�'�  ����������  �&��������  .����������� -
��  ��	������ , ��&
�  ��&��'  ������&�  �����	��������  ������������  ������.������ -
������  �����  �  ����*�	����'��  �%���������� , �
������������� -�������������'��  
�%����������� , ��&�����*����  �  &��

�����  ��	��
����'�  &���
�����  �  ���������  �  
�������������  ������
����������  ����������  ��
���*��  	���
��  �  ���������'��  
	���������  ��&������� , �����'�  �����  &��

����� -	�������  ��������  [2].  

!������'��  �������  ������
��������  ��&����������  ��

�����
��&�  �����
 -
��������  ��&����  ������&�  �����	��������  �����	'������ . 

"  ��
�  ��%9�����  ����������  ��
���*��  	��
	����������  	�	'���  �����
��� -
����  	��%��  ��
�������&�  ������
���������  �����  ������
����������  �  �����  ����
� -
��*��  �������  
�����������  ����*�	����'�  �%��������� . #�
�%���  	�������  �����  �� -
���  �  #�������  ���� , +�
�&���
����  �  #���������  �%������ , �	����
�����  %'��  	����� -
��  ��
�%�'��  ��&�����  	�������������  ��
���������  ������
���������  �  ��  	�
�� -

����  	��������� . "  	�	'���  ���������  ��
�������  	������&�  ��&����������  ��%9���'  
��  	���'����  ����  	���������  �  ��������  ����'  ��
�������&�  ������
��������� , �  
������������  �  �����'��  ������.������������  �����  ��&����  ������&�  �����	��������  
��&��  ��������������  ������  �  ������� , 	��
���������'�  ��
������'�  ������� . 

 
����  �  ��
��������  ������  « %  �%���  	���*�	��  ��&�����*��  ������&�  ���� -
�	��������  �  ����������  ��
���*�� » ������� , ���  «�  *����  ��&�����*��  �����
��������  
����*�	����'�  �%���������  ����������  ��
���*��  �  ��

�����
�'��  ��&�����*����  �  
���������'��  ���
��������  ��*��� , �����'  ����*�	����'�  �%���������  ��%9�����  
����������  ��
���*��  ��&��  �%�����'����  �
����  �%������������  �%9�
������  ���� -
*�	����'�  �%��������� » [4]. 0�&�
��  �%������������  �%9�
�������  ����*�	����'�  
�%���������  ��������   %������������  $��&����  ����*�	����'�  �%���������  ( $) ). 
 �  ���
��  �  2006 &�
�  �  ������������  �  =  131-�7  «�  *����  ��&�����*��  ������
�������  
����*�	����'�  �%��������� , �������  ����*�	����'�  �%���������  ��%9�����  �� , �'�� -

����  �  �����'  �%���  ���������  ����*�	����'�  �%���������  �� , �  ���  �����  �  *����  
	��
���������  �������'�  ���������  �  ��
������'�  ��&����  &���
����������  ������  �  
��&�����*��  �����
��������  ����*�	����'�  �%���������  ��  �  ��

�����
�'��  ��&��� -
��*����  �  ���������'��  ���
��������  ��*��� » [4]. 

(����  �%����� , 	�����  ��&����������  ��

�����
���  
�����������  ����*� -
	����'�  �%���������  �  ��&����  ������&�  �����	��������  �����  �%���  �  ��������� -
�'�  ��������  �  �������  ��  �	�*������&�  ������
�������&�  �����	�����  .��&�  ��	����  
	������������  �  ��%9�����  �� . "  ������
���������  ����������  ��
���*��  �������  
������'�  	��%�� , 	��������  ��  �
��  ��  ��
������'�  �������  	���
��  �  �������  ��� -
����������  ��&�����  ������&�  �����	��������  ��

�����
�'�  ������  ��  ���&����� -
��� . 
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1. 2���	������  ������  ������&�  �����	��������  ��  15 ����%��  1985 &. 
2. $��*�	*��  	��&�������&�  �����
��������  �  ����������  ��
���*��  (�����

���  ��� -

	���
�����  #������������  ����������  ��
���*��  ��  9 �������  2001 &. =  196-� ). 
3. (�������  / .) ., ���������  - ." .   �������'�  	��%�����  	������&�  ��&����������  

��

�����
�'�  ������  ����*�	����'�  �%���������  �  ����������  ��
���*��  // ����������  
���
�������  
����� . – 2011. – =  2. 

4. !
����  + . ., ������  ( ." . 0������  �����
��������  ��&����  ������&�  �����	��������  
�  	��
	��������������  // "  �%������ : 0��������'�  ���
��*��  �  �%���������  �  �����  �%�����  
�����'�  ���
��  	�  ����������  )�

�����
���  ������ -	�����������  ��������*��  31 ����%��  
2013 &.: �  26 ������ . – (��%�� , 2013. – 0 . 141– 142. 

5. ��
������'�  �����  ��  6 ����%��  2003 &. « %  �%���  	���*�	��  ��&�����*��  ������&�  
�����	��������  �  ����������  ��
���*�� ».  
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���
��"�� . "  ������  	��������������'  ���������'�  
�	���%'  	�����%����  �������&�  �'���  �������'�  	����� -
&�������  ������  �  &�%��
�� . (����'  ���������  �  ���%����  
���	�������
�'�  ��
��  ������&�  �'��� , �	���  ��  ���� -
�'�  �
�&�
��  ���������� . #������������  ����������  �� -
����  ������� , �'��������'�  �  �
�'�  ��&�����  �����' . "  
��  ������  ���
��  %���� , ��	�
' , �&����
' , �������' , ��� -
��  �  �����.������' . 5��  ��  	����
�'�  ���	�����' , ���� -
�'� , �  ���������  �  
�����'�  �'���� , ���
��  �  	��
���'  
	������  
��  �	��������� . +��%����  �������'�� , �  �����  
������  �������&��  �  �������  	�����%����  ������� , ���� -
����  �������&��  	������
����  �������&�  ���� , ��������  
	���'  �  �����	�� . #����
��'  ���
����  �  %������������  
�������  �������&�  �'��� , �'���������&�  �  $�����
�� -
����  ���� .  	�����  �����������  ��������  ������	��
�� -
���  ��  ������'�  ���%��������  �'��� . #��������������'  
���������'�  �	���%'  	�����%����  �������  �  ��	������� -
����  
����
����  	������  %���������&��  �  .��	������ -
�������  ����������*����&�� . "�
�'�  ��	���������  �  
���	�������  	�����%����  �������&�  �'���  ��������  �� -
	����������  �'
���� , �����  �  ��
�*'  ������� . #������ -
�'�  ��  �����  �������  0 2-.�������  �%��
���  �%�������� -
����'�  
�����������'�  ��������  �  �'������  
������ -
�����  ���������� . "  �&�  ������  ���
��  ���������' , 
���'����'�  �  	��������'����'�  
���'�  ������' , 
� -
�����������'�  �������' . "  �������  0 2-.���������  �� -
���  �  ��
�*'  �������  ����
����  ���������
' , ������
� -
���'  �  ��������
���' .  

Annotation.  In this article the modern 
methods for the processing of tomatoes 
extract of different pomological varieties 
and hybrids are analyzed. Tomatoes are 
the most large-capacity type of raw vege-
tables, demand for which is increasing 
annually. The attractive chemical composi-
tion of tomatoes, which are grown in the 
southern region of the country, is com-
posed of proteins, lipids, carbohydrates, 
vitamins, macro and micronutrients. These 
are natural components which, when com-
bined with animal primary products, are 
included in nutritional products for sports-
men. The most developed, in terms of 
technology and techniques, procedures for 
tomatoes are the manufacture of tomato 
juice, tomato paste and ketchup. The ob-
tained information from the biochemical 
composition of raw tomato cultivated in the 
Krasnodar region showcases the relation 
between the quality of the tomato by-
product and the varietals of the raw mate-
rials. This is analyzed with modern meth-
ods for tomato processing, using the 
achievements of food biotechnology and 
experimental pharmaconutritiology. An 
important trend in complex processing of 
raw materials is the use of tomato pom-
ace, seeds and tomato skin. The CO2-
extract collected from tomato seed has a 
balanced fatty-acid composition and high 
dietary properties. It is composed of to-
copherols, saturated and polyunsaturated 
fatty-acids and fat-soluble vitamins. Carot-
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#��
��������  �������  �������&�������  �������  	�  	�� -
�������  0 2-.���������  ��  �����  �  ��
�*'  �������  �  �� -
������  �%�&��������  �������  ���%� -%�����'�  ��
���� , 
����'� , ������'� , �'%�'�  	��
����� , ���������� , 	��� -
���*���������  �  �������������  	��
��*�� . 
#����
��'  ���
����  �  %������������  �������  �������&�  
�'��� , �'���������&�  �  $�����
������  ���� .  	�����  
�����������  ��������  ������	��
�����  ��  ������'�  ��� -
%��������  �'��� . #��������������'  ���������'�  �	��� -
%'  	�����%����  �������  �  ��	�����������  
����
����  
	������  %���������&��  �  .��	�������������  �������� -
��*����&�� . 
"  �������  	������'  ��	��������  �����������������  ��� -
����&��  �  �%���
������  
��  	�����%����  �������  ������ -
�'��  �	���%��� . ����������'  �	���%'  �����������*��  
�������&�������  	��*�����  	������
����  �������&�  ���� , 
��������  	���' , �����  �  �����'�  ������� , ��������� , ��� -
��  ��  �����  �������  �  %������ -��	�
��&�  ���*������� . 
 	����  �	'�  ��%��'  �	�*��������  �����������'�  �  ���� -
%�
�'�  ��������'�  	��
	������  	�  ���	�������  	����� -
%����  ������� . 
  
 
 
��.���*�  ��
�� : �����' , ����� , ����������  ������ , �� -
������
���' , ������'�  ��� , ��������  	���� , �����	' , 0 2-
.�������' . 

enoids, antiradicals and antioxidants are 
found in the composition of the CO2-
extracts collected from seeds and tomato 
skin. Technological solutions are of inter-
est for applications of CO2-extracts col-
lected from seeds and tomato skin in bak-
ery dresser products, meat, creamery, fish 
products, canned food, food concentrates 
and cosmetic products. The obtained in-
formation from the biochemical composi-
tion of raw tomato cultivated in the Kras-
nodar region showcases the relation be-
tween the quality of the tomato by-product 
and the varietals of the raw materials. This 
is analyzed with modern methods for to-
mato processing, using the achievements 
of food biotechnology and experimental 
pharmaconutritiology. The article shows 
the directions for the improvement of tech-
nology and equipment for tomato pro-
cessing in a variety of ways, analyzes the 
methods for intensification of technological 
processes for the manufacture of tomato 
juice, tomato paste, dry and dried toma-
toes, dye, oil extracted from tomato seeds 
and protein lipid concentrate, also de-
scribes the experience of specialist of 
domestic and foreign canning companies 
with the complex processing of tomatoes. 
 
Keywords:  tomatoes, varieties, chemical 
composition, antioxidants, tomato juice, 
tomato paste, ketchup, CO2-extracts. 

 
 
0�����������  	��%���'  ��������  ����������  ������� , ���
�'�  �  ���&�&��� -

�'�  ��
��� , 	���������'�  	���
  �������&��������  ���
%��� , �������  ��&�����*� -
���� -.������������  ��	����� , ��  ���&��  �	��
�����  ����  �����
������ , ���������  �  
������������� , �������  �  	�����������  ����������� .  

"  �����'�  ���
��  �����������'�  �  ����%�
�'�  ����'�  ����
��  �	��
�����'�  
����
  �  �����������  �  ��������  	������
������'�  	��%��� , �������  �&��	���'� -
����'�  ������ , ��  ���&��  ��������'�  ��	���'  	�  	�  �����������������  �������&��  �  
��
������*��  �%���
������  ���  ���%���  ����&�  �������  [2, 3, 5, 7]. 0����
������  
,�&�(!  �����%����'  �  �	��%������'  ��  
����������  	��
	�������  ������*����'�  
�������&��  ���	�������  	�����%����  �������&�  �'���  [2, 3]. "  ��%���  / ." . ���������  
�  + ." . )��������  �	����  �	���%  .��	������������&�  �	��
������  ������ -����������  
�  ��������
����'�  	����������  ������  [1]. #��
���'  	�����%����  �������&�  �'���  
�%��
���  �'������  ��������
����'��  �  ������
������'��  ����������  �  ��&��  �� -
	�����������  �  	��
�����  	������  
��  �	���������  [4]. 

5����&�� , �&���������  �  	�����%����  �������&�  �'���  	��
�������  �  ��
�  �� -
�����'�  	�%����*��  [5, 7, 11]. 0	���%'  	��������  �������&�  ���� , ���*�����������'�  
������	��
�����  �  ��	�����������  &�����������'�  ������'�  *�������&  �  �������  
�	����'  �  	�������  [9, 10]. "  	������  0 ./ . $���������  �  
� . �	����  �	���%  	�����%�� -
��  �����  �������  �  ������'�  �'
����  
��  	��������  ������'�  .���������  �  %������ -
&� �%�&�������  [8].  

(������������  �  ����
���&�������  ��������  �����
������  ��������  ���
'  �� -
�����'�  ����'� -.���������� , �	�*��������������  �  �%�����  �'���������  �  	����� -
%����  ������� , �  ���
�  	������������  ��
������'�  �  ��&�������'�  ��&����  ������ , 
�������
�*��  ������ -�����
�����������  ���������� .  

"  ��%���  ��	��������'  
������������� , ����&���������� , �%�������� -
��&������� , �������� -������������'� , .�������� - ��������������  ����
'  �  �����'�  
	����' . �����'�  ��������  	���������  ��������&�  �������  ������  �  	������� , �  *� -
���  �����%����  �������������  �  	�����������  �������
�*��  	�  ��*���������  	��� -
��%����  �  �������*��  ������� .  
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+������  �������  ��������  ��  ��&�����*����� -.������������  ��������  	������
 -
����  �  	�����%����  �������  �  ��������  ���'�  �  ���
���  	��
	������ . (����'  �  ������ -
	��
���'  ��
��
��  ��
������  �������&������  ������'�  ��������  — �������' , 	��� -
�����' , �  ���
�  ���������'�  �������� , ���%��
��'�  
��  
����
�����������  �������� . 
$ ��
������ , �  	����
  �������&�  ����������  �����
��  ������  ��	��
��
��������  ��� -
�����  ������� . ,��  
��������&�  ��������  �������  	��
��������'  �	�*�����'�  ����� -
����  �  	���
�����  ���	��������  ���  ��
���*���������  &������  ���
�� . 

��������  ��
  �������&�������  	������  
��������&�  ��������  ������	��
����� , 
�  ��	�����������  	��*�����  ����� , 	����� , �������� , �����������  �  
��&�� . (��
� -
*����'�  �	���%��  
��������&�  ��������  �������  ���������*��  ��  �  &����������  �� -
��  �  �'�������	���������  �%��%�����  ���  ������ . 0��
���  �����  �  ��
� , ���  	��  ��� -
�����  �  	�����%����  �  �������  	��������  ��&�����'�  %������������  	��*���' , �'�' -
������  ���
����  ��������  	��
�����  	������  �  ��  	���� . 

0��������*��  �������  
��
��  ����'����  �������&�������  ���%�������  �'��� , 
���������  ��  ������'�  �������  �&�������������  	������  ���
��'�����  ������� . 

"  	����
  �'������  .��������  ���%����  �����  �����  ��	���'  ����������  ���� -
����  	��
��*�� . #�����%��'������  	��
	�������  ���
��  �'
��
�����  ����&��  ��� -
%������  �  �'������  ��������  ������	��
�����  �� -��  ����������  �'�������
���'�  �� -
���  �  �����  �  ����*���� , �������
������  ��������������  	�&�
�'�  �������  
��  �� -
�����  �  ����'���  &�����  �  �����%��������  �  ����������  ������� . 

+������  �������  ��%��'  ��������  ��  ��&�����*����� -.������������  ��������  
�������&��  	�����%����  �������  �  ��	�������  ���&��������������  	��&�����������  �  
�	������*��  �����������&�  �  �������������&�  �������  �������  ������	��
����� , 
������������  �����������  ���������&�  ������� , ��&�����	��������  �������  �  ��
��� -
%����&�������  	����������  ����*�������'�  ������	��
����� . 

"  ��%���  
���  �������������  �%���������  *������%��������  �  .������������  
��	����������  �����  �������  
��  	������
����  �	�*������������'�  	��
�����  	������ . 
!%�
�������  
������� , ���  0 2-�%��%����  ����� , ������'�  �'
����  �  ��
�*'  �������  

�
���  
�����
��  �&����
�  	��������  	�������  ���������'�  	����'�  
�%���� , �  �'�� -
����  ��&�����	��������� , ������ -�����������  �  ��
��� -%����&��������  ���������� . 

/�����  ��������������  
���'�  	�
����
��  �����
���  ������� , ���  �����  ���� -
����  �
���  ��  ������'�  �����'�  �������  $�����
�����&�  ���� . "  �����������  �����  
	�����'�  	����
��  �����'�  �������  �����'  ��������  �����  25 %, ��  �����'�  ��� -
�����'�  	��
	������  	������
��  
�  10 ��
��  ������	��
����� . "�
�'�  �%�������� -
�����  ��������  �� , ���  �����'  �  ��������  �������  ���  &������  ���
��  �  ��*�	����'�  
������  �'%�'�  �  �����'�  ��������� . 5��  �%������������  	�
����

���  �'�����  ��� -
���'�  �  	��������'�  ��������  ������� . 0	�*������'  +��  	������  ����������  �����  
	����%�����  �������  ��  
���  ���������  16,8 �& �  &�
 . 

 %9���'  �  ����
'  �����
������ .  *����  ��������  �'���  �  &������  ������	�� -

��*��  	����
�����  ��  �%���
������  �  	��%����  + 3  	����'�  �������&��  �  %�� -
�	�������  	��
�����  	������  $�%�(! . )�������  
���  �����  �������  	�  � 0(  �  51433, 
��������  
���  �������  	�  � 0(  8756.13, 
���  �������'�  �������  ��  �5$  �  �&  &���� -
���  ������' /100 & �'��� , 
���  ��������
��  ��  �5$  �  �&  ��������  /100 & �'��� , 
���  
���������
��  ��  �5$  �  �& /100 & �'��� , ��������
������  ����������  ��  �5$  �  % ��&� -
%��������  ���������  ���������  ������' , ������
��������  ����������  	�  ����������  
.��������  
��  ����'�����  50 % ��
������  �  �& /�� . 

#��
  �������  	��
��������  ��%��  ������  �&�
� , �  
����  ������'��  &���
��� - 
�������� . �����  	����������  	��
�  �%'���  &��
��� , ���%���%������ , ���
����%�� -
����  �  ��������%������ . #��
'  �  &��
���  �  ���%���%������  	�����������  �����  ��  3 

�  8 ���
����%����'�  ����� , �  ��  5 
�  20 ��������%����'�  ����� . <����  ����� , ���  
��������  	������ , ����������  	�
  ��������  �������  	������������ . 7������� , ���  
����  �'��������  �
��  �  ���  
�  ����  �  �������'�  �������� , ��  ��  ��
��  �����  ���� - 
���  ���&�������'�  	��
' . 

#����
��'  �����
������  %�����������&�  �������  	��
�� , �����'�  	������� , 
���  ����  �������  ������  ��  ��������  	���������  	��
��*��  (��%� . 1). 
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��,��"�  1 — +�
����������  �
����  ���
�
�*�  �
��
�  �
���
�  
 

"������  �	'��  $���������  �����   
���������'�  ������� , % 

$����������  
	��
�� , % 

0�
��
����   
������� , % 

0�
��
����   
��������  0 , �&  % 

,�%����   
(�������� ) 5,6 0,61 2,62 24,7 

��%��
  �����  
F1 

5,8 0,62 2,84 25,9 

(����  �����'�  5,8 0,58 2,82 26,3 
)��������  
���	�  5,7 0,57 3,12 26,2 

7�&�
��  5,7 0,53 2,93 25,7 

 
"'������  	�����  �����  ��

�  �����������  �����  �������  �  �������  �  ���*�� -

���*���  ������  (r = 0,95 ± 0,2). 
#�  	����
���'�  �  ��%��*�  
���'�  ��
�� , ���  ��
��
����  �����  �������  �  �� -

�����  �������'�  ������  ����
����  ��  ������  5,6–5,9 %. )�����  �����  �������  �����  
���������'�  �����'  �����  ,�%����  (5,5 %), �  %�����  �����  �������  (5,8–5,9 %) �� -

��
��  �����'  ������  ��%��
  �����  F1, (����  �����'� , )��������  ���	�  �  7�&�
�� . 
+������'�  �����  �������  �%��
���  ��������
����'��  ���������� .  

 
��,��"�  2 — +�
����������  �
����  �  ����
���!����*�  ��
�����  �
���
�  

 

0����  �������  
�����' , 
�&  �$  / 
100 �0  

������� -
�
' ,  

�&  $/ �0  

I -������� ,  
�&  / �0  

/�����
� -�������  
��� ., 20 50,  

�& /��  

/�������
������  
��� . 

% ��& . 
(����  �����'�  64 ± 0,6 12 ± 1,5 0,17 ± 0,01 660 ± 5,1 4,3 ± 0,2 
)��������  ���	�  77 ± 0,7 12 ± 1,5 0,12 ± 0,01 75 ± 1,5 26,4 ± 1,3 
7�&�
��  98 ± 0,6 13 ± 1,5 0,15 ± 0,01 105 ± 1,5 15,3 ± 0,7 

 
/����������  ������'�  ���������  
�������  ����� . 5��  �  ��������������'�  *� -

�'�  	��
' , ���*�����������'�  	��
�����  �  ��
�  	���  �  	��� . 
)��&��  	��
	������  ��&����������  �����'  ���������'�  ��  *��'�  	��
��  ���  �  

��
�*�� , ���  �  %��  ��
�*' , �  
�%��������  	�����  ������ , ���� , ������ , �  
�%��������  
�������  ��  	���;����  ��������  ����'  ���  �������&�  ���� . 

0��
�  ���*�����������'�  ������'�  	��
�����  ����
����  ��������  	���  �  �� -
������  	���� , 	�������'�  	��;�  ����������  	���;����  ��������  ����' . $��*����� -
*��  �����  �������  �  ��������  	���  ����������  12,15 �  20, �  ��������  	����  — 25, 30, 
35 �  40 %.  �����'�  ��
��  ��������  30 %-��  ��������  	���� . $��*�����*��  �������  
��������  	���'  27, 32, 37 %. 

"  	����
���  &�
'  �����*��������  ���
��'  �����  �������  �  �'�����  �������� -
����  	��
��  — "������� , <;��'�  ���%��& , (������ .  

 	'�  �'���������  �����  �������  	������ , ���  	��  ���	�������  18–20 °0 , ���� -
���������  ���
�����  ���
���  70–75 % ��������  ����'�  ����'�  	��
��  ����������  �  
�������  23–25 
��� , �  	��
��  �  ���
��  ��������  �	������  — 30–32 
��� . (����  �%�� -
��� , ������  ��  ����  	�
%���  �  �'���������  �������  ���'�  ������  ��
��  �%��	�����  
���������  ���
��  	��
��*��� . 

+�  �������  1 	�������  �������  ���	���  ����������  ��  ��������  ������� . 0����  
*�����  �'
�����  ������
��������  ���������� , �����'�  — ��������
������  ����� -
�����  �  �����'�  — ��
��
����  ���������
�� . 

$�����
������  ����  �%��
���  %��&�	�����'��  �&����������������  ���������  

��  �'���������  �������  �'����&�  	����*����  	��
���������� , �  *����  ��&�����*��  
	������
����  .����&������  ������  ����������� -�	���%���  ��������  	��
��*�� . (��  ��  
����� , �� -��  ������������&�  ���	��
������  ���
��� , ������  ���	�������'�  	���	� -

�� , &�%�������&�  
�������  ��������  �  ������ , ���%��
���  ����&�  ��%��
���  ������  
�%����������  �������  �����
����  	��  ���
��'�����  ������� . 

$����  	�������������&�  ������&�  ��
�  �  ������'�  ������� , �����'  ��
��
��  
���&��  	�����'�  �  *���%�'�  �������� .  ��  ��
��
��  ������  — �  ��������  ��������  



����
�
��������  ��)��,
���  
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�  &������ , ���������'�  ����  ��
� , ����� , ������� , %��� , ��&��� , ������ , ���&��*� , 
����*�� , 
����� , ��
� , *���� , ��
� - �  
������������'�  �������' , �������  I -�������  
�  ����	�� . "  �������  �%����
���  ��
��
����  ��&���������  ������  — �������� , �%-
������ , ������  �  �  ��%������  ����������  ��������� . ���&�
���  ��
��
����  ���� -
����  �  ����������  �����'  ���������  ����
�	���������� .  

�������'  �'�������
���'�  ������	��
�'�  �����  �������  — �������� , ��&���  
+������� , ,�&��������� , $��
���� , $��������  "����� , ���  	��
��  �  �����'�  ��
��  

����&���  1 �&.  

 

 
 

-����
�  1 — /������  ��
��  �
)�������  ��  ����
���!����*�  �  ������!���� �*�  ��
�����  �
���
�  
 

 
 

-����
�  2 — &���"����� ���  �����  ������  �  �
����
���  �
���
�  ��=���
�  �,
��� : 
 1 — 	�������  	����
��  
��  ���&�����  �����������  �  �������� ; 2 — &�
��������� ; 3 — &�
��
���%�  

	����&�  ������� ; 4 — �������  
��  �������  ��
' ; 5 — &�
��
���%�  �����&�  ������� : 6 — .�������' ;  
7 — *�����%�
�'�  �����  
��  ��
' ; 8 — �����*����'�  &�
��
���%�  ������&�  ������� ;  
9 — ����.��������'�  �������������  ������� ; 10 — &�
��
���%�  ��������&�  ������� ;  

11, 12, 13 — ��������'  
��  
�����������  �  ���	��*��  �����'� , �����'�  �  %��'�  ������� ; 14 — &��������  

�������  ����� ; 15, 16 — ���������'  
��  ��
' ; 17 — ������'�  �����	�����  
��  ����
��  
 
�������  ���%�������  �������&��  	�����%����  �������  ��������  �%����  ������� -

����  �  ������  ���
�*����'�  �����'�  �����  &�
��
���%���  
��  �����  �������  �  ���� -
�����������  ����.��������'��  ���������������  �������  	�  *���� . (����'  	�
�����  �  



����
�
��������  ��)��,
���  
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*��  	�  &�
����������  ������  ��
'  ��  ���������  10–13 � /� . #�  �	�*�����'�  ��������  
�����'  ��	���������  �  &�
��
���%  5, &������  ��
�  �
�������  �����  &�
��
���%  3. "  �� -
����  	����&�  �������  ��������&�  ���&�������&�  ��	����������  ��
'  ���
��  ���%�	����
  �  
��������  &�
����������� , &�
��
���%  3 �  �������  
��  �������  ��
' . 

)������  ��
�  ��	���������  �  ������'�  �������  
��  ���

����  ����
��  ���' , 
	����  ��&�  ���������  ��
�  �������  �����  ��	���������  ��  &�
���������' . "�  ������  
������  �%������&�  ��
����%
����  ���
��  &�
��
���%  5 �  ��������  �  ��*������*��� -
�'�  ����� . !������  ��&��������  ��
'  ��  ������  �������  ������ , ���  �  	����� . "  &�
 -
��
���%�  5 �����'  ������  �  .���������  	�
�����  ��  �����*����'�  &�
��
���%  8 
������&�  ������� . 

#��  �����*��  �����'  ���
�������  ��  
��  ���� . (��  ���  �	��'�  �����'  �%�� -

���  %������  	��������� , ��  ���  	�	�
���  �  ��
���  ����  �  	�  &�
��
���%�  	����	� -
��  ��  �������'�  �����	����� , &
�  	����
��  ���	��*��  �  
����������� . "  �������  
����  �������  ��
��
����  �����'� , %��'�  �  �����'�  	��
' , �����'�  	����	���  �����  
��
���
��������'�  �������  ��  
��  ����.��������'�  ������������� . 0	��'�  ���� -
�'�  	��
'  ��
�������  �  ��	���������  ��  �������'�  ���	��*����'�  �����	�����' .  

(�����  �������'�  ��
����  ������  �%������  �����*����'�  &�
��
���%  8, �%�� -
�'�  ���������  
��  ��
'  15 �  ��*������*����'�  ����� . "  ���������  15 ��
�  	����	���  
�  ��
��������'�  �������  	���
  ����.����������  �����������  �  ��������  ��  ������ -
��&�  ������� . #�
	����  	����&�  �������  ������  ��
��  ��������������  ��  .��&�  
�  �� -
�������� . 

#��������  �%��%����  �������  ���
���  �%������������  �'���  �������&���� -
���� . (����'  ������  ��������������  ��
��  �  	�������  ����� , �����  ��  ���	��*��� -
���  ���������  �	������������  	�
  
���� . 

 

 
 

-����
�  3 — 
����  �
����
���  �
����
�
  �*� � : 
1 — �
������  ��%��������'�  ������� ; 2 — �����  ����������  ������� ; 3 — &�
�������	����� ; 

 4 — �������  ���&�����  �'��� ; 5 — �����������  ������ ; 6 — ����������'�  �����' ; 7 — ������������  
 
+�  ���	��*������  �����	������  ��%�����  	����

���'�  	��
' . "�
�'�  

�������'�  	��*�����  �  	�����%����  �������  ��������  
��%����� , 	��  �������  ��� -
	���  �����������  ������  �������  ������  ��  ��
  
���������  �������&�������  �	��� -
*�� . #����
  �������  ��

�  
��%������  �  	�
�&�����  
��%�����  ����'  3–5 � . ,��  
	������
����  �������&�  ����  	��&�
�'  �������'�  �����  ������� . "  �����������  ��  
�������&�������  ������� , ��������'  ����� , ���������&�  �������  	����������  ������ -
�'�  �������&�������  ����'  	������
����  ������	��
����� . 

,��  ��&���������  �������&�  ����  ��	���������  ���
��  ����'�  	��
'  �  
�%�� -
������  	���������  ����  ���  %��  ��� .  �������  *��������  �������&�  ����  ���������  
�������  �  ���  ��������  0  �  ���������
�� . 8�����  �	���%��  	��'����  ��
��
����  
���������
��  �  ��������  ����  ��������  	��������  �&�  ��  	����������� , �  .������*� -
�� . $���������'�  ������'�  ���  ��
��
��  ��  �����  4,5 % �����  ������� . ,��  	���� -
��
����  �'���������������&�  ����  �������
�����  ���
�����  �����  ������� : )��� , 



����
�
��������  ��)��,
���  
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$�����
���* , �����
�� , )��&��%  104, <�
�  �'��� , #������* , $������'�  34, $�%��� , 
$���������'�  114, "��&�&��
����  �  
� .  

#��  ��&���������  �������&�  ����  ��	�������  ���
�����  �������&�������  	�� -
��' . "������  �����'  ��	�������  �  .����������  �  �������������  �����'�  �����' , 
�����  ����������  	�
���  ��  �������'�  ���	��*����'�  �������� . 

/		���������  ����������  �����  	�  	������
����  �������&�  ����  �  �������� -
������'�  �������  ��������  ��  ��	����������  ��
��  �%���
������  ����� , ����������  
(���
����&�  ����� . 

+�  �������  4 	�������  �		�������� -�������&�������  �����  	������
����  ��� -
�����������'�  ������� . 

 

 
 

-����
�  4 — $����������  �����  �
�������  �
����
�
  �
��  
 
,��  ��&���������  ��������  	���'  �����'  
���������  ��  	��
	������  �  ��� -

��� , �����������  ���  �  *��������  �  ��
�� . #��
'  �������  	����  �����  	�
�&������  �  
	��	������  �����  
��%���� -������
������� , �����  	��	������  �����  ��	���%������ , 
��&�����  
�  78° �  	��������  ��  �
������  	����������  ������ . 

 ���
'  	�������'�  	����  	������� , ���������  �  &������  ��
��  	��  75° (3 : 1) 
�  ��
�����  ��  	����� : 	���������  
�
�����  
�%������  �  ��������  	��������  ����� -
���  ����� .  

 �����'�  	��*�����  �  	������
����  ��������  	���'  ��������  ���*��������� -
��� , �������  	����
��  ��������������  �  �'	���'�  �		������  	��  	���
�����  ���	� -
������ .  

+�  	��
	�������  �����  �  ���
���  ��������  ��
��  ���������  	�
&����������  
	��������  ��������  �����  �  ��
����'�  �
�����	���'�  �		������ . "'
���������  	��  
.���  	��'  ����
��  �����  �'��
���  ���� . ,��  	��
����������  	��&������  ��������  
�����  	�����������  ��������� . (��	�������  ��	����  ����'  — 100°, 
�������  &�� -
���&�  	���  1079 �#� ; ���*�����*��  �����������  ����'  (	��� ) — 10–12 %.  



����
�
��������  ��)��,
���  
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-����
�  5 — ����������
 -����
�
��������  �����  ��
�)�
!����  �
�������
����*�  �
���
�  
 
"����  ��������  	����  �  ��
������  �
�����	�����  ������ -�		����� , ��	����� , 

�  �'������  	�����������  ��&���� . ,�������  &�����&�  	���  �  �����  �		������  ������ -
����  186–221 �#� , ���	�������  ��	����  ����'  — 51–48 °0 , ������  10–26 �#� ; ����� -
���  ���*�����*��  ��������  ����'  (	���' ) — 
�  19–21 %.  

/�������  �'	�����'  �����
������  	�  	��������  �  	���������  0 2-.���������  
��  �����  �  ��
�*'  ������� . ��%���  �'	��������  ��  �%���
������  *���  .������*��               
    «$��	����  $������ ». +�  �������  6 	�������  �����  �������&�������  �����  	�  	���� -
��
����  0 2-.���������  ��  	�������� , �����  �  ��
�*'  	��
��  ������� . 

 

 
 

-����
�  6 — $����  ����
�
������
�  �����  �
  ��
�)�
!����  $	 2->�������
�   
 
#����	�����  ��  	�����%����  �����  �'���  	�
���&�����  ���	��*�� , �����  ��� -

�� , �����  ��  	������'  2–3 �� , 
������  �  0"< -	���  �  0 2-.������*�� . #��*���  .�� -
����*��  	����
��  	��  ���	�������  	���  18–25 � 0 , �  �������  180 ��� . 

"  
����	�'�  ����������  ��
��� -%����&�������  �����
������  �%�
�������  
� -
�����'  ��������'  ���	������&�  ���
�������  0 2-.���������  ��  �����  �  ��
�*'  ���� -
���  ��  ��&�����  �������� . !���������� , ���  	��
���' , ��
��
����  0 2-.�������'  ��  
�������&�  �'���  �������'  �  ��*���������  �����������  	��&�����  ��
�  ����� , �� -
	���������  
��  %���%'  �  	����
�������  �
���'�  ��������� , ���
���  �������  ��� -

���� -����
���'�  �  ������&�������  ��%�������� , �	���%������  %����  �'�����  	�� -

��
����������  
����  �  	��
����  	����
  �������&�  
��&������ . 

�������'  ���������'  ��	����������  �%�&�����'�  ��*�����  �  �  ������ . #�  

���'�  �	�*��������  ���������  	������  �/)+ , 0 2-.�������'  ��&��  %'��  ������� -

����'  	��  ��%���������  ������������� , &�	������� , �����������  %������  ���
*� , 
&�������� , 	���������� .  



����
�
��������  ��)��,
���  
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(�����'�  ����'  ��&����������  ��  ���
��  ���  ��������������'�  ������	�� -

����� . ��  ��&����������  ��  ��������  ����'  �  
�%��������  ���� , ������ ,                          
0 2-.�������'  	�������� , ��������  ������� , 
��  �������'�  ������  — %������������  
����� , ������������  ����� , ���� , ��������  �������  (��%� . 3). #��  �����  �����&�  �� -
�����&�  �����  �  ������'�  �����  �������  ��&��
���  �����  ��������  ����' , ���%'  �� -
��'��  	����������  ��&���� . !��������  	��  ��	���'����  
�����  ���������  ����'  
�  
��
��
����  �  ���  18–19 % �����  ������� , 	����  ��&�  �  �		����  ��&��
���  �����  �  
����  	��  ��	���'����  	���������� . "  ��%��*�  3 	����
��'  ��*�	���'  ����������  
���%����  ���	����������'�  �  	�	�����'�  ������'�  ������ , �& ��  1 �  ��������� . 

 
��,��"�  3 — -�"������  ����
� ���  �
����*�  �
��
� , ��  ��  1 �  �
�����
�  
 

$��	�����'  
0���   

������'�   
����'�  

0���  
«$�%������ » 

0���   
������'�  

«<����������� » 

0���  ����'�   
������'�  

«,�������� » 
(����'  ���
�� , 5 % 0"  2770 2116 3244 – 
(�������  	��� , 12 % 0"  1154 – 1376 1576 
0���  	���������  23 23 23 27 
0����  138 151 205 210,8 
0 2-.�������  	��*�   
�����&� , & 4 6 5 4 

0 2-.�������  	��*�   

������&� , & 

3 2 4 5 

0 2-.�������  &���
��� , & 4 3 2 4 
0 2-.�������  ����*' , & 4 2 4 4 
0 2-.�������  ��������&�  
����� , & 

2 1 2 – 

<�����  ���
��  0,30 1,30 – 0,39 
8��  ���
��  – 88,0 – – 
�����*�  – 1,67 – – 
!�������  ������� , 80 % 2,50 5,50 6,38 75,5 (10 %) 

 
(�����'�  ����  « ���'� » &������  ��  ��������  	���' , 
�%�����  ��
�  
�  ��
�� -


����  �����  �������  18–19 %. 7����  �����  
���
��  
�  ��	����  �  	����������  
� -
%������  ����������'�  �  �����  0 2-.�������'  	�������� , ����������'�  ������  �  �� -
������  ������� . �����'�  ����  ��
��
��  �����  ��������  �  	��
����  29 %. /����&�� -
�'�  �%�����  &������  �  
��&��  ����'  ��  ������  ��������  	���'  ���  
��&��  ���*����� -
������'�  ������	��
����� . ��&��������'�  ����'  �����������  	�  �����  �  ������� .  

+��%������  �	���  �����  0���  ��%������  �  �  ��������  �������&�  	������
����  
�'��%��'����  �&�  �������
�����  �  �����
��  %������  �%9���� .  

"  $�����
������  ����  ����
����  21 ����������  	��
	������ . ��  ���  ���%����  
���	�'��  ��������      «���
�.�� –$�%��� » (110 ��% ) �  ,������  ������  �                        
 /  «0���������  ��������'�  ���%���� » (120 ��% ). 

$�������'�  ����
      «�������� –$�����
�� » �  �����*�  $����������  �  2011 &. 
���������  �%���
������  
��  ����������  �'	����  ���������  �  3 ���� . �������*��  ����� -
����  140 ���  ��%��� . 0'���  
��  	������
����  	��
��*��  	���������  �&������  �����  
«$�����
���� ». �����  �������  ���������  �'	���  �����'�  �������  �  �������  

+�  �������  7 	�������  	���*�	�������  �����  ���	�������  	�����%����  ���� -
��� . 

$��	����  «)����'  �  (������&�� » (���	�%����  �������� ) 	��
��&���  ��� -
	�����'�  �����  
��  	�����%����  �������  �  	������
����  ��������  	���' , 	�����'�  
����� , �������'�  ��  ��
��'  �  ��������'�  ��%�����  ������� , �����	� . #�����������  �  
������  �%���
������  &����������  �'�����  ��������  &������  	��
��*�� , �����������  
�	������ , ��&�����*��  	������
�������&�  	��*����  �  ������������  �  ���������'��  
���%�������� .  

 
 



����
�
��������  ��)��,
���  
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-����
�  7 — &���"����� ���  �����  �
�������
�  ������,
���  �
���
�  
 
4��
<;����  
(����'  ���������  �  ���'�  	�	�����'�  �����'�  ���������  �� -��  �����  *���'�  

	��������'�  �  
����������  ������� . #��
'  �������  ��
��
��  ������  &������  �  ���� -
���� , 	�������'�  �������� , �������' , ������� , ��&���������  ������' , ���������'�  
�������� . "�
��  ��&���������  ��������  ������  �  ���	���  ����������  �'��� , 	��
�� -
��������&�  
��  	�����%���� . #��
'  �������  
��
�'  %'��  ���
�� , *��'� , �  �'�����  
������
��������  �  ��������
������  ����������� , ����'� , �
����'� , ��	����

;��'�  
���
������� , 	����'� , ��  	����	��'� .  

"'��%����  �������&�  ����  	��
�����������  ���
�����  �������&�������  �	� -
��*�� : �����  �  ��������������  ��
� , ���	��*�� , ���������� , �	����������� , 
��%�� -
��� , ������
������ , 	�
�&���  	���	' , ��
����  ���� , �������  �  ���������*�� . (���� -
�'�  ���  ����������  %�&��'�  ����������  �������� . "  ���  ��
��
����  ������ , ��&��� -
������  ������' , �����  �  �����.������' . (�����'�  ���  ��
��
��  ����� , ��&������ -
���  ���������*��  �%����'�  	��*����� , ��%���  �������  ������'  �  	�����������  �� -
%��������  ���
���� -����
�����  ������' . 0�
��
������  �  ��������  ����  ���������
  
����	��  �%��
���  ��������
����'��  ���������� . 
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���
 ��"�� . "  
�����  ������  �����������  �����
�����  
���
����  ��*�	���'  ��������  	���
'  ����*��������&�  
���������� . �����
������  	������� , ���  ��������  	���
� , 
	���������  	�  �����%��������  �	���%� , ��
��
��  �  �����  
�������  ������������  ����������  ��
� , 	��%�������  �  
	��%������  — 	��������' .  
 
��.���*�  ��
�� : ��������  	���
� , 	��%������ , ������ -
���������� , ����*�������'�  	��
��� . 

Annotation.  In this article possibility of 
creation of a compounding of sugar lipstick of 
a functional purpose is considered. 
Researchers showed that the sugar lipstick 
received on the developed way contain in the 
structure a significant amount of iodine, 
probiotics and prebiotic — a palatinoza. 

  
Keywords:  sugar lipstick, probiotics, 
sakharozamenitel, functional product. 

 
 
#��%������  — .��  %����&������  ������'�  
�%����  �  	��� , �  ������  �����'�  ���
��  


��'�  �������&�����'  �  ��  ����%����' , ����'������  �������������  ���
�������  ��  
������  �  %����&�������  ����������  ���������'  	�������������&�  ������ .  

5������������  	��%������  �������  ��  �&�  �������  �  ������� , �  ���
�  ��  ����� -
����  �����%��*�����  �������� , �������  �������  �  �&�  ��
���
�����'��  ���%���� -
����� , ���������  �  �%�����  
����  �  
��&���  ���������  [1]. 

 %�&������  ���
��������  ��
����  	����'��  ���������  �����  ��
������  
�������� , ����  
��  ��	�������'�  	����'�  �������  	�
����

��  	��%����������  .� -
���� . "  .���  ������ , 	��  ����������  ��	����������  �  	��
����  	��%������  �  	��%�� -
���� , ��
��  &�������  �  ���
����  ���%���������&�  	��
����  [2].  

3���  
�����  ��%��'  — �����%����  ��������  	���
'  ����*��������&�  ����� -
�����  ��  ����  ���
����  	�� - �  	��%������� , �  ����������  ��������  �������������  �  
	��
�����  ����  ��������  ��
���� . 

(����������  ���������  
����&�����  ��� , ���  ��������  	���
�  ����*��������&�  
���������� , ����������  ������'�  	���
�'�  ����	 , �������������  
�%����  �  ����� -
�����%���������� , �  ��������  �������&�  	���
��&�  ����	�  ��
��
��  �����  	������� -
�'  �  .���������  �  �����������  5 : 1, 	�����  �  ��
� , �  ��������  �������������  
�%����  
��	�������  �����  	��%������  8����%��������  �  	������  ��  �������  &��*��&�  �����  �  
�����������  1 : 20, ������  �  ����������  7–9 % ��  ����'  ��������  	���
' , �  �  ���� -
����  ����������%����������  — �����&����  �  ����������  0,25 % ��  �%���  ����'  	��� -
�����'  �  .���������  �  ����	�  [3]. 

#��  .���  ��	�������  	������  ��  �������  &��*��&�  ����� , 	��
����������  �� -
��������'�  �  	�������'�  �����  ����  �  ��������  d = 0,2 �� .  

��	����������  �  ��������  �������������  
�%����  �����  	��%������  8����%�� -
������  �  	������  ��  �������  &��*��&�  �����  �  �����������  1 : 20, ������  �  ����������  
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%����  7–9 % ��  ����'  ��������  	���
' , 	����
��  �  ��
��������'�  ����������  �� -
&�����	��������  �  ������'�  �������  &����'�  ��
���� . 

#��%�����  8����%�������  — �'��������  �����%���  �����  
��'�  �����%���� -
��� , �%��
�����  ����&������������  �����������  	�  ���������  �  	���&���'�  �  
������� -	���&���'�  �������&������� , �  ���
�����  %��&�	�����'�  �������  
��  ��� -
�����  	�������  ���������'  ���������  [4]. 

#������  ��  �������  &��*��&�  �����  �����  �'�����  ��
��
����  ��������  0 , � , 
" 6 �  2 . "  ��  ������  ���
��  ���  10 ���������'�  �����������  �  8 �������'�  �������� -
��� . 0�
��
����  ��
�  ����������  1120 �& /�&. 

��	����������  �����������&�  �  	��������&�  �����  ����  �  ��������  d = 0,2 ��  	� -
�����  ��  �������  &��*��&�  ����� , 	����
��  �  ���������  ������'�  �������������  �  ����� -
�����  ����	����� . #��  
�%�������  	������  ��  �������  &��*��&�  �����  �������������  
	��*���  ����������%���������  �  	��*���  �����������*��  �������' . 0���������%������ -
���  �  	���
�'�  ������  �  ���������  .���������  	������
��  %'����� , ���  �  	������	� .  

0�
��
����  ��
�*�������  �������  �  ��������  	���
�  �  ���������  	������  
��  �������  &��*��&�  �����  �������  	��'������  	�  ���������  �  	������	�� , .��  �%9-
��������  ��� , ���  ���������'�  ����  �  
�%����'�  �������� , ���
����  �  ������  �� -
�����  &��*��&�  �����  ���������  ����*��  ��������  ������� .  

$�������  &������  ��������  	���
'  �������  ��  �������  ����������  ����
��  ���' . 
#�.����  �  	���
��%���������  ��
���  ��������  �����  	�����  ���
��  	��*����  ������� -
����*��  — �%���������  *������  �����������*�� . <��  %�����  ��  ���������  �  �
���*�  
�%9���  ��  �	��
�������  ����� , ���  %�����  ���������  	����������  �����������*��  �  
���  ������  %�
��  �'������  ��������'  �������' . "�������  	������  ��  �������  &��*��&�  
�����  ����'����  �������  ��  
��	��������  ��������  	���
' . "  ����������  ��	����������  

�%���� , 
��	��������  ��������  	���
���  ����'  ������������� . 

"  	��*����  ��������  	������	  %'�����  �������� , 	���%�����  
������  ����� -
����*�� , ���
����
���  �������  �  %��'��  	������  �  ����	�����'�  ���� . #��  ���
� -
���  �  ��������  	���
�  	������  ��  �������  &��*��&�  �����  	������
��  ���������  �� -
&�����	��������  	����������  ������  �  	��*����  �������� .  ��  
�����  ���������  
��&��� , ��
��� , ��������������������  ���������*�� , 	�����'�  ���� . "  	������	�  	� -
����  ���&�  	������
��  ��  	����
����  ���&�  �����  ��������  �  ����������  11 %. #��  

�%�������  	������  ��  �������  &��*��&�  �����  	������
��  ����������  	�����  ���&� , 
�������  	������
��  ������  ��  ������  .��	�  (��  14 
�  28 ����� ).  

!  	������	�  �����������  ����������  ��
�*�������  ������� . "  ��������  �  

�%��������  	������  ��  �������  &��*��&�  �����  — ������������  ���������� . "  	�� -
����	�  ����������  ��
�*�������  �������  	������
��  ������  	����  14 �����  ����� -
��� , �  �  �%���*��  �  
�%������  ����������  ��
�*�������  �������  	������
��  ��  	�� -
��
����  ���&�  �����  �������� . +���������  ��
�*�������  �������  �  	��*����  ����� -
���  ��������  �����������  ��������  �������' , 	����
��  �  ����������  
�
���  ���' , 
����
���  �����������*��  �������' , ����������  ���  ���'�  �����  ��������  ������ . 

��	����������  �����  	��������'  �  .���������  �  �����������  5:1 	��������  
��%��
���  .�����  �����&����  ��  
������� , ��&
�  ���
����  	���������  �����  ����'���� -
��  �'��  ����'  ������������  ��  ���	������� , �  ���
�  	�������  ��������  	���
� , �%�� -

�����  
�����������  �  	����������������  ���������� , �  ������  ��������
������ -
���� , %������*�
�'��  ���������� , ���
��������������  .�������  �  �����������'�  

�������� . #��%�����  	���������  ��  ����%�����������  %�����������  %�������  �  
��
 -

��� , ����������  �%��	�������  ����  %���
�%�������  ��������  ���������'  �������� . 

$ �����  �	�*���������  ���%��������  ��&�����	��������  �������������  .����� -
����  ���
���  �������  �������������  	��  �&�  	����%�����  .������  «	�����
' », ��� -
�����&�  �  
���������  �'�����  	�&��������  ��	��  	��  �����������  .��&�  ���
������ . 

#�  ���������  �  �����  �������'��  ������������������  .���  	��
���  �%��
���  
*��'�  ��
��  ���������'�  
��������� . (�� , 	��

�  ���&� , ��  �  ������������  ���	���  
��������  	�������  100 %-��&�  	����
��&�  �  ����������&�  ���	������ . 5��  �������  �  
��� , ���  .��������  ����������'�  �%�����  ���
��  �  ������  ���&��  ��
��  ������� , 
������  �  
��&��  	��
����� . "�����  .��������  	��
��������  ��%��  %��'�  ��������� -
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������  	������  �  ����'�  ���
���  ������ , 	�
�%�'�  �����  �������' , ��  ���
����� , 
������  60-70 % ��  ��  ���	���  ���
���� . �������&�������  �����
������  �  �����������  
��	'�����  .���������  	��������  �
�����  ��
�'�  �'��
  �  ��� , ���  �&�  	����%�����  
��  	����
��  �  �
��&�  �  	�����  �����  �������  ��
��
����  &�����'  �  �������� . 5��  �� -
��'����  �����
�����  ���������  .���������  �  ��������  .���������&�  ������������ -
����  �  ��*���  %����'�  
��%���� . (��
�  .��������  ��
��  ���������������  ���  	�� -

��� , �����������  �  ������  ������� , �%'���  ���'����'�  «
�������  ��%�� », � .� . �� -
����� , �%��
�����  ����  �'��
���'��  �����������'��  ���������� .  

����	�������  
��������&�  	����%�����  .���������  �%��������  ��
��  
�������'�  
������������  �����������  �  ���������&�������  ��	'����� , 	����
���'�  �  �������'�  
������� , �  �����	����  ����������������  ���������'��  
���������� . 0�&�����  ��

� -
����
�'�  
��������� , .���������  	�������  ����'����  �����
�'�  ������  %���	������� , 
�  ����� , �  ���  �����
���  
������  �����  �&�  	����%�����  «��  �����  �&��������� ».  

$����&����  — .��  	����
�'�  &����%���������� , 	�������'�  	��  	�����%����  
�����'�  �������  ��
�������  ����
��  .������*��  �  	����
�����  ��������  ��  ��&����� -
����  �  
��&��  	�������  — ���&������'�  ���

����� , �������*���  �  	���'����  �  ��
�  �  
�	���� . $�&
�  ��&���'�  �������  �����&�����  ���'���� , ��������  	����	����  ����������� -
��  
�  ���  	�� , 	���  �������  ��  
����&���  ���	������'  
���������� . "  .���  ������  ��� -
�����  �����  ������������� . #�  .���  	������  ��
��  �	��
�����  ��������  
�  ��&� , ���  ��� -
����  
����&���  ���	������'  
���������� , ���%���������  �����*'  ���	�����  ��  ��	��� -
*��  (���
������ ). "��
����  �  ��������  ����������%����������  �����&�����  �  ����������  
�����  0,25 % ��  �%���  ����'  	��������'  �  .���������  �  ����	�  ��  ����'����  ���� -
�������&�  �������  ��  ���������  ��������'  �  ���������*�� , �  %����  0,25 % — 	����
��  �  
��
��������'�  ����������  �����&�������  �������  	���
' . 

$���������'�  �  ������������'�  	���������  	���������  ��������  	���
'  	� -
�����'  �  ��%��*�  1. 

 
��,��"�  1 — /������  �
��
)�"��  �����!����
�  ��  �������
  ������
�  �
��!*  
 

$��	�����'  �  	���������   	'��'�  �%����*  #������	  
 �&�����	��������  	���������  

"���  #�����'� , 	��������  ��  
���������  

0���������'�  	���
�'�  
��������  

3���  7��������'�  ���'�  
$��������*��   
����
��� , ��&���   
����
��� , 
������  
7�	��  0���������'�  	���
�'�  ��������  
�����  #��������� , 	����������  ����� , ��  ��	���  

������ -����������  	���������  
0�
��
����  �����  ������� , % 91,8 93,2 
0�
��
����  ��
�*�������  ������� , % 3,3 2,5 
)�������  
���  ������ , % 24,1 45,5 
)�������  
���  ���������'�  ������� , 
�& /100&: ��
  8,9 2,5 
0�
��
����  	��%������� , $ 2  4×109 ����������  
5���&���������  *������� , ����  366 428 

 
/�����  ��������  ��������  	���
'  	�  ��&�����	�������� , ������ -����������  

	����������  	��������  �'
�����  �	�������'�  ���	���*�� , 
�����  	��
���  ���� -
�����&�  �������� . #�  ��&�����	��������  	����������  �����
���'�  �%���*'  ��  ���� -
	���  	������	� .  

�����
������  	������� , ���  ��������  	���
� , 	���������  	�  �����%��������  
�	���%� , ��
��
��  �  �����  �������  ������������  ����������  ��
� , 	��%�������  �  	�� -
%������  — 	��������' . 

��%���  �'	������  �  ������  &�����  #����
����  ����������  ��
���*��  
��  &�� -
�
����������  	�

��
��  ����
'�  ����������  ����'�  — ���
�
����  ����                             
()$ -1133.2014.4) 	�  ����  «�����%����  ������*����'�  �������&��  �  ��*�	���  ���
� -
�������  ��
����  ����*��������&�  ����������  �  ��	�����������  ���%������� ». 
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1. (�����  2 .# ., $�
�����  ) ./ ., ���������  + ." . ��������������'�  ����  �  ��	����  �  

	��%�����������  ����������  // +���� . (������ . (������&��  (	��������������  ������� ). – 2014. –            
=  2. – 0 . 44–49. 

2. (��������  + ./ . �������&�������  ��	���'  	�� - �  	��%�������  // +���� . (������ . (�� -
����&��  (	��������������  ������� ). – 2014. – =  3. – 0 . 88–91. 

3. (��������  + ./ ., $������  � .� ., �������  - ./ . 0�������  	���
�  ����*��������&�  
���������� . – 7�����  =  2014124455 ��  16.06.2014 &. 

4. (��������  + ./ . /�����  ���%��������  	��%�������  �  ����  ��  	���������  // ��������  
����� . #������  �������&�� . – =  2–3. – 0 . 13–15. 
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���
��"�� . "  
�����  ������  �%�����'������  ������ � -
�����  	��%���'  ������������  &��

������������  �  	�� -
��������  �  �����������  ����
�
� . "  ���  	��
��������  
�����
������ , 	����������  ��������  ������  �������� -
��������  &��

������������  �  	����������  �  ���
�����  
���� . 
 
��.���*�  ��
�� : &��

������������ , 	��������� , ����� -
��  ���	������ , ��*�����'�  ������� , ���
��������  ���� -

�
� , ��*������ -	�
�&�&�������  	��%���' . 

Annotation.  In this article the main 
attention is given to the problem of 
formation of citizenship and patriotism 
among today's youth. It presents the study 
of the level of formation of citizenship and 
patriotism among the students of the 
University. 
  
 
Keywords:  citizenship, patriotism, educa-
tion system, social conditions, student 
youth, socio-pedagogical problems. 

 
 
"���
�����  �������'�  �������  �  ��*������ -.������������ , 	�����������  �  

����������  ������  �%����������  
����  �  	����
���  &�
'  	��������  ������  �	�
  �  

�����������  	�  ���	������  ����
�
� .  ��%��  �����&�  �'�'����  �
��  ��  ������'�  
��	��������  .���  
�����������  — ���	������  �  ��������  ��������  &��

�����  �  	�� -
�����  ������ , &�����&�  �  �	���%��&�  ����������  ��  �������' . 

0��
�'�  �  	����  ������������'�  	��*���'  �  �����������  ����������  �%�� -
���� , ���
�����  �  ����������  ��

�  �������'��  ������  �%������ , 	����������  �� -

��  
�����  	��%����  ������������  	����������  ����
�
�  ������ , ���  ������  [1].  

/�����������  	��%���'  �����  ������'  ���	������  	�
��������&�  	�������� , 
�������  ���������������  %'  ���������'�  
����
�����  �  ���%�������  	�
�&�&��� -
����  ����� , �����
��  ��  ������  
��  	�
�&�&��  �  ���	�������� , ��  �  
��  ��
������ , �  
���
�  
��  �����  ����
�
� . 

�������  ��  �����
��  ����  	��  �������  ���
����  �����������  �����  ������'  
�%��������'�  ��������� , ����  
��������  ���
' , �������  �������������  ���	��� -
���  ��������  ��������������� , �'���������������� , ��������������  �  	�������� -
������  	�
&����������  �������� . 

/�����������  	��%���'  ������������  	����������  �  �����������  ����
�
�  �  
����������  �%������  �	��
�������  ���&���  ��
�
���
 . +�	����� : 

–  �������������  �  ������  ����	��
���������  �  
������������  
��  ��������  
����
�
�  ��*�������  �����*�� ; 
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–  	��
9�������  ���'�  ���%������  �  �������� , �����'�  	���

��'  ������� -
������  ���������  ��  	���  �  �'������  .�������� ; 

–  ��������  %��
��������� , 	�
����  �%������������&�  �  ���������&�  ������  
	�
��������&�  	�������� , �������  	����������  �  ������  ���
�����  ��*������ -
����������'�  �������������  ����
�
� , �  ���  �����  �  ���
�������� ; 

–  	����*����  ����  �%���������  �  ��
��*����  ����  ���	������  �  �%������ , 
	����
����  �  
������*��  �  ���	����������  ��%���  �  	�
���������  	���������  [2]. 

+��%����  ���������'��  ��&�����'��  ��������� , 	��������  ������������  
���	������  ���  �%�����������  ������� , ��
��  �������  ���
����� : 

–  ���	�����'�  �'���	���  &����'�  �%�����  �  ��������  
!0����  ���
�������  
��  ������'  ��%9�����  	��*���� ; 

–  �����������  	��
���������  �  �%������  �  *����  ���	������ , ��	��������  
����  �&�  ���
�����  �  	��������������� , �	�������  �  �������*��  ���
��� , ����  �  
����
��  ���	����������  ��%��' .  

0�
��
����  &��

����� -	������������&�  ���	������ , ���&��%�����  �  ����� -
	���������  ������&�  
�������*�������  �  �����������  ��  �&�  ��
�� , �����������  �  
���������������  ������ . /�����  	������������&�  ���	������  �����������  ����
� -

�  ��&�
��  �'������  �	��
�������  �������  ����  .���  
����������� .  ��  ��������  �  
��%�  ���  ������'�  &��		' , �  �����'�  ��������������  ��  ��&�����*��  �  	����
���� . 

1�����  ������  ��������  �  ��%�  ������  �%����'�  �  ���&��%����'�  ����'  ��� -
�����  	����������  �  ����
'�  &��

��  �����' . ,���'�  ����'  ��	��������� , &����'�  
�%����� , �  ��������  �%������������&�  	��*���� , �������������&�  �  �������  ���%�� -
���	��������'�  ����

���� : ������ , �����

�� , ��*���  �  ����� . 5��������'  ���  �  �  
��
�  
�	��������  �&�  .��������  	�  ���'�  �������'�  ���%�'�  
��*�	����� , ��� -
%����  &���������'� , ��  �	�*������������'�  ����������� , ���
��� , ������ , ���*��� . 
"�
���  ����  �  .���  	��*����  �&����  %���
' , ������  ��	�����  �  ������� , «���&�'�  
����' », �������  �  ���������� , �������  ��	���  �  ���������
����� , �������  ��&��� -
��*��  ��������&�  ������&�  �%������  �  �%�������������  ����

���� . 

'�
���  ������ , �%�����������  �	�*������  �������  ���
%' , �����  ������% -
����� .  ��  ���������������  %������  ������ -	�����
���  ��	������������ . ��
����  
���������
���� , �'������  ���������� , 	������  ����' , 	����
��'�  	������� -
�������  �  ��
�  	�����������  ������� , �������'�  ��%��  �  �&� .  

6������  	���������  �  	�������  ��
����'�  ����������  ����  	�������  ������ -
�����������  ���
�� , �����������  ������ , ������� -������'�  ������� , ������ -
�	������'�  �&�' , ���*��  	�  ������ -	�����
�'�  ��
��  �	���� , �����'�  �����  ���� -
���  *����'�  ��
��  	��
���������  �����
�����  	�
�������  �  ������  �����������  �  

�����  �  
������������  ����� , �  ���%���������  ���
%'  �  %'��  ���������
���� .  

2�����  ������  	��
��������  ���%����  	���	������'�  �  	����  �'����.���� -
�����&�  �'	�������  ��
��  	������������&�  ���	������  ���	�����'�  ���%�������� -
�'�  ����&��������'�  ����' .  ��  	��������  �	��������  ��������  ���  �%��� , ���  �  
�	�*���������  �  ��
��
����  	������������&�  ���	������ .  �����'��  ��  ���  ������ -
�� : �%������ -�	������'�  ��
����������'�  ��&��� , ���%�� -	����'�  �%��' , 	������� -
������  ���%'  �  �%9�
������  ���������  ��	����������� , �����������'  %�
���&�  ��� -
�� , �������  ����' . #��������  ���
�  ����'  ��'�  ������� , �������� , 	�&���������� , 
	�
���'� , 
���������� , �����
����� … [3].  

 ��%��  �����  �  	�������������  ���	������  ����
�
� , ���  �  ���&�  ��������� , 
��������  ����� , ���
���'�  ��  �%��������'�  ������� . #��������  ��%���  ��������  �  
��������  	�  �	��
�������  ����  �%9�
�����  ������  ������
�����&�  ���������� . ��� -
���%�����  ����  	������������&�  ���	������  �  	��

�����  ����'���  �����  �  	��  	�� -
��
����  .��������  �  �&�  .��	���*��  	��'����  	�����������'�  �������  �������� . �� -
���  ��&� , ���  ���������  &��

������  	���*�� , ���������  	�������������  ������� : 
&��
����  ��  %���'�  �  ���
��'�  	�
��&�  ����
� , �������  �
������������  ��  	����
 -
��
�����  �  �������  �������  ��*�� , ����������  ��	�����������  ��  ������'��  
�����  
�  ��*����  �������������  
��  %��&�  
��&��  ��
�� .  

 ���������� , ������%�����  �  	���������  ����	������ , 	����
��'�  �������� , 
�  �	��
�������  *����������� , �  ������������  �  ������ -�%��������'��  ��&�����*��� -
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�'��  ��������� , �	���%������  ��	�����  �������*��  ������'�  ��
��  	������������&�  
���	������  	�
��������&�  	�������� .  

#�  ������  	�
�&�&��  �����
�������� , 	��%����  �����������  
�����'�  �
�� -
���  �  �����������  ��������  ��������  �
���  ��  �������������  [3].  ��  ����'�  �%�� -
���  �������  �  
�����'�  	������ , ����
����� , ����������� . � ./ . �����  �����

�� , ���  

���������  — ��
����  ����������  �
��  ������ , �������  ��  ��
�'  ���'�  ��  ��  
��� -
������� , ��  ��  ���� , ���  ���  �  ���  ����  �
��  ������  �  %��	��
������ . 5��  �
��  
��
��  
%'��  &���
��������� -������������ , ��*��������� , 	������������� , ����&������ , 

��
��  &�������  �  &������  �  �������  ��
�%�� , �������  *��'�  	���������  ��
�� , 
���'������  ��  
���� . "  ���  — �������  ������ , ��  	��&����� , ���� , ��	��  �  	���� , ��  
����������  ���� , �������  ���������  ���  ��*�������'�  ��������  [4].  

 %���������  ���  �����  �������'  	�������  ���
�����  ���%��
��'�  �������  
��  
������������  
�����'�  �
�����  ��������  ����
�&�  �������� .  ��  ��������  �����% -
����'�  ����
�����  ��*�����'�  ��������� , 	����������  ���	���  
�������  ��������  
�  �������������  &��

��  ������ . 

5���  *���  	�������  ��
������'�  &���
��������'�  �%�����������'�  ����
���  
�'���&�  	��������������&�  �%��������� , �  �����'� , �  ��
������ , ���
���'  	����� -
�����  ��  ������'  [5]. 2&�  ��
��
����  ����'����  ���%��
������  ������������  �  ���� -
��������  ���
�*���  ���������&�  �%��������� . 

+���  �����
������  %'��  	��������  ��������  ������  ����������������  &��
 -

������������  �  	����������  �  ���
�����  �	�*���������  080101 — 5������������  %�� -
�	�������  $�%�����&�  &���
���������&�  �������&������&�  ������������ . ,��  .���  *���  
%'��  �����%����'  �����' : «$����  ��  — 	������  ��&�
�� ?», «�������*�������'�  �������  
������������� » �  «#�������  �  	�����������  ���	����������  &��

�� ».  

+���  �'�����'  	��%����'�  ��	���'  	�  ����  �����
������ : ������  �������  
�����  ��
��'  �  ������  (������  40 % ���&��  �	�����  ������'  — &��%, ���& , �����  
&����� ), ���������  �  ����������  �����  (12 % ��&����'  ���
���  �  �����������  ����� ; 
33 % — ��  ��������������  ����� ; 22 % ��������  «���  ����� »; 33 % 	�����  ����� -
����  ���
%'  ���%�� ). 7
�������%���&�����  	��&����'  �������  �%���������  ����� -
�'�  
����  46 %, �������'�  ������' , ���  ��%���  �  �����  �
������  — ������  
���  
��

�&� , ���  ��  ��
��  ���	���
�����  ��  ���  �&�
�� . 

 �������  ����  	��%�����������  ���������  �����  	���  �  �%���������� , 	����� -
������  �����	���������� , ���  �%����
�����  �  %�
����  �	�*��������  ��
�� , ��  �	� -
��%�'�  ���%�������  �  ��*�����'� , .������������  �  	�����������  	��%����� , �%9�� -
�����  ��������������  �������  ��%'��� . 5�� , �  ����  �����
� , �������������  ��  �  ���  
%�������������'�  ��
������  �  ���	��������  �  %�
���� . 

"  ��  
�  ����� , ����  ���	��
���'  ��������  %������  ����������  �  ���	��� -
�������  	��*����  �%�����������'�  ����

����  	�����������*�� , 	����
����  ���� -
�� -�	������'�  �&� , 	����'�  �%���� , ������� -���������  	�  ������ -	�����
�'�  ��
��  
�	���� , «���&�'�  ������ », «�����  �%����� », ������  �  ���������� , ���������
����� , 
��������'��  ��
��� . >����  �%�����  �  	���
������'�  	�����  ������%����'  �  �� -
���������  ����
�
�  (44 %). 

�
��  ��������  �����������  ������ , �����
���'�  ���� , ���
���'  ��  ������� , ��  
���
��*��  %�����  ��*���������  ��������  ����  �%���������� . +�  ��	��� : «$����  ��
���  
�  
���������  	���  ��������  ������ ?» �����'  ���	��
�������  ��� . #�����������  ��  
«�������  ��������� » (65 %), «��	�
�'�  �%����* » (30 %), «�'����'�  ������' » (5 %). 
0������  ���%��
��'�  ���	������  
����  	��������� -�������*�����������  (100 %), 	� -
��&���  ��
�� , 	�	�����  �  ���
���  
��������  �����*�� , �������'  ���
�  ���  (100 %).  

/�������  &��

������  	���*��  ��
��  �������  �  ���  ���
����� , �����'�  ���� -
�����  �  �����������  �����  
�����������  �  �������	������ . /���������  ����  	�� -
%���'  �  ������ , ���  �������  �����  	�����'  &��

������  	����������  ����
�
� : ��� -
�' , ������' , 	��%���'  %�
��*��  �  	��������*�� , �����'�  ��	����
�������  ��	��
� -
�'  �  
����
������������  �������&�  ��������� . 0�%'���  ��  !������  ��������  �  .���  
���������  	�����  ����� . 

+���  �
�����  ���
�����  ����������  �  	���*��  	�
�&�&������&�  *���	���&� -
��� : 	� -����������  
�����	���%���  ��������  — .��  ����������� -������� , 
������ -
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������'� , ���������  ������'� , ��*������ -�
�	��������'�  �  	������&������  ������� -
�'�  ������� .  �  
��
��  �%��
���  ��������  �  �	���%�������  
��  
����  �  �������� -
���  �%������ . 2��  	������  ��������  &��

������  	���*�� , 	���������  �  ���������� -
����� , &���������  ��������  ����  	����  �  
�%����������  �'	������  	������������ -
�'� , ������'�  �  �%��������'�  �%���������  [6].  
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���
��"�� . �����������  �������  ��*����������'�  �� � -
%��������  ��  	��������  ��
�
��������&�  ������  	��
��� -
��������  �������'�  �������  ���  �������  ������������  
�������������  %�
���&�  �	�*�������  �  �&�  	�������� -
������&�  ��������������������� . 
 
��.���*�  ��
�� : ��*����������'�  ���%������� , 	����� -
���  ������ , ������	�������� , ������������� , 	�������� -
�������  ���������������������  %�
���&�  �	�*������� . 

Annotation.  The influence of the social 
and cultural peculiarities on the 
understanding of belles-lettres texts by the 
representatives of different cultures as the 
condition of the future specialist’s mutual 
understanding forming and professional 
self-perfection is considered. 
  
Keywords:  social and cultural peculiari-
ties, understanding of the text, mutual 
understanding, world outlook, future spe-
cialist’s professional self-perfection. 

 
 
��������  ��%������'�  	��
���������  �  �%�����  �  ������
�������  ��������  

��������  �  ��%�  �	���%�����  �  	�������� , ���	����  �  ����	����  [1]. 5�� , ��������  %' , 
	������  �'���  
�����  ��  �����
��  �  ���������  	��������  �  ������	��������  	��
 -
����������  �������'�  ������� . 0�*����������'�  ��������  �  	��������  ��������  
	�������  ���&��  ��
����������  �  ���������� , ��&
�  ��
�������  	��
���������  
�	��
�������  �������'  ��	������  	���*��  	��
���������  
��&��  �������'  	� , ���� -
����  %' , �����
����  
��  �%���  ������  ��	���� . 

/
��������  	��������  �������  �  ����  ��*����������'�  ��������  �  ��  	����� -
���  — �
��  ���%��
��'�  ���	�������  ����������  �%����������'�  ���	����*�� , 
�	��
�����'�  ��
������'�  &���
��������'�  �%�����������'�  ����
�����  �'���&�  
	��������������&�  �%���������  � , %��������� , ��������  �
���  ��  �������  	����� -
���������&�  ���������������������  %�
���&�  �	�*�������  [2].  

#��������  ��%�&�  — ����������&� , ��
�
��������&� , ���
������&� , ����&��� -
��&�  ������  �������  ���������  ���  �  
������  ���� . �������  	�����
�����&�  ���������  
	����'���� , ���  ����%�
�'�  ��
�
�������'�  �����'  	�����
����  �  ������  ���%���� -
����  ������ , ���
�*�� , �%'���� , �	�*�����  ��*�������  
����  �%������ .  

"  ������  8.2 . <��������&�  «3'&��' » / .0 . #������  ��  "������ » �'	�����  ���� -
�������'�  ������  	�����
��  �������  / .0 . #������  ��  ���������'�  ��'��  [3].  	��� -
���  ��  .���  �������� , �'  	�	'������  �'����� , ���������  �����������  ��������  	� -
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�������  ��'���  �  �����������  ��  ��*����������'�  ���
�*��  �����'  	�����
����  �  
	����*������&�  ��������  �'	�������&�  	�����
� . /���������  �%����'�  	�����
  �
 -
���  �����'  ��  «3'&���� » #������ , �'  ����������  ��  ���������  �  	��������  ��'���  
������ , �����'�  ��������  	�����
������  ����'�  ����� . 

!  #������  7������  	����
��  /����  �  *'&������  ��%��  �  ��������  ������  ��*� : 
«2&�  	�����
���  �����  / +�  �  ���  	�
��&��  %�
� ». 5��  ������  ����
���  &��
'� , ���� -
�����'�  �  ����'�  ��������  	���������  *'&���� , 
������  ��������� , ��  %���&��
���  
	��
�������  ��%�����  �������� . 

$��������  	�.�  3��  3�%�  	������  ������  ����  ���������  ����� : «+�  �  ���  �� -
�����  %�
� ». #��������  /����  	�����
���  ����� , ���  ���%��
���  ��  	�����  	�
��&� , �  
������ . $���������  ��������  %�����  �
��  ����������  
�����' , 	�.����  �������  «	� -

��&��  %�
� » ���� , ��
�  ������� : «�������  %�
�  [4]. (����  �%����� , ���
��*��  �%�� -
���� , ��	���������  ��  	��'�����  ����������  
�����' , ��������� , 	������
����  �  
	��������  ��  ��*�������  ����  �  $���� , �  ������������  ���	��� , ������  ��  	��������  
��'���  .���  �����'  #������ . 

��������'�  	�����
  ���  
�  �����'  ��  ��'�  ���
�  
�����  7������  �  /����  
	�����  
������� , �  .���  ��������  	�����
�  ���  
�
�  ������  ��  ��%���'�  ���������  
��

�  ���� . 5��  	������
��  �� -��  ��&� , ���  «�  	�����
�  ��  ��'�  ���
�  �����  «	�
�� -
&�» 	���
���  ������  «���� » — «
��& », «������� », �����'�����  ��
��  �	����%��� -
�����  	�  ���������  �  
������ » [4]. +��
����  	�
�%����'�  	�����
�����  �������  
�����  «	�
��&� » ��������  ��'��  ������  �����  �%����� , ���  ���%������  7������  
����������  
��&�� , ���������� , &�����&�  �������  /����  �  ���	����������  ��������� , 
��  ���  �&�  �����%������ , �  ���  �&�  ����'�  
��& , �������� , ������  ���&�  ���
�  ����
� -
�����  ��  �  ��
��  �  ������� . 

0����������  
��&��  ����������  	���%������  	���������  ������  �  �	������  
	�����
� : «+�  ���� , 	�����������  ��  .��  ������  / +�  �  %�
�  
����  .��&�  �������� ». 
,�	�������  �  	�����  ������  ��'������  ���%��  ��  �������� . "  &�����  ������	����� -
�'�  �	��*��  	��������  7�������  ��&� , ���  ��  %�
����  ��
  ����	��  �  ��������  �  �� -
����� , 
�����  .���  %���  ��
��������'� , 	�.����  7������  �  �	������  ��������  �' -
��
�����  ���������  ��������� . +�  &����
�  ��
���  �����	����*��  ������  ������ , &
�  
7������  �������� , ���  %�
��  ��  	�����  	�
��&�� , �  
����  /���� . "  �	������  
�  ���� -
����  ���%�
���%��'�  ��������  *'&����  	����������  �  ��� , ���  7������  %������  �' -
���  ������  � , ��  ��
��'����� , &�����  �������  ����  ��
�%�  �  �����%����'�  �  ��������  
�&�  
��' , �  ��  	�
��&� . 5��  ���%���  ��  �	������  
�����'  %������  �������� , ���  ���  

��  ��;  �����  
����  �������� , ������&�  	�����
���  ����� , ��������  �'����  	������ -
����  ��
����� , ����  �  ����	�
���������� .  ��������  7�����'  �  /����  ����������  
�  �	������  	�����
�  ��;  %����  
��������'�� .  

�����  ��&�����  ��  	�.��  #������  ���%����  	�����
��� . (��
�*��  ��������� -
���&�  ����  ����
���  ��	������  ��  	��������  ����  
�����'  �  �%������ . <���������  
���%�
�  
�����'  ���
�*�����  ���

�����  �  ��������  	��
����������  �����  	�����
 : 
«+�  �  %�
�  �&�  ��%����*�� ». 7
���  7������ , &������  �����  ��  
����  �  ��  	�
��&�� , �  
��%����*��  /����  ���

�����  �������  	�����
� , �����'�  �  ����  ���
�*����'�  ��*� -
���������'�  	��
�����
���  ��  �	���%��  �������������  
������  ���  
��&�  ���  ����� -
����  ��
���' . 

+�	�������  �������  	�.�'  �'	�����  �  &����
�  %����  �������������  ����� . 
7������  ����������  «�����%������ », �
���  �����  	������	�����������  �����  ���� -
����  �
����� , 	�.����  	�����
���  ��	�������  
���������� , 	���������
�'�  �������  
.��&�  ����� , 	'�����  	��  	�����  
����&�  	�����  	������	��������  ��

'�  
��  ���� -
����  
������ , 	���������'�  *�������*���  �����  ��������  %������  �  	����
�  
������ , 
�����  	��
����������  7������ , ���  �	��
�����'�  �%�����  ����
���  ��*�����'�  �� -
����� , 	������
����  �  .���  ������ .  

7������  �  ���������  	�����
�  �
�  ��  ��  
������  *'&���� , �������  �����  ���� -
	���  �  ��������  �  ������� .  ��  	����  ��������  �  �������  �  ��������  %���� : « �  �� -

��  	�
  ��
�����  ������  / /  �  ����  ����	���  �  ���  �  ��	��
�����  ��������� ». "  
�� -
���  	�����
�  7������  ����������� , ���  ��  �������  �  �����  ������� . 7
���  ����  
���������  �������  �����*������� , ��&
�  ���  
����  	�  ���  �  �����&
�  ��
���'�  ���� -
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��� , 	�������'�  �������  	��
��� , ���  ����������  7������  �����������  �  	�������� -
���  ����&�  ������� . #����� , �  .���  ��������  	�����
�  ����
��  ��'��  ��  ������  �  
	����� , ��  �  ��  ������  ������� . +���
�����  	�
  ��
�����  ������  �������� , %������� -
�� , %����  %���	���'� , ��
���  ��  	�����
������� . $�������  �  �������  ���������  
���&���  �  
�����  �������� , �  	���������  ���%�
���%����  7������ , �  �������  ��  �� -
������� , �  ��  	��'�����  �  ��	��
�����  ���������� . 0�������  7�����'  �  .���  ���� -
����  	�����
�  ������'  �  	������	�����������  ������ , �  �
���  ������' , �  ������� , 
�%'���� , ���
�*�� , �  
��&�� . "  ���������  ��������  ���  �  ������  ��  ���������  �  ���� -
���������  7�����' , ���  ���  
�  ����
���  ��*�������  ����  
�����'  �  �����*�������  
�%������ . 

#�����
���  	�.�'  #������  ��  ��&�������  ��'�  ���	�������  �������������  
����  ������  ���'�  	����'�  �  ��	�����������'�  �%����� : “I take him” — «4  %���  
�&� ». 7������ , �������  «%���� » 	�����
����&�  �������  /���� , �'&��
��  �������  
.���&����� , 	��&��������  �  �����&��������  ����	������������  %����� -��
� .  ��� -
�����  7�����'  �  /����  �  .���  ��������  	�����
�  	��������  �����'  ��������� , ���  
�����  ��������  �
���� , ���  ���
�  �	��
�����'�  �%�����  ����
���  ��*������������  
�����*��  �  �����������  2���	� . 

"  ��

��  ��  �����������'�  ���������  �%�����&�  	�����
�  ������  �������'�  
���
�����  ������  #������  	�����
�������  ���������  	��������  ��'���  ������  �  �� -
����������  ��  ��&��
��� , �����������  �  ��������'��  ���
�*����  �����' , 	���������  
����  �  �����  
�����'  �  
�����  �%������ .  

"  �����  	�
�&�&�������  	������� , ��	������  	����
���'�  �'��  �������  �%��� -
��&�  	�����
� , �'  ��&��
��  	����'����  ���
�����  	������&�������  ���%�������  ��� -
�'�  .������  	��  ��������  ���
���  «5���������  	������&�� » �  �����  «0�*�������  	�� -
����&�� ». 5���  �  �����&���'�  ��������  	��������  ���
�  �
�����  %����  ��&��
�'��  �  
�%�
������'��  ���	��������'�  %���
'  ��  ���
������  	�  	��%�����  .���������  	�� -
����&�� . #����������  ��  ���������  	��������  ������  	��
�����������  ����'�  ���� -
���  %�
���  ��������'�  �  ���%�'�  	��*��� , 	�  ������  ������ , %�
��  �	���%��������  
������������  �������������  ���
����� , �  ���
�  ��  	����������������  ��������� -
������������ . 
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���
��"�� . 3���  �����
������  — �����%����  �  �%��� � -
�����  ��
���  ������������  �������*������  ���	����� -
�����  ���
�����  �  ��������  �����������*��  �%��������� . 
)���
���&�������  �����'  �����
������ : �������'�  	�
 -
��
 , ���������������  �������*������  ���	����������  
���  ���
���  ������� ; 	��*����'�  	�
��
 , ������������ -
���  �������&��  ���  ������	�����  �������������'�  	�� -
*�����  (
������� ); ���	����������'�  	�
��
 , ��������� -
������  	���������������  ���	����������  ���  *������  
��������  �%������������&�  	��*���� ; ���������  ������� -
������'�  	�
��
 , ���������  ��*���'  �%������������&�  
	��*����  �  ������������  ������  �  ������  ��  *��������  
��������  �������� , 	���%�����  ���
����  �  ��������  �%-
������ ; ����������&������� , ���������������  ������� -
����*��  �%���������  ���  ��*����������'�  	��*��� ; ���� -
�������'�  	�
��
 , ���������������  ������'  ���	�� -
������  	�

��
��  �%������������&�  	��*����  ���  ������ -
����' ; ������������ -��������������  	�
��
 , ��������� -
������  �%�������������  
�����������  ���  	��*��� , 	�
 -
����������  �������  ������  ������������ . )���
'  �� -
���
������ : ������  �������  ���������'  �  	���
���&�  	� -

�&�&������&�  �	'�� , ��
���������� , ����
'  �������� -
������  ���������� , 	�
�&�&�������  .��	������� , ������� -
����� .  
 
��.���*�  ��
�� : �������*������  ���	���������� , ��� -

��� , 	���������������  	�
&������ , ���������'�  ��
� -
�� . 

Annotation.  The purpose of investigation 
is students informational competence 
formation models elaboration and proving, 
realized during education computerization. 
The methodological base of investigation: 
system approach, considered the 
informational competence as complex 
system; procedural approach, considered 
the technology as interrelated actions 
system; competence oriented approach, 
considered the professional competence 
as educational process result; personal 
oriented approach, changed the accents 
from knowledge’s and skills formation to 
whole persona development and its 
contacting to society culture; culture 
oriented, considered the education 
computerization as social process; poly-
system approach, considered the 
educational process support systems as 
poly-systems; probabilistic and statistical 
approach, considered the educational 
activity as process, described by laws of 
theory of probabilities. The methods of 
investigation: scientific literature and 
advanced pedagogical experience 
analysis, modeling, mathematical statistic 
methods, pedagogical experiment and 
testing.  
  
 
Keywords:  informational competence, 
student, vocational training, modern 
models. 

 
 
&
����
���  ��
,���*  �  �����)  ���!=�����.?��  ��,����"�� .  %���  

��'��  �����  	���
�&�'  �%��������� , ����
�����  �  «$��*�	*��  ��
������*��  ��� -
������&�  �%���������  
�  2010 &�
� », �������  �  �������	������  �����%����  	��%���  
�%������  �  ���	������ , ���
����  �������  
��  *�������&�  	���������  �  ��������  ��� -
�����'�  ��������  �%������&��� . "  ��������  �������*�����&�  �%������  	������  
«�������*������  ��������  �������� » ���������������  ���  ��*�����'�  �����  �  *��� -
���  ��������  
��  ����  ���	����  ������'  ��	���'���&�  �%��������� . "�
�  �������� -
���  �%������  — .��  �%������  �������*����'�  �������&�� , ����������������  �  �' -
�����%��������'�  �  ���	������'�  ��
������ , �	���%�'�  ��������������  �  �������  

���������� , 	��������  ������� , &�%��  �
�	����������  �  	��������  ������������  
��������  
���� . !�	�����  
�����������  ����������&�  ��
�����  ���'�����  %��  �� -
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������&�  	���������  �������*����'�  �������&�� , 	�.����  �������*������  ���	� -
���������  (�������*������  ��������  �������� , 	���%��������  	���������������  
��	����������� ) — �
��  ��  �����������  ��������  �&�  �����������	���%�����  ��  �'���  
���
� . 0��������'��  �����
���������  
������� , ���  �����������*��  �%��������� , 
������������� , 	��

�  ���&� , �  ����&��*��  	�
�&�&�������  �  �������*����'�  ��� -
����&�� , — �%����������  �������  ��	����&�  ������������  �������*������  ���	� -
���������  �%���������  [1–11]. 

"  ���������  �����  %����������  �	�*��������  �
��'  ��  ������ , ���  ������� -
*������  ���	����������  — ���������  
���������  ��������� -	���������������  �� -
������  [1, 2, 5–8], ����������  ���
�����  �������������'�  ���	�����' : �	���*��� -
�'�  (��&������'� , �������&������� ) — ������  �  ������ , �������'�  �  �������*��� -
�'��  �������&���� ; ������*����� -*�������'�  (�������*����'� , *�������� -
��'������ ) — �����'  �  ��	����������  �������*����'�  �������&�� , *���������  �� -
�������  �  �������*��  �  �������*����'�  �������&��� ; 	���
��������  (	��*���� -
����'� , 
�����������'� ) — ����'�  �	'�  	���������  �������*����'�  �������&��  �  

����
�����������  (�������  	���������������  
����������� ); 
��&�����������  (�� -
&�������'� , �*������ -����������'� ) — �	���%�����  �  �����	��������  ���������  
��%��������  �������*������  ���	���������� . $��  �  ���&��  
��&��  ��������� -
	�������������'�  �������� , �������*������  ���	����������  ��
��  %'��  ������ -
������  ��  �
���  ��  	���  �������  — �������  (������������������ ), ����������� , 
&���������� , �%������������  �  ����������  (�	������������ ), 	���;�  
��  �'����  
�������  ���������'  ����'�  �����  ���  ��

�  ���	��������  �������*������  ���	� -
��������� , ���  �  �����  �������*������  ���	����������  �  
��&���  ��������� -
	�������������'��  ���������� . 

0��������'�  �����
�������  ���
�  �
��'  ��  ������ , ���  �������*������  ���	� -
���������  
��
��  �������������  �  �%���������  ��  ����  .��	��  �%������������&�  	�� -
*���� , 	��  .���  
��
�'�  �������  �;  ����������������  �  �%���������  �������������  
���  ��������  �������  ��	�����  �����������*��  �%������  [1–9]. "�����  �  ��� , �  ����� -
����'�  �	�*��������  ��  �'�'����  �������� , ���  ������  �����������*��  �%������ -
������&�  	��*����  — ��
������  �������  ������������  �������*������  ���	������� -
���  �%��������� . �����������*��  �%���������  	��
	���&���  ����&��*��  
�
����������  
�  �������*����'�  �������&�� , �%����������  	���������  ������  ���	��������  	�
 -

��
��  �%������������&�  	��*���� ; 	����
���  ��������  ���	������'�  ������'  ���%�� -
&� ����������  �  �������*����� -�%�����������'�  ������'  [3–5, 7, 9]. 0��������'��  
�	�*���������  ������������  �  .��	������������  
�������  .������������  �������  ��� -
&��  
�
����������  ��
��  �  ��������  �����������*��  �%��������� , ���%����  ��������� -
���  �������*������  ���	����������  �%��������� . 

 
����  	� -	��
����  �����������  *��������  �������  	��%���'  ������������  
�������*������  ���	����������  ���
�����  �  ��������  �����������*��  �%��������� . 
+���*�  	�����������  ��

�  �&����'�  ��*����������'�  	����*�����  �����������*��  
�%���������  �  �&�  ��
��������'�  ��	�����������  �  ������������  �������*������  
���	����������  ���
����� . &�
,����  �����!
�����  — ��	��� : ������  
��
�'  %'��  
� -

����������  �������*����'�  �������&�� , ���%'  �����������*��  �%������������&�  
	��*����  �����  &����'�  ��������  ������������  �������*������  ���	����������  ��� -

����� ? 7��  �����!
�����  — �����%����  �  �%���������  ��
���  ������������  �� -
�����*������  ���	����������  ���
�����  �  ��������  �����������*��  �%��������� . 
	,A���  �����!
�����  — �%�����������'�  	��*���  �  ���� . &��!���  �����!
�����  — 
������������  �������*������  ���	����������  ��%9�����  �%������������&�  	��*����  
���
������  ���	��������  
�
������ .  	'��� -.��	�������������  ,�)
�  �����!
�����  
	����
��  ��
�����'�  ���  — $�%������  &���
��������'�  �������&�������  ����������� . 
"��&�  �  	�
�&�&�������  .��	���������  	������  �������  796 ���
����� . 

-�)�� ���*  �����!
����� . 0  �����  ������  ������ , ����  �����
��*�	������'�  
�%�����������'�  	��*���  
��
��  %'��  ������������  ��  ������������  �������*� -
�����  ���	����������  ���
����� . <��%'  �����������*��  �%���������  �����  ����� -
&���'�  ��*����������'�  	��*����� , ���%��
���  �%��	������  ����������  �����  ��
 -
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�  	�	��������  .��������'�  �%�����������'�  ��������  �  �������������  ������� -
*������  ���	����������  ���
�����  (�  ���
�  ���������  �������*������  ���	������� -
���  	�
�&�&�� ). 5��  �%��	����  ����������  �����������  ��

�  �����������*���  �%�� -
����������&�  	��*����  �  ������������  �������*������  ���	����������  �&�  ��%9�� -
���  (���
���'  ��&��  �����������  �  ������������  ������  .��������'�  �%���������� -
�'�  �������� , �  ��  	�
�&�&�������  	��&�����'�  	��
����� ). 0  
��&��  ������' , ���	� -
�������������  �%������  �  ����������  ���
�����  �  	�	�������  �������*����� -
����
������&�  �%��	������  ���%���  �	��
������&�  ������  ����������������  ��  �� -
�����*������  ���	���������� .  ���
�  ��&����  �  �����������  ���������  �'��
 , ���  

��  �����'���  ��*�����������&�  	����*����  �����������*��  �%���������  ���%��
� -
�� , ���%'  
��  	��*����  — ������������  �������*������  ���	����������  ���
�����  
�  �����������������  �������*����� -����
������&�  �%��	������  — %'��  	���� -
�����'��  (	�������'�� , �  ��  .	���
�������� ), ��������'��  �  �������������'�� . 

 �&�����*����� -	�
�&�&�������  ��
���  ������������  �������*������  ��� -
	����������  ���
�����  �������� : *��� , ��
���  �  	���*�	'  �;  ������������ , ������ -
�����  .���  *����  �  ��
��  �  *�����  �  ��
�����  	��	�
������  ���%���  
��*�	���'  �  
�%������������&�  	��*����  �  *���� , ����
���&�������  �����'  ������������  �� -
�����*������  ���	����������  �  �����������*��  �%������  (�������'� , ���������� -
�'� , ���	����������'� , ���������  �������������'� , ������������ -��������������  �  
��'�  	�
��
' ), �������  (��&�����*����� -����
������� , ��*����������'� , 	������&� -
	�
�&�&�������  �  � .
 .) �����������  �������*������  ���	���������� , ����
'  �  ���
 -
����  
��&�������  �������*������  ���	����������  ���
�����  (�  ���
�  ����������� -
*��  �%������������&�  	��*���� , .��������'�  �%�����������'�  �������� , ���%�� -
�������*�����&�  ������
������� , 	��
�������'  �  [2–5]), ����
' , ���
����  �  	��;�'  
������������  �������*������  ���	����������  ���
�����  (�  ���
�  ��	��������  �� -
���������*��  �%������������&�  	��*���� , ����
��'  �  [5]), �  ���
�  ��
���  ������ -
�����  (���*�	������'� , ���������� -����*�������'�  �  �������������� ) ��

�  �� -
���������*���  �%������������&�  	��*����  �  ������������  �������*������  ���	� -
���������  ���
�����  (�����������'�  ��
��� , ����
�����  �����������  ��

�  ����� -
��*������  ���	�����������  ���
����  �  �����������������  �&�  �������  �  	�	�������  
�������*����� -�%�����������'�  �������� , 	��
�������'  �  [5]). 

�����������  ���%�'�  
��*�	��� , 	��������'�  �  ����� , ��&��  %'��  ��	����� -
�'  ��  ������������  �������*������  �������'  �������� . )�����*����'�  �  	���
�� -
������  ���	�����  %�
��  �����������  	����������  �  ��&������'� , � .� . ���
���  ��
��  
�����
�����  �  	�����������  �������  ��
��  ��  5") , ����
�����  �	���%���  	���� -
�����  ���������'�  �������*����'�  �������&��  	��  �������  	��
�����  ��������� -
����'�  ��
�� . �����  �������  ������  %'��  �����%����'  (��  ������  	��*�����&�  	�
 -
��
� ) �������'�  ��
���  ����
�  ���%�'�  
��*�	���  �  �����������  �������*������  
���	����������  ���
�����  (	��
�������'  �  ��%���  [5]). #�����  ����������  �%���� -
��&���  �  	�	�������  �������*����� -�%�����������'�  �������� , ������'�  ��������  
�����������  �&�  �������*������  ���	����������  ��������  �������  ���%�'�  (���% -
�� -	�������������'� ) ��
��  ��  ������  ��	����������  ���	������'�  �������*��� -
�'�  ������ . (�� , ��	����� , �  ��
�  ���%�� -.��	�������������  
�����������  �����
��  
�  ���%��
���  	��������  ���������'�  ��%��������  ���  ����������������'�  ��%��� -
����'�  	��������'  �
��;���&�  
����	� . 2���  	��	�
������  ���%���  
��*�	���'  �� -
&���������  �����  �%����� , ���  �  ��
��
����  �������  (��
�����'�  ���  ������������ -
�'� ) �����  �����  ��
����������  �%9�����  ���  	��*�����  ��  5")  (��������������  
���  &���������� ), ��  .��  %�
��  �	���%��������  ������������  ����  ���	�������  �� -
�����*������  ���	���������� . #����  � �0  — �����������  ��&� , ���  �%���������  ��� -

���  ��
����  �����
�����  ������' , � ))  — �����������  ��&� , ���  �%���������  ��� -

���  ���������������  ����
��� , ���%��
��'��  
��  �������*��  ��
��� , � $#!+  — �� -
���������  ��&� , ���  ��  
���������  ������  ���
���  ���	��������  	��&������  ������ -
������&�  ���������� , ���%'  �����������  ��
��� . (�&
�  �����������  ��&� , ���  �%��� -
������  ���������  ��  5")  ��
���  �����
�����  ������' , ��������  

$#!+))�0 pppp ××= . 2���  
��  �����
������  ������'  �������&�  ����  (�%9����  ���  
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	��*���� ) 	��������  �	�*��������������  	��&�����  (���	��������  �������  ��
� -
��������� ), ��  $#0+�0 ppp ×=  (� $#0+  — �����������  ��&� , ���  �%���������  
���������  
������  ���
���  ���	��������  	��&������  �	�*�������������&�  ���������� , ���%'  
�����������  ��
��� ).  �����'�  ��	��������  ���	��������*��  �������  	��
����� -
�������������'�  ��
�� : �������  ��  5")  �������������  ��
�� ; �������  ��  5")  �� -

�� , �������'�  �  	����������  �������'�  ����
�� ; �������  ��  5")  ��
�� , �������'�  
�  �����*����'�  ��
�����������  �%9�����  �  	��*����� . 

+������  ��&�����*����� -	�
�&�&�������  ��
���  ������������  �������*��� -
���  ���	����������  ���
�����  	��������  �	������������  	��*����������  ��
���  — 
	�
�&�&�������  �������&��  (��� . 1).  ��  �����������  �  �����  ��&�����*��  �%������ -
������&�  	��*���� , �������  �  �%����������  	���
��  	��
	���&���  	���������  5")  �  
	��&�����'�  ���
���  	��  ��������  ���%��&�  ��������� , �������  ��
��  �  	�	�������  
������ -����
������&�  �%��	������  
��*�	���' . ������*����'�  ���	�������  ����� -
��&��  ��������  ����������  ���
�����  �  	�	�������  ������ -����
������&�  �%��	��� -
��� . +���9�������  ������������  	��
��
�����  �������&��  ��������  
��&�������  
�������*������  ���	����������  ���
�����  (������������  ���������&�  �&�  ���%���  

����������� ) �  ������  .������������  
�
���������&�  	��*���� . #�
�%���  ����
���  
%���������  ��  ���&�	��������������  �������  
�
���������&�  	��*���� , .�����	��� -
*��  �'�����  �������&��  ����

�����  �  
�
����������  	��*��� . 

 

 
 

-����
�  1 — ����
�
���  �
�������
�
  :
����
�����  ��:
���"�
��
�  �
��������
���  ���!���
�  
 
5������������  ���������  �������&��  ������������  �������*������  ���	� -

���������  ���
�����  	�
����

���  �  ��
�  �	'��� -.��	�������������  ��%��' . $��  
���
�����������  ������  
�������  ����������������  �������*������  ���	������� -
���  ���
�����  (��%� . 1), �����������*��  ��
������&�  �%���������  �	���%������  .� -
����������  �	��������  ���%���  
������������  �%��������� . "�  ����  	�
�&�&��� -
����  .��	���������  %����  �'�����  ���������'  	��������������&�  �%���������  ��� -

�����  .��	�����������'�  &��		  (p < 5 %) 	�  ���������  �  ���������'��  (��%� . 1) 
� -
���&���'  ��  ����  ����&��*��  ����  ��
��  ���%���  
�����������  ���
�����  �  ��������  
�����������*��  �%��������� , ���
����  �������  
��  	���������  	�������������'�  
������ , ������ , ���	����*��  �  ��������� -	�������������'�  ������� . "  ��%��*�  1 �� -
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��
���  
���  ���
�����  (�  %) �  ��������  �������*������  ���	����������  ��  ������ -
���  �  �����������  .��	��  .��	��������� .  %��������� : +5  — �������'�  .��	  .�� -
	��������� , 75  — ����������� , 	 /.  — 	�
�&�&�������  .��	������� , �$  — ������� -
*������  ���	���������� , 0!  — ���������'�  ������� , !�  — �������  &���������� ,              
!  — �������  �%������������ , (!  — ����������  ������� . +�  �����������  .��	�  
��

�&�  .��	��������  ���
���'  .��	�����������'�  &��		  
���������  (p < 5 %) 	�� -
�����
���  	�  ������  �������*������  ���	����������  ���
�����  ���������'�  &��		  
(�'�������  
������������  ��������  ��

�  �'%������  	������
�����  ��  ������  �' -
��������  F-�������� ).  

 
��,��"�  1 — $:
����
����
��  ��:
���"�
��
�  �
��������
���  ���!���
�  ��#�����
�
  ��)�  
 

=  	 /.  $�����&���   
���
�����  

!������  �$  
���		�  

$���������� , % 5��	������������� , % 
+5  75  +5  75  

1. 2009 &�
  ��%��� , 
$�%�(!  

0!  54 20 58 0 
!�  31 53 25 33 
!  11 18 14 50 
(!  4 9 3 17 

2. 2010 &�
  ��%��� , 
$�%�(!  

0!  60 15 55 0 
!�  24 49 26 34 
!  14 25 16 46 
(!  2 11 3 20 

3. 
2011 &�
  ��%��� , 
$�%�(!  

0!  50 15 52 0 
!�  36 53 33 32 
!  14 20 15 46 
(!  0 12 0 22 

 
"  ����������  �	'��� -.��	�������������  ��%��'  �'�����'  �������������� , ��� -

����'�  �  �����������*���  �%������ . �������  ��������������  — ���	���������  (��� -
��������� , ����������������� ) ��������  ���	�������  ��*������ -	���������������  ��� -
	����������  ���
�����  — �������*������  �������'  �������� , ������  �����������  
���%���  
��*�	���' , ������  	���������������  ������&�����*��  �  ���������������  
�������'  �������� . "  	�
�&�&�������  .��	��������� , 	����
���'�  �  ���� , 
��  ��

�&�  
���
����  %'��  �'������'  ��
���'  	��
��
����  
��  ���
�����  	��������� : ������� -
*������  �������'  �������� , ������  �����������  ���%���  
��*�	���' , ������  	����� -
����������  ������&�����*��  �  &���������  �  �����
�����������  
�����������  (��
���  
	��
��
����  — �����*�  ��

�  �������'�  ���������  �'%�����&�  	��������  ��  ����� -
������  �  ���������  .��	�  
�
���������&�  	��*���� ).  	��
�������  ��.���*����'  
�������*��  
��  ����  	��  ������� . ,��  �'��������  ��.���*������  �������*��  %'��  
�%9�
����'  .�	���������  
���'�  ��;�  	�
�&�&�������  .��	��������� . ���������'  ��� -
����*�����&�  �������  ����
��'  ��  �������  2.  %��������� : (1) — 	������  �������*� -
�����  �������'  �������� , (2) — 	������  ������  �����������  ���%���  
��*�	���' ,                   
(3) — 	������  ������  ������&�����*��  ���%�� -	���������������  
����������� ,                    
(4) — 	������  &���������  �  �����
�����������  
����������� , *** — �������*������  �����  
�����  �������  (r  > 0,7), ** — �����  �������  (0,6 < r < 0,7), * — �����  ���
���  (0,5 < r < 0,6), 
����������  �%���������  — �����  ���%��  (����������  ����� ). ���������'  .�	��������&�  
.��	�  �����
������  ���
�����������  �  ��� , ���  �  ���������'�  &��		��  ������������  
������������  ��*������ -	���������������  ���	����������  �%������&���  (%�
���&�  
��
����� ) — ���%�  �������'�  	��*���' , � .� .  
��  ��  ���	������&�  ��������  ��  ���
�����  
������� . /  �  .��	�����������'�  &��		��  ��%��
�����  �'�����  ��.���*����'  ������� -
*��  (�����  �  ��������  �������  �  �����  ������� , ��  ��  ��
�  ���
��� ). 5��  �%9��������  
��� , ���  %��&�
���  �����������*��  �%������������&�  	��*����  	������
��  ����&��*��  
����  ��
��  ���%���  
�����������  ���
����� , ���	�������  	���������  ���	����*�� , ��� -
���'�  �������  �  �������  �������� . "  .��	�����������'�  &��		��  ���%����  ������  ���� -
����  �����  ��

�  	��������  �������*������  �������'  ��������  �%���������  �  ������  



���
��"�
��*�  ����
�
���  �  
,��)
�����  
 

 

 213 

�����������  ���%���  
��*�	���' , � .� . 	���������  ������  ���	��������  	�

��
��  �%-
������������&�  	��*����  ���������  ��������������'�  ������  ��
������&�  �%��������� , 
������  �%���������  �  	���
����  �����
��������  �������'�  �%9�����  �  	��*����� , �� -
�����  ��	��
������'�  ����'  ���%���  
�����������  	��
������'�� . 

 

 
 

-����
�  2 — �
�����"�
��*�  ����!*  ����
���  �
������.?��  �
"��� �
 -��
:����
��� �
�  
�
��������
���  

 
"  ��
�  �	'��� -.��	�������������  ��%��'  ���
�  %'��  �'������  ������  �����  

��

�  �������  �������*������  ���	����������  ���
����� , �����������  ��  ���%�� -
�����
�����������  
�����������  �  .������������  ���������������  ��%��' . /�����  
.��	�����������'�  
���'�  	������ , ���  �  ��������  �����������*��  �%������  (��� -
��� , �%��	������  ����������  �����  ��

�  �������������  �������*������  ���	� -
���������  ���
�����  �  	�	��������  �������*����'�  �%�����������'�  �������� ) 
��%��
�����  ������  �����  ��

�  �������*������  ���	�����������  ���
����� , 	�� -

�����������  �����
�����������  
�����������  �  ���������������  ��%��'  (��%� . 2, 3). 
���������'  �����
������  ����
��'  �  ��%��*�  2 ���  �����*�  �������������  �����  
��

�  ��������  �  �������� , �  �������  ������ -
����������  — �������  �������*��� -
���  ���	���������� , ������  — 	��
����������  �����
�����������  
�����������  (
��  
��%��*'  3 ������  — 	��
����������  ���������������  ��%��' ), 	����������  ������  �  
����%*�  ��������  �����������  (�������������  ������� , �  %) ��&� , ���  	��  
�����  
������  �������*������  ���	����������  �  ��	'����'�  %�
��  ��%��
�����  
���'�  
�������  	��
����������  �����
�����������  
����������� . 

 
 

��,��"�  2  — /)���
���)  ��#!�  ��
����  ��:
���"�
��
�  �
��������
���  �  ��
!������
�� .   
         �����!
����� ��
�  !����� �
���  �  >������������ �*�  �������  
 

!������  �$  
#��
����������  �����
�����������  
�����������  

 ����  ������  +�����  0��
���  "'�����  
0!  95 5 0 0 
!�  0 91 9 0 
!  0 8 82 10 
(!  0 0 14 86 

 
 

��,��"�  3  — /)���
���)  ��#!�  ��
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4���.����� . (����  �%����� , 	���������  ������*������  ���������  �������&��  
.���������  
��  ������������  �  ���
�����  ���  �������*������  ���	����������  ��� -

����� , ���  �  ������'�  	�������������'�  ������ , ������  �  ���	����*�� . ������� -
�����  �������*������  ���	����������  ���
�����  ����������  	���������'� , ������ -
�����  	�������������'�  ������  — ����������'�  �  	��
������'� , 	�	�������  �  �� -
	����������  .��������'�  �%�����������'�  ��������  — .��������'� , �%���������� -
�'�  	��*���  — ���������'�  �  
�������'� , ��������  ��������  ���
�����  — ������ -
�'� , �����������*��  �%������  — �����&����� . 
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2. "��������  " ." ., )������  7./ ., ��������  ) .8 . ������������  �������*������  ���� -
���'  ��������  �  ���������  �	��������  ���%�'�  	��*�����  // !�;�'�  ��	����  ������������              
�� . # .� . 8��&���� . – 2010. – =  1 (59). – 0 . 22–28. 
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��
%'  ����
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	��*�����  ����������&�  ��*����  C �������������  �� -
�����*������  �%������  �  ����������  .�������� .  ��� -

���  ����  .���  	��*�����  �  ������������  ��*������ -
�������*������  �������'  %�
���&�  ��
����� . 
 
��.���*�  ��
�� : �������� , �������*������  �%������ , 
������������  	����*��� , ��
�������  �%��������� , ��*� -
����� -�������*������  �������� . 

b The article reflects aspects of innovation 
processes of modern society — the 
emerging Information Society and the 
creative economy. Reflects the role of 
these processes in the formation of social 
and information culture of the future 
engineer. 
  
Keywords:  culture, information society, 
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socio-information culture. 

 
 
 
���  ��  ��
������  ������*����'�  	��*�����  ����������&�  ��*����  ������ -

��  	��*���  ������������  
�3
����

��
�
  
!������ . 
�������� , ���  �����'  ������  �������*�����&�  �%������  ����
���  , . ���� ,            

! . ,�����
 , � . $��� ,  . (������ . $ ����  �������*�����&�  �%������  ���
��������  �%-
��������  �  �����������'�  ����'�  — � .� . /%
��� , - .� . /%����� , ( .# . "������� ,                 
" ./ . $�	'��� , + .+ . )������ , / ., . !���� , / .� . ������� , � .+ . $������� , $.$. $����  �  
�� -
&�� .  

, . ����  	��
��������  �������*������  �%������  ���  ����� , 	����
���������  
���������  ��
�����������  �%������ , ���
��  ��*������&�  �������� , ����������  ��  
��	����������  �������*�� . 

+ .+ . )������  	���� , ���  «���%�
�'�  
����	  �  �������*�� , %��  ������&�  ��  
�����  ��'���  &�������  �% �������*������  �%������  — ���
������  ��*������ -
	�����������  	��%���� » .  

$��  / ." . $�	'��� , + ." . )������� , ( ./ . #������� , / .� . �������  �������  ��� , 
������������  �������*�����&�  �%������  — .��  	��*��� , �  �������  ��*�����'� , 
�������&������� , .������������ , 	�����������  �  ��������'�  ��������'  ��  	�����  
������' , �  %��������  �	������' , ����'  ���
��� . �������  �  �&�  ��
��
����  — ���� -
��������  	���%���������  ����  �������*������  ���
'  
����  �%������  �  *����  �	 -
������*��  �����������  ��*������ -��������  
�����������  ��%�&�  ��
� . 

0��
��������� , ��
��  ��������������  ��� , �������*��  �  ������  ����������  
��;  %����  ��
�'�  ��%9������'�  ��������  �������*�����&�  �%������ , 
��
����  
�����  .�����������&�  ��������  �  	��*�������  �%������  [1]. 

$ ��
�'�  ��*�����'�  (�%��������'� ) ��������  ��	����&�  ��������  ����� -
��*�����&�  �%������  ���������  �%��	������  &��

����  
����	�  �  	��������  ��*� -
������  �������*�� , ��  ��	����������  �  ��  �%����  ��

�  �������  �%������  �  ��%��  
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����������� . +��%��
��� , 	��

�  ���&� , �  	��
����������  &��

����  �����'  ��� -
��
������  �����������  ����  ��������*����'�  	����  ��  
����	  �  ����'�'�  ������� -
*����'�  �������� , �  
����������  ��������������  ����������  �  ��

�����
���  �%-
������������  �  ��*������  ������'�  ��%'����  ����������  �  ��

�����
���  
���� , �  
��������  ��
������  �  �������������'  �������*����'� , ���	������'�  �  ��������� -
����*����'�  ����& .  

#�
  ���
��������  ��*�����'�  ��������� , 	������
����  �  �����������  ��� -
����'�  ����  ������������  
����������� , ����������  �  ��*�������  ���������  �%�� -
����  — �������  ��*�����'�  ���������  ��

�  �������'��  ��*�����'��  �%��������  
��
�� .  

(��
��*��  ��������  �������*�����&�  �%������  �	��
�����  ���%������ :  
–  �������*��  �  ������  ����������  ��
�'�  ��������  �  	�
������  
��
����  

�����  ��*������ -.�����������&� , �������&������&�  �  ���������&�  �������� ; 
–  �����������  �'���  �������*��  �  ������  ���  ��������  	������
����  

�������  �  �'�����  	����
�'�  �������� , ���
�  �  ��	����� ; 
–  ������������  ����;�  �
����'�  ���  ����  �������� , �%��	���������  	���
� -

��  �  ��	����������  �������*�� ; 
–  ��������  �������*������  ��������������  	�����������  �  ������� , �	�� -


�������  ��*���������  �  ��&���������  �����������	���%����� . 
(����  �%����� , ���������'�  ���
��*��  ��������  �%������  ����
��  ��  
���  ���� -

��	���&�����  	��'��� : �� -	���'� , �%������ , �  �������  �%�����  �������  ��&�
�� , — .��  
�������*������  �%������ , �� -����'� , �  ��*���� , %�����������  &����'�  �%�����  ��  
�������*�� , 	��
�����  ��	���  ���'�  �������  — �������  �������*����'�  — 	��
���  
�������*�����&�  �%������  [2]. 

"  .���  �������� , 	���������������  
�����������  %�
���&�  ��
�����  ����� -
�������  	�  ��
��
���� , ��
����  ����������  ��%9�����  ��*������ -�������*������  

�����������  �  ��*�������  ��������������� [3]. 

(��  
�  ��������
���  ��������  �  �����������  ��*����  �&����  �����
����  
��
�
�
�� , ���  ���*�����  ���%������  �  ������������  �	�*������� . 

1
�  �����
��
�  ��
�
�
�
�  �
�
����  �����  ��
�
�
������  �
����� , �
�
 -
���  	�������
������ , ������  ����
 , ���
�
�  �
���  �
��	  ��	�
�
�
�  
  
�����
�  �  
�����	  
!�����	  ��������
��
  ���
���� ; ���
�
�  ��������  ��
���������
��
 ; 
!
��#
�  
!0��
�  ���  ����������
	  ����
�  
  
���
�  ��
!	
�
�
����  �������

  
�
��	  ����
� .  

 ������������  ���%�������  ����������  .��������  ��  ���
�*�����&�  .������ -
�����&�  	��
���������  �����������  �  ��� , ���  &����'�  ����������  �  ���  — .��  ��� -
��� , ������  — �������*�� , �  	��
���  — ������*�� . (��  ���'� , ���*�	*��  ������� -
���  .��������  �%9�
�����  ���
���  ����������'�  	������  «�������*������  .���� -
���� », «.��������  ������ » �  «������*������  .�������� ».  

+�  �����������  .��	�  �
���  ��  	���������'�  ��
��  ���&��  &���
����� , 	'�� -
������  ��������  ����  ����������'�  	�����������  ��  �������  �����  ����������  ��� -
�����  ��������'�  ��
������ .  

(�� , "�����%�������  — �
��  ��  	���'�  ����� , &
�  ��  	����������������  
������  %'��  	�������  �  �
�����  	����������  ��������  	�������������  ��
��  ���� -
����'�  ��
������  
��  ��*������ -.�����������&�  �������� , ���
������  ��&�  �����  
����

����  �  1998 ,�	���������  ��������  	��&����  ��������'�  ��
������ . ,�	���� -
����  ����  ���*������  �����	������  �	��
������  
�����������  ��������'�  ��
� -
����� : «.��  
����������� , �  ������  �������  ��
��  ��
���
�������  ����������  ������ , 
���'�  ���  ������ , �  �������  �����  �  ��%�  	����*���  ���
����  
�%��������  ���������  
�  ��%����  ����  	����  	������
����  �  .��	�����*��  ����������������  ��%���������� ». 

"  06/  ����'�  � . �����
�  �	��
�����  ����������  .�������� , �'
����  ���� -
����'�  ����� , ���������  ��  
���  	�
������� : ��	�����������&�  �
��  �  ��������'�  
	������������� . 

$ ��	�������������  �
��  ��  �������'  	��������  �  �%����� : #��&��������� -
���  �  ���������� ; /���������'  �  ��
������&�  
��� ; 2���������'�  �  ��*�����'�  ���� ; 
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 %��������� , ���	������  �  %�%��������&�  
��� ; ��������� , 
������ , ����������� , 
�	���� , 0)� . 

#�
�����  ��������'�  	�������������  ��������� : !	������������  	�������� ; 
#��������  �  �%�����  %������  �  �������� ; #��������  �  �%�����  	���� ; #��������  �  
�%�����  �
�������������  (�����  �  �����������  �	�*������' ); ������
����  	����� -
��� , �������'�  �  	��
�
���  �  �	���������  	��
�
��� . 

"  ������  ������������  	���  ���  .������������  ��������  	�����������  ������� -
���  	����������  ���������  �������  ��*������ -.�����������&�  ��������  �����' . ��� -
�
������  ������  ���  &��������  �  ������������  �����  .������������  �  ����������  
	������� , �������  	��������  %'  ��������'�  ��
�������  	����*����  ������������  �  
������ .  

��������  	��������&�  	��������������&�  ��	���  � . 1���  �  ( . �����  ��
��  �  �� -
�
����  �����  «���������������� » �������' , 	��
	���&�����  �	�*�������  �%������  
�������  �'������ . 4�����  ��
�
�
����
	  ��!0���
�  �  ����
�  �
����

  — ������
 -
����  �  ��
���
��
�  
�
  
�������
��
�  ���
��  ���
�
������
�  �  ���#���  ����
�  
��������
��
 . (����  �%����� , �
��  ��  &����'�  �'��
��  ����'�  �����������  �  ��� , 
���  ������������  ���
���  �	�*������  �%����� .  

"  ���������  ����&�  �����
������ , ������'��  ���%��������  �  ��
������  �  
��������  ����������  .��������  ���
���  �������  ������'�  ��������  	�������  ����� -
������  �������  ��  ���%������������  ������  �  �	���%�����  ����
���  ���%��
����  
�������*��  �  �����%������� . ������  .��  ��������  ��������  %����'��  
��  	��
�� -
������  ���
����  �  ����������  
�����������  ��
�����  �  ��������  ��	�������� . +�  �� -
��*��  ��
�����  �����  �������  ��
�����  ���  ������  �%������  �  �%�

��� , ���
�����  �  
	�

��
�����  ���������  ����������  �  	�����������  ���������  �  ���������� , 
���� -
����������  ������  �  	��������  ���������'�  	��%��� , ���
�����  	�������  	����� -
����������  .���� , �  ���
�  *���&�  ��
�  
��&��  ��
�������'�  ������� , ���%��
���  �' -

����� , ����;���  �%��	�������  �  �������������  ��������  %����'�  ������ , &����'�  ��  
�����'�  ��������  ���%������������  (������*����'� ) �����  �'������  (�������� ) �� -

������ . 5��  ����'  �%�����������  ������ , ����������  .�������� , 
��������������  
���%��
������  ������������  ��*������ -�������*������  �������'  ���
�����  ����� -
�����&�  ����  

"  ��������  ��%9�������&�  �������  ����������  .��������  ����������  ����	�� -
���  ������  ��  ���������  ���&����  ��&�����*��  ("( ). #�����
������  �  "(  ������ -
��  
��  ������  ����������  ������������  �  ���
����  *��  ��  �����'  �  �������  ��  
����&�  �������*������  ����'  
��  ����������  	����%������ , �  ���  �����  ���  
��  	� -
���%������  �  �����  	������
���� , ���  �  
��  ������'�  	����%������ , � .� . 
��  ������ -
���  �����'  [4, 5, 6].  

 ������  ����&  �  ������ , �  ���  �����  �  �������*����'� , ����
����  ��  ������ -
���  ���
��  �����������  �  ��	'�'����  ���'�  ��
�������  ��%������'�  ��������  
��  
�������&�  ���������� . ����&��*��  �  �������  �������������  	�����������  (�  ���  ��� -
��  �����  	�����
������  �  "( ) ��������  �����
�����  
��  ��	����������  ������&�  
�	'�� , 	���%�����  �  �'�����  �'������  
������  �������� , 	�����
�  ��  ��������  ��� -
����&��  �  ����
��� , ��

�����
�'�  ����
���'  �  ����'  �%���
������ . 

0��
�  	��%���  ������  �  "( , ���%��  �����  ��������  	��%����  ��
����&�  �� -
������� . 5��  �%���������  ��� , ���  �	�*��������  	�  ��	�����  
�����������  "(  �  
������ , �  ���������  ����� , ��
��������� , ���%����  ���
�  ����
�
� , ��&
�  ���  	� -
���%�����  �  ���  %������  �  �  	���	������  %�
��  ������������� , �  ��������� , �  �����  �  
���
�����  �  %�
����  ��*�������'�  �������*����� -���������*����'�  *������  �  �� -
����������  �  	���
������  ��
�  ��&�������  "(  �  
��  ��%��'  �  ��  0����������� .  

&���
�������
 , ���%��
���  	�
&������  �����  �	�*��������  � , 	��

�  ���&� , 
�	�*��������  ����������&�  (�������*����� -����������&� ) 	������ , �����'�  %�
��  
�	���%�'  ��  �������  
���  ���������  �  ��&���������  "(  ����������  	��
	������ -
����� , 	��	�
��������  �  ���
����� , .������������  �  ��������'�  ����� , �  ���
�  ���� -
%�
�'�  	��
����������  �  �'	��������  .���  ��&��������  �  ������ .  
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�����  ������  	��
��������  �����
 � �����  
	������&� -	�
�&�&�������  ������� , 	��  �����'�  	������� -
��������  	�
&������  %�
����  %���������  %�
��  .���� -
������ . 
 
��.���*�  ��
�� : 	���������������  	�
&������ , 	���� -
��&� -	�
�&�&�������  ������� , 	���������������  ������ -
��������������� , ��
���
�����'�  	���  ��������  ���
�� -
�� , ���������������  ��%��� .  

Annotation.  This article presents a study 
of psycho-pedagogical conditions in which 
professional training of future bachelors 
will be effective. 
  
 
Keywords:  vocational training, psycho-
pedagogical conditions, professional self-
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of student independent work. 

 
 
$ ������������  �'	�������  ����  	��
9��������  �'�����  ���%������ . #��� -

����  �%����������'�  �  	�������������'�  ���	����*�� , 	��
��������'�  �  ��
� -
�����'�  &���
��������'�  �%�����������'�  ����
�����  �'���&�  	��������������&�  
�%���������  (�� 0  "# ) �����'����  �������  ���&  ������ , ������  �  ���'��� , ���� -
�'��  
��
��  ����
���  %�
����  %�������  ��  ���'��  &�
�  �%������  �  ���� .  

 �  
��
��  %'��  ���	�������  ��  ������  �  �����  	���������������  
����������� , 
��  �  %'��  .��
�������'�  ��  ���&��  �%������ ; �����  ���������������  �  %'����  ����� -
�����  	�����  �������*�� ; ���������  ���'�  �	���%'  
�����������  �  ���'�  �������&�� ; 
���
���  ��  ������*����  �  ������  	��������  ����������  	�
��
  �  	���������������  
� -
���������� ; ���
���  �������������'��  ���'���� ; �����  ������  ��*�����'�  ��
��� , �  
&������  — ����������  �  	����������������  �  �����������  �������� , 
��  ��&� , ���%'  
%'��  ������%�����'�  �  �����������  �	���%�'�  �	�*�������� . 

"��  	��
���������  �������  �����
�����  
��  ������������  ��������  %�
���&�  
%��������  ���  	������������ .  
���� , ��  ���&
�  .��  �����
�����  ��	�������  ���
���' . 

+�  ���  ��&��
 , ����������  	������&� -	�
�&�&�������  ������� , �������*��  �� -
���'�  �%��	����  .����������  	�
&������  ����������&�  �	�*������� . +�  �������'�  
��  ���  �'  �����������  �  
�����  ������ . 

+���  �����
������  	������� , ���  �
���  ��  &����'�  �������  ��������  3
��
 -
�
���
�  �
�
���

  �  	����������������  �%��������� , 	��

�  ���&�  �  �%���������� , 
�  ��
���
�
���
�  ��  �  ���
�����  �  �������  ����  ���  �%������  �  ���� . 
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������������  �������  �'%���  	��������  
��
��  ��������������  �� - 
��&�  
�  
	����	�����  �  ��� . $ ��
������  ����	������  	�  	����������*�� , �����'�  	����
����  
.	���
������  ��  
���  
��
��&�  ���������� . #�  �����������  ����&�  �����
������  
������  25–30 % 	�������������  �����������  �
�����  �'%��  	�������� , �������'�  
���
���'  �����  ������  ��
�������  	��
���������  �  %�
����  	��������  �  	����	���  
�  ���  	�  �������'�  
��&��  ������� . 

0����	��
������  ����
�&�  �������� , ��  ���  ��&��
 , �	���%��������  %'  ������ -
����������  
  �
������
������  	����������*������  ��%��� , ���  �  ����� , ���  �  �  �	�*� -
����'�  	����������*����'�  *������ . ���&�
���  �����  ��%���  %�
����  �%��������  ��&  
%'  ������������  �  ���������'��  	���������� , 	�	�����'��  �  ����������  &���
� , �%-
����� , ���� .  	'��'�  	������&�  �  	�
�&�&�  	���&��  %'  %�
����  �%����������  �'�����  
����������  �  ���  ���  ����  	���������������  
����������� . "��  .��  �	���%��������  %'  
������������  ������*�� , �������������  �'%���  	�������� . $ ��
������ , �  ���������  
�����  �������������  ������*��  �  ���
�����  	����
����  ����������  	��	�
��������  �  
���� , ��  ����  �  	��*����  ��  	���������������  	�
&������ . #�  �����  �����
������� , 
���
���'  	����&�  �����  ��  ������'  �  ���%�������� , 	��
9������'��  �  �'	�������  
��	��������  %����������� , 	��&�����  ������&�  ���  ��������� .  

"  �����  �  ���
�������  �����*��� , ��  ���  ��&��
 , �� -	���'� , 	�������  ����� -
���  ���%��
���  �����  ��������'�  ��%��  �%����������  �  ��� , 	�������  �������'�  
� -
�&�����������  ����
���  �  .��������'�  �������&��  ��%���
������  �  �%����������� . 
"� -����'� , �  	����&�  �����  ���%��
���  ���������  ���
�����  �  ���%��������  �  ������  
	�
&������  %��������  �  �����  �%����������'�  �  	�������������'�  ���	����*��  � , ��  
������  .��&� , ����������  	���	��������  	��&�����  ��
���
������&�  	������������ -
��&�  ��������  ��

�&�  ���
���� , �	��
�����  ��
���
�������  ����������  �����������  
�'�����������*��������&�  �	�*������� . 

2���������� , ���������  ��	���  �  ��
	
�
�
 -�����
�
����
�  ���
�
�����  
�
  �
 -
��
�
����

  	��*����  	��������������&�  �����������  %�������� , �  &������ , �  ������ -
���  ���
����  �  ��������  
�����������  	�  ��
3���

�����
��  ���
�
���#�����
���
� . 

«���������'  �����
������  	������� , ���  ��������  ���������  ���
�����  �  	��*���  
���������������������  	��������  ������������  �
��������
�����  �
�	
�  �  	����� -
����������  	�
&������  %�
����  �	�*��������  �  
��
�
����
�
�
����  �&� » [1, 67]. «0� -
*������ - 	���������������  ���	����������  ��
���
�  ��  �'�����  %��  ������'�  ������  
	���������������  ������&�����*�� , �����'� , �  ����  �����
� , ������'  �  ��������  �� -
	���������  	�����������'�  	����*���  ��*����  
��  ��
���
������&�  �������� » [2, 144]. 
(����  �%����� , 	���������������  ���������������������  ���
�����  ��������  ���  �
 -
���  ��
�'�  ��������  .����������  	�
&������  ��  �  %�
����  
����������� . 

1�
	
�
�
 -�����
�
����
�  ���
�
����
  	�������������'�  ������������ -
����������  ��������  ���
�  ��������  .���������&�  �������������  	�
&������  %��� -
�����  �  %�
����  
����������� .  ��  	��
	���&��� : ���9�������  ��������  �  ��������  
	��������������&�  ��������������������� ; �%�

����  �  ���%��
������  ��������� -
������  �  	����
����������  ��%��'  ��
  ��%�� ; ��������  ��������  ���
���� ; �&�  &���� -
�����  �  	����������������  ��������������������� ; ��������  ���  	�����  �  	���� -
���  ����&�  ��%� ; �  	���������  ��
�� ; �����������  	��&����'  	��������������&�  �� -
������������������� ; �  ��������  ����
���  ��%��'  ��
  ��%�� ; �  	�
��
����  ���&��  �  
�*����  
����&���'�  ����������� . 

#������&� -	�
�&�&�������  ������
����  �'���	���  ��&���������  ������  
�� -
���������  	����������� -	��	�
����������&�  �������  �'����  ����' . «#�
�&�&��� -
����  
�����������  	��������  ���
���  �����%����'�  ����  ��

�  �������  �  ��������� , 
��	���������  �  	��������� , �&�  	�����
  ������  �  �����
���������  �  .��*������ -
�'�  �
������� » [3, 109]. 

$��  	����'����  �	'� , ����������������  ����*�����������  	��*����  	������� -
�������&�  ���������������������  ���
�����  	��
�	��
�������  ����  �
����
�  �
� -
�
�������
�  ��!
��  �  ���� . ,���  �  ��� , ���  ����  ��	����
������'�  ����������  �� -
�����
������� , �����'�  �%������  	��*���  	��������������&�  ������������������ -
���  �'���	���  ����  ��������  ���
���� , ���  ���&
�  ����'������  ����������  �  ��  ���  
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��'�  	�
�&�&�������  ������'  ��  ����������  �  ���
���������  &��		� , �  �������  �%9-
�
������ , �  �	��������  ���*��  �  � .	 . #�.����  ��%������'�  �������
�������  ������� -
��  �  ���	��������'��  ���
��������� , 	���

���'��  .����  	�
�&�&��������  ����� -
����  �  *���� . (����  �%����� , ����������������  	��������������&�  ������������ -
���������  �	����
�����  �  ��  ���&��  �	��
�������  ���������  ��&�����*��  	��*����  
���	������  �  	�
�&�&�������  ��������  �  �  ����  �  *���� . 

#�  �����  
���'� , «	��*���  	��������������&�  ���������������������  ��� -

�����  %�
��  .��������'�  �  ���  ������ , ����  ��  %�
��  �������  �  ��
���  �
�����  
�
��
���
�  �  ����  �  %�
��  ��������������  �  ������  ��������'�  ���%��������  ���
�� -
��� , 	���������������  ��  ��	�����������  �  .��	�  	�
&������  ���
�����  �  %�
����  

����������� » [1, 67].  

%����
���
�  ����������
�
  ���
��������
�  ��������  ���  �
���  ��������  
.���������&�  	��������������&�  �����������  %�
����  %��������� , ��������  �  ��  
��������������������� . #����
����������  ��������  ���
�������&�  �����	��������  
�	���%������  ������������  �  ���  ��*�������  ��	�����������  �������� , ���������� , 
���������������  ����������������� , 
�%�������������  �  
��&��  ��*������  ������'�  
������� , ���%��
��'�  ��  �  %�
����  
����������� .  

,����������� , ��&���������  ��  ������  �����	�������� , 	��
9������  �  ���
�� -
���  �������  ���&  ���%������ , �'	�����  �����'�  %�
����  %�������  	���%������  ��� -
�����'�  �������� , �  ���
�  ��&������������ , ������������'� , 	������������'� , ����� -
��������'�  �  
��&��  �	���%����� , �%��������'�  �  �� 0  "# .  

#�  ����  ����&�  ��������  ���
��������  �����	��������  ���
���  ���  %����  %�� -
&�	�����'�  �����
�����  
��  	��������������&�  ��������������������� . ,������ -
�����  �  ��������  �����	��������  ���  ����  �'���	���  ������  ����
�����������  ��� -

����� , ������  ���%�
��&�  	���������  ���  �����  ��� , ������  �����'��
���� . 

(����  �%����� , ������������  ������*��  ���
�����  �  	����������������  �%-
��������� , ���������  ���
�����  �  	��*���  	��������������&�  ������������������ -
���  �  	�
�&�&�������  ������
����  .���  	��*����� , ���������  	��*����  	�������� -
������&�  ���������������������  �  �%���  �������  ���	����������  ��%��'  �  ���� , 
��&�����*��  ���
�������&�  �����	��������  %�
��  �	���%��������  .������������  
	���������������  	�
&������  %�
����  %���������  �  ���� . 

 

�������� a: 
 
1.  $�%�����  0 ." . ������������  &���������  ���
�����  �  	����������������  ������ -

���������������  ���  �������  .����������  	�
&������  ��  �  %�
����  
�����������  / 0 ." . $� -
%����� . 0 ." . )�����  // ������*����'�  	��*���'  �  �'����  ����� . )�������'  "������������  
������  	�����������  ��������*�� . – 2011. – 0 . 66–67. 

2.  6�	��������  ( ./ . (������������  ���  ������  ��������� -	��������������&�  ����� -
���  ���
�����  / ( ./  6�	�������� , ) .8 . �������� , + ./ . (��������  // +���� . (������ . (������&��  
(	��������������  ������� ). – 2013. – =  1–2. – 0 . 143–147. 

3.  $��������  8 ./ . #��������  ��������  ���
����  �  	��*����  	�
�&�&�������  
�������� -
���  	��	�
�������  �'����  ����'  / 8./ . $�������� . 7.# . $�������  // +���� . (������ . (������ -
&��  (	��������������  ������� ). – 2014. – =  1. – 0 . 108–111. 
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