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а данный момент основные виды конструкционной стали используются 
практически во всех отраслях промышленности. От промышленного обо-

рудования до готовой продукции конструкционная сталь используется повсеместно. 
Здания, мосты, высотные здания и склады изготавливаются с использованием профи-
лей из конструкционной стали. Эксперты отрасли предпочитают использовать кон-
струкционную сталь любому другому строительному материалу для строительства. 
Это в основном связано с бесчисленными преимуществами конструкционной стали. 
Но, как и все остальное в мире, использование конструкционной стали в строительных 
конструкциях имеет определенные недостатки. 

Металлоконструкции применяются в основном для каркасов большепролетных 
зданий и сооружений, для цехов с тяжелым крановым оборудованием, доменных пе-
чей, резервуаров большой емкости, мостов, конструкций башенного типа и др. Области 
применения стальных и железобетонных конструкций в некоторые случаи совпадают. 
При этом выбор типа конструкций производится с учетом соотношения их стоимости, а 
также в зависимости от района строительства и расположения предприятий стройин-
дустрии. Существенным преимуществом стальных конструкций (по сравнению с желе-
зобетонными) является их меньший вес. Это определяет целесообразность их приме-
нения в районах с повышенной сейсмичностью, труднодоступных районах Крайнего 
Севера, пустынных и высокогорных районах и т.д. Расширение применения высоко-
прочных сталей и экономичных сортового проката, а также создание эффективных 
пространственных конструкций (в том числе из тонколистовой стали) позволит значи-
тельно снизить массу зданий и сооружений. 

Основным продуктом черной металлургии является сталь, содержащая примерно 
90 % углеродистой стали и только 10 % легированной стали. Таким образом, основным 
металлическим материалом промышленности является углеродистая сталь. Это связа-
но с тем, что они обеспечивают удовлетворительное сочетание эксплуатационных 
свойств с хорошей технологичностью, т.е. относительно небольшими затратами на об-
работку давлением, резкой и сваркой. Кроме того, эти стали относительно дешевле. 

Использование легированных конструкционных сталей имеет большое значение 
в сфере машиностроения, строительства, а также в производственных работах. Дело в 
том, что они обладают химическими, физическими и механическими свойствами. Эти 
характеристики присущи для сплавов конкретного вещества. 

Н 
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Свойства низколегированной конструкционной стали позволяют использовать 
материал для производства локомотивов и вагонов железнодорожного транспорта, 
трамваев или метрополитена, изготовления полевой и сельскохозяйственной техники, 
строительства инженерных сооружений и сооружений – словом, в условиях повышен-
ной нестабильности нагрузок и температур. 

Жаропрочная сталь способна выдерживать температуру до +6000 °С. Поэтому из 
нее изготавливают элементы устройств, которые работают длительное время, а также 
детали, подвергающиеся постоянным нагрузкам и высоким тепловым воздействиям. 

Из подшипниковой конструкционной стали изготавливают элементы, подверга-
ющиеся точечным переменным нагрузкам – это места соприкосновения шариков, ро-
ликов и беговых дорожек колец в одноименных механизмах. 

Пружинная или рессорная сталь используется для изготовления рессор, силь-
фонов и т.п. 

Сталь автоматная используется для производства крупных партий мелких дета-
лей и крепежных изделий на автоматах. 

Низколегированные стали обеспечивают увеличение предела текучести при-
мерно в 1,5 раза по сравнению с углеродистыми сталями. Благодаря этому масса кон-
струкций снижается на 20–50 %. При этом себестоимость проката из низколегирован-
ных сталей на 15–20 % выше, чем из углеродистых сталей. 

Это показывает, что стоимость низколегированных сталей увеличивается в 
меньшей степени, чем достигается экономия за счет повышения прочности. Но не 
только этим определяется эффективность использования низколегированных сталей. 
В отличие от углеродистых сталей они не склонны к хрупкому разрушению при темпе-
ратурах ниже –40 °С. Это обеспечивает высокую надежность и долговечность кон-
струкций. Таким образом, использование низколегированных строительных сталей 
экономически выгодно. 

В состав низколегированных сталей входят небольшие добавки таких элемен-
тов, как медь, хром, никель, молибден, кремний и марганец, за счет чего достигается 
повышение прочности по сравнению с углеродистой сталью. Промышленной характе-
ристикой низколегированных сталей является не строгий химический состав, а их 
прочностные свойства. 

По сравнению с углеродистыми сталями низколегированные стали обладают 
более высокими эксплуатационными свойствами. 

По сравнению с углеродистой сталью низколегированная сталь обладает по-
вышенной прочностью, пониженной склонностью к старению, повышенной хладопроч-
ностью, хорошей свариваемостью, повышенной износостойкостью и коррозионной 
стойкостью в различных газовоздушных средах, морской воде и т.д. 

Слабым местом всех углеродистых сталей является их подверженность корро-
зии и окислению. Все марки без исключения очень остро и болезненно реагируют на 
контакт с водой, открытым воздухом и насыщенным паром. 

В промышленных сплавах коррозионная стойкость достигается за счет химиче-
ской инертности основных составляющих материала. Так что латунь можно смело по-
гружать в воду, так как она не страшна для меди и цинка. 

При производстве коррозионностойких сталей в качестве основного легирующе-
го компонента используется хром. Как только его удельная доля в сплаве превысит    
10 %, этот элемент будет замедлять окисление железа. Работу хрома дополняет и 
усиливает присутствие никеля (от 5 % и выше), меди и молибдена. В редких случаях 
добавляют 1–2 % титана и малую долю редкоземельных металлов. Значительных     
легирующих добавок в углеродистых сталях нет, хотя хром и никель все же присут-
ствуют – но их не более 0,25 %. Поэтому эта категория промышленных сплавов как ни-
какая другая уязвима перед коррозией. 

Для повышения коррозионной стойкости углеродистых сталей применяют за-
щитные покрытия: 

–  окраска по грунту; 
–  хромирование; 
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–  цинкование; 
–  никелирование; 
–  кадмирование. 
В заключении, хочется отметить, что даже металл, такой прочный и надежный 

материал, может разрушиться в результате отсутствия должного ухода. Агрессивная 
среда способна быстро привести металлические конструкции в негодность. Необходи-
мость дополнительного ухода (и, как следствие, дополнительные затраты) – пожалуй, 
единственный недостаток этого строительного материала. 

Положительными свойствами углеродистой стали являются достаточно высокие 
механические и технологические свойства, а также относительная дешевизна по срав-
нению с легированной сталью (в 2–3 раза дешевле низколегированной стали и в       
20–25 раз дешевле высоколегированной стали). 

Однако металлическим конструкциям присущи многие положительные качества, 
и при условиях правильной эксплуатации они способны сохранять их длительное вре-
мя, наделяя здания, построенные из этого строительного материала, надежностью, 
долговечностью и прочностью. 
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