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Аннотация. Исследования проведены на территории реки 
Пшада. Собран экспериментальный материал по содержа-
нию тяжелых металлов в почве реки Пшада, основных 
ионов, биогенных элементов, галогенов и взвешенных ча-
стиц в устьевой зоне р. Пшада. Наибольшее загрязнение 
почвы отмечается в осенне – зимний период, наименьшее 
загрязнение тяжелыми металлами отмечено в летний пе-
риод. Различия между крайними значениями для цинка 
составляют в 14 раз, для свинца – 6,6 раза, для кадмия – 
3,6 раза и для меди – 11,3 раза. 
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Annotation.  There were carried out the 
researches on the territory of the river 
Pshada. There was collected the material 
on content of heavy metals in soil of the 
river of Pshada, basic ions, biogenic 
elements, halogens and weighted particles 
in estuarine zone of the Pshada. The most 
polluted soil occurs in autumn-winter 
period, the least pollution of heavy metals 
occurs in summer period. Differences 
between marginal values for zinc are in 14 
times, for lead – 6,6 times, for cadmium –
3,6 times and for copper – 11,3 times. 
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Экологическая проблематика в современном мире по своей важности выдвину-

лась на одно из первых мест. Сохранение окружающей среды напрямую влияет на ка-
чество жизни.  

В результате длительного развития в бассейне Черного моря сложился своеоб-
разный комплекс физических и химических характеристик абиотической составляю-
щей, имеющей большое значение для рекреационного использования. В настоящее 
время Черноморское побережье, являясь основной курортной зоной страны, испыты-
вает все возрастающее давление антропогенной нагрузки.  

В бассейне реки Пшада отсутствуют крупные промышленные предприятия. Имеет-
ся несколько важных автомобильных трасс, и в прибрежной рекреационной зоне автомо-
бильный транспорт является важным загрязнителем природных вод. Особое внимание 
необходимо уделить анализу содержания химических загрязнителей в природных водах. 
Причиной этого служит несоблюдение водоохранной зоны: осуществляется мойка авто-
мобилей на берегу реки, возле пляжа находятся автокемпинги, вдоль побережья проходят 
зоны судоходства. Также большую проблему представляет отсутствие системы канализа-
ции в таких крупных населенных пунктах как Пшада, Береговое [6]. 

Среди различных тяжелых металлов наибольшую роль играют в загрязнении во-
доемов ртуть, свинец, кадмий, медь и т.д. Попадают они в водоемы с промышленными 
стоками, из атмосферы (например, свинец выхлопных газов автомобилей) и некоторыми 
другими путями. Ртуть очень токсична для многих гидробионтов в концентрациях выше            
1 мкг/л, свинец – при содержании более 0,1 мг/л, кадмий – при 1 мг/л [1, 2, 4].  
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В организм водных животных тяжелые металлы попадают в основном с пищей, 
меньшее значение имеет непосредственное проникновение через поверхность тела – 
путь, который характерен для водных растений. Токсичность металлов зависит не 
только от их концентрации и продолжительности действия. Большое значение имеют 
температура, насыщенность воды кислородом, синергизм и антогонизм ионов, жест-
кость воды и т.д. 

Наиболее важным механизмом повреждающего действия тяжелых металлов 
является отравление системы ферментов.  

Целью работы было определить динамику загрязнения устья реки Пшада хими-
ческими загрязнителями.  

Для получения экспериментальных данных были проанализированы вода, дон-
ные отложения, растительность и почва на исследуемой территории [2]. 

При проведении лабораторных анализов проб воды определение содержания 
тяжелых металлов осуществлялось атомно-абсорбционным методом, химического и 
биохимического потребления кислорода – титриметрическим методом. Полученные в 
результате проведенных полевых и лабораторных исследований данные были под-
вергнуты статистическому анализу [2, 3, 5]. 

 Лабораторные исследования образцов воды, почвы, данных отложений были 
проведены в лабораториях НИИПиЭЭ по ГОСТированным методикам. 

Отбор проб почвы для всех анализ проводился в соответствии с требованию к от-
бору проб почв при общих и локальных загрязнения, изложенным в ГОСТ 17.4.3.01-83, 
ГОСТ 17.4.4.02-84, ГОСТ 82168-89, а также в «Методические указания по агрохимическо-
му обследованию почв сельскохозяйственных угодий» и «Методических указаниях по про-
ведению полевых и лабораторных исследований при контроле загрязнения окружающей 
среды металлами». 

При подготовке почвенных образцов к анализу использованы: ГОСТ 17.4.3.03-85, 
РД 52.18.289-90, РД 52.18.286-91, ПНДФ 14.1:2.22-95, НДП 20.1:2:3.19-95.  

В результате проведенных исследований были получены следующие экспери-
ментальные данные по содержанию тяжелых металлов в почве (табл. 1). 

 
Таблица 1 – Содержание тяжелых металлов в почве устья реки Пшада, мг/л (2008 г.) 
 

Цинк Свинец Кадмий медь 
весна 

22,9 4,18 0,087 5,74 
лето 

2,04 1,4 0,035 2,08 
 осень  

28,45 5,98 0,104 17,72 
зима 

19,49 9,24 0,126 23,55 

  
Исходя из полученных экспериментальных данных можно сделать выводы: 
–  наибольше загрязнение почвы отмечается в осенне-зимний период; 
–  наименьшим загрязнением тяжелыми металлами отличается летний период. 
Причиной такого различия по загрязнению химическими элементами почвы в 

течение времен года может быть, как фактор погоды (малое количество осадков, тем-
пературный режим и т.д., например, для летнего периода года). 

Различия между крайними значениями для цинка составляют в 14 раз, для 
свинца – 6,6 раза, для кадмия – 3,6 раза и для меди – 11,3 раза. 

Химический состав речной воды зависит от ряда факторов: физико-
географических условий, водного режима, геологического строения. Учитывая данные 
факторы, был проанализирован гидрохимический состав поверхностных вод реки 
Пшада (табл. 2) [7]. 

В апреле содержание некоторых загрязнителей в воде изучаемой реки увели-
чилось: Na – в 2,7; Ca – в 3,3; Cl – в 2,2; SO4 – в 1,5; взвешенных веществ – в 11,5 раз. 
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Таблица 2 – Содержание основных ионов, биогенных элементов, галогенов и взвешенных  
        частиц (мг/дм3) в устьевой зоне р. Пшада (2008 г.) 

 
Na Mg Ca Cl SO4 Взвешенные вещества 

Март 
7,18 8,12 22,31 5,34 13,75 29 

Апрель 
19,16 6,19 74,41 11,61 20,82 332,91 

ПДК 200                                                                       350                   500 
 
Весенний период это время дождей, таяния снега и льда в горах, подъем уров-

ня воды в реках, эти и некоторые другие причины могут повлиять на химические пока-
затели воды в реке. 

Исследования будут продолжены и в дальнейшем для определения динамики 
загрязнения реки химическими загрязнителями с целью составления прогноза ее со-
стояния и определения влияния загрязнителей на гидробионты реки.  

Исходя из полученного экспериментального материала можно сделать выводы: 
–  наибольше загрязнение почвы отмечается в осенне-зимний период; 
–  наименьшим загрязнением тяжелыми металлами отличается летний период; 
–  различия между крайними значениями для цинка составляют в 14 раз, для 

свинца – 6,6 раза, для кадмия – 3,6 раза и для меди – 11,3 раза; 
–  в апреле содержание загрязнителей в воде изучаемой реки увеличилось:            

Na – в 2,7; Ca – в 3,3; Cl – в 2,2; SO4 – в 1,5; взвешенных веществ – в 11,5 раз. 
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