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6�����������  ���&
�  	��������  �  

	������  ����
�����  �&�  	����
� , � , ��� -
��� , ���  	��������  �������  �  	'������  
�������������  ��������������  ������ -
���&�  ���� , ��������  �  �����'  
��
����  
�������  (����������'�  ��� ).  

,��  ��&�  ���%'  �������  (���
����� ) 
��%��  ��������  ������  ��
�  	��

�  ��� -
&� �	��
�������  �  ���������&��� . (���� -
����&�� , ���  ������	�����  �������� , ����  
���  �������������� , �&����  ��
���  ����  
�  
����
����  �
��������&�  	��������  �  
�����

����� , �������� , 	��*�����  �  � .
 . 
$ ��
������ , �  �����������  ���� , ��� -
&��  ����� , 	������  �  ������' , �������  �  �����'� , �
��������  ��  �	��
����'  �  �����  
������� , 	����  
�
�  ����������������� , ��'����'�  �������� , �  ��  �  �����  %�� -
��'�����'  �  ��  ����'  [1]. +�������������  ��������  ���%����  	�&�%��  ����'������              
�  �����  � , �������� , 	����
��  �  ������'�  �'��
��  �  �������� .  

,��  ����������  �  ������  �  ��������  ������������  ���������&�������  ���
 -
�����������  �  ���	��
���������  	��  �����
������  ������
�������  �  
��
����  ��� , 
	������������� , �  ������  ���������&�������  ���������  �
�����'�  �  [2, 3, 4], ����� -
�'�  	��������'�  �  .���  �����  ������'  �  �	��
������ .  

 

������  ��	
 , ��
��	 ; ��  	����  
���	����		��  ���� , ������	��  �  ����  
����
  ��
  ��������  ����������  	���	��  
����������  ������	����  �  ����  ����� . �� -
	
��
 , �����		��  ����� , �  ������  ���  
����
��
  ��������  �  	����  ����������  
�����	�� , ���
  ��  ������  �  �	��� , ���  
����  ��  �����  ���������
  �  �����  ����� -
����  ��	���	�
  ��������
��� , ��  ��  ���� -
	�  �����  ����	���   ��  ��	
��
  ������� , 
���
����  ������  ��  �����  	������� -
����		���  ����� . 
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/��������  �
��  ��  &����'�  �����������  �  ����������  	������ .  
#����
��  �������'�  �	��
������  "�������� , 	����
���'�  �  "���	�
�� , 

�������  ���������  .�*����	�
�� , �����������  .�*����	�
�������  ������� : 
7  «"��������  — ��  �������  ����&�&�  �	��
������  	������  �  ����������  �  

��������� .  ��  
������  ��  
��  	���*�	������  ������������  �������� : ������ -
�������  (����������� ) �  ������������ , 
����	���  ��%��
�����  �  ���������  �����  
���  �  �%�������  %�
���� . 2���  �����  ���������  .��  �������� , ��  ���
��  ���
�*�� , 
	�����  ���'����  "�������� , �  ������  — ���������������  "�������� , ���  )���&� -
��������  (�  	����
���  �����  .���  ������  	����������  �'���  ��  �	����%����� ).  

#��
�������  "��������  ���  ����  ����
�����  ��� , �'  �����  
�����  �8  ��� -
�������  �  �
���������� . �  ������  �  .���  ������  ��%�  �����
�����  �	�����  �8  �  ��� -
�����  ������������  �������� : �� -��  �����  ������������  "��������  ��  �  ���  ��  ��
��  
������
���������� , ���  — �������  ������ , �  	�.����  �  �8  ���������  ������  ����  
��'��  �����  	������ , ���  ����� , ����� , ������ . "�����  .��&�  	����
����  	��%�&���  �  
��'��  �����
������� , �	����%���  �����  	������  ���  	�������� , 
������� , ���	����� -
�� , ����������  ������ »: 

7   «"��������  ����  ��� , %��&������'�  ��  �������  �  	�����������  �  %���������  
������%����'�  	�  ���  ������ , �����'�  	��������  �������  �  	��*����  ����&�  �������� . 
"��������  ����������  �%9������� , ����������  ��  ��������  �������� , �8  	�������&� »; 

7   «"��������  — ��
��
����  	������  ���&�  �����������&� ; ���  �� , ���  ���� -
������ ». 

 %�%���  ���������  �  ����'��� , ���  ���������  ��%���  	��������  ��������  
���������&�  ���� , ��
��  ��������� : 

–  "��������  .��  ���  �� , ���  ����������  — ����  ��� ;  
–  "��������  %��&�������  �  %��������� , �  	�.����  ���  �
�� ;  
–  ���  ���  "��������  �
�� , ��  .��  ��������������  ������� ;  
–  "��������  ���&��%�����  (�������� , %��������� ) 	�  ������  ������� .  
 
 
���  ��  ���	�������  "�������� , �����'�  ���%����  ������  ������������� , 

��������  ������� . 
%������  �
��  ��  ���
���������'�  �  ���%����  ���&������'�  �����������  �  

����������  	������ , ��������  	��
�����  �
��  ���  ���������  ��'���� .  
#����
��  �������'�  �	��
������  ������� , 	����
���'�  �  �������  ���������  

.�*����	�
�� , "���	�
�� , ��������  �������   
�&��� , �����������  .�*����	�
��� -
����  ������� : 

7   «)������  ��������  �  ��%�  ��  ������  ���  ��	����
�������  ��%��
���'�  
�%9���'  �  ����  	����
' , ��  �  ���  �� , �����'�  �  	���*�	�  ��&��  %'��  	�����'  �  %�
� -
���  ��  ������  �����������������  ���
���  ��%��
����  �  .��	�������� . "���  ���� -

�����  ���  ���  	��
��������  ��%��  
��
������  �������  �  �8  %���������  ������% -
����'�  ������  �  	���������� , ��  �����  �8  ���������� , �������  �  ����������� ». 

7   «)������  (��  ��� . m! teria — �������� ) — �%9��������  ���������� , ��
�� -

����  	����������� , �
��  ��  ������'�  ����&����  �����  �  ��������� , �%9���  ��������  
������ . 

7   «)������  — �%9��������  ���������� , ������������  ���  �  ����������  ��  
�����������&�  �������� ». 

7   «)������  — ������  (��%����� ), ��  �������  �������  ����������  ���� ». 
7   «)������  — (���������  materia — �������� ) — ��%����� ; ��%����*�� ; �� -


��
����  (�  �������  ��  ����' )». 
7   «,��
����  — �	���%  �������������  ������� » (5�&����  � ., �� . )����  $. �  

5�&����  � . 0�� . ( . 20. 0 . 563). 
��  ���������&�  ��'��� , �  ������  ��  ��
��  
��  
�����  ��%��' , �  	����
���'�  

�'��  �	��
������  ���
��� : 
–  )������  (��� . materia) — .��  �������� , (��%����� , ��%����*�� ), ��  ������&�  

�������  ���  ����������  �%9���' , �  ���  �����  �  ���� ; 
–  )������  ����������  ������  �  
��
���� .  
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�
  ���� , 	����
���'�  �  �
�� -
&����������  �������  ������&�  ��'�� , "���	�
�� , +������  ����������&�  �������������� : 

7   «)�����������  ����  — ����������'�  	��
��� , �����  ����� , �&����������  
�����  ������������� ». 

7   «)�����������  ����  — ���� , ���  ����������  ����  �  ������ , ����������'�  
�%9��� , �������  �����  �  ��
�����'�  ��  
��&��  ���  &����*��  ���
��� . (���  ����  
�����  �������������  �������� ». 

7   «)�����������  ����  — ������������  ������� , �%����������  ��	���'����  
������	������  ����������'�  ����� ».  

"  �%�%������  	������ : 
–  )�����������  ����  .��  ������� , �����
���������  �  �	��
�������  �%98�� , 

���  ������������  ����  — .��  �%9��� , �����'�  �����  ����� , &�������������  ������'  
(�%98� ) �  ��
�����'�  ��  
��&��  ���  �������  &����*��  ���
��� ; 

–  )���������'�  ����  ��&��  ����
�����  �  ���
�����  �&��&���'�  ����������  — 
&����%������ , 
�
��� , ��8�
��  ��������������� , 	����� ; 

–  )���������'�  ����  ��&��  ��������  ��  �
��&�  .�������  ���  ����������  
(����� , �	��� , �  � .
 .); 

–  )���������'�  ����  ������ , ��	�����  �  ��
���  �������'�  ��
'  .���&�� ; 
–  )���������'�  ����  ��&��  %'��  ���%�
�'��  �  ��  ���%�
�'�� . 
2���  ��  
��
����  �����������&�  ����  ��  ����
���  �������  �&���������  ���  

���'������  ���%�
�'� . 
 
%������� ���  �
���  — ������������  ���� , ���������  ������&�  ��
��  	���� -

%���� .  
)�����������  �����  .��  ��������������  �%�����*��  (�
������*�� ) �������&�  

�%9����  (���� ). 
 
2��#����  �
��  ��  ���
���������'�  �  ���%����  ���&������'�  �����������  �  

����������  	������ . 0  ������  ������� , 	����
����&�  �  [3], 	�
  
��
�����  %�
��  	� -
������ : 

–  ,��
����  (&��� . "#$%&'(, ��� . motus) 	������ , �����'������  �  �����  �%���  
��
�  ������  ���������  �  	����������  	������
����  �  ������  �  ����������'�  ����� , 
�  ���  �����  �  ���������  ��  	���
����  ��  �������  �  �  	����������� ; 

–  ,��
����  �������  	����������  �  ����������  �  �������'�  ������ ; 
–  ������%�����  ����  ,��
����  �	��
�������  ���&��%������  ����  ������� .  
 
"  [4] 	������� , ���  (������  ��������  �
����  �������������  �����  ����  ����  


��
����  ������� . 
#����
��  �������'�  �	��
������  	������  .���&�� , 	����
���'�  �  5�*����	� -


�������  �������  � ./ . ����&����  �  � ./ . 2����� , +����� -�����������  .�*����	�
��� -
����  ������� , �����������  .�*����	�
�� , (�������  �������  !������ , ����������  
.�*����	�
�� , �������  5�*����	�
�������  ������� : 

7   «5���&��  ����  �	���%�����  
�����  ������'  ��� , ����
������  �  
���'�  
�������� , ���������  ��������� , �	����  �	��
�������  ����������  ��%��' ». 

7   «5���&��  �  ������  — �	���%�����  	������
���  ��%��� ». 
7   «5���&��  — [&��� ., ��  
������� , ��������  (��  
��� )], ������  
� . &��� . �� -

������� , ���������� : 1) 
������� , ������������� , 2) 
���������������  (�� . ��� . 
Wirklichkeit 
��������������� , ��  wirken 
���������� ). 

7   «5���&��  — �
��  ��  ������'�  �������  �������  �	���%�����  	������
���  
��%���  (��� .)». 

7   «5���&��  — (��  &��� . energeia — 
������� , 
����������� ) �%���  ������ -
��������  ����  
��
����  �  ������
�������  ����  ��
��  ������� ». 

7   «5���&��  — (��  &��� . energeia 
�������  
����������� ) �%���  ����������� -
���  ����  �������'�  ����  
��
����  ������� . "  ������  �������'�  ����������  	�� -
*�����  �������������  ���  ���  ����  ��
  .���&�� : ������������ , ��	����� , .��������& -
������ , &������*������ , …».  
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��  �'����������&�  �  [4] ���
��� : 
–  5���&��  (
� .-&��� . )$*+,-'.  — 
������� , ���� , ���� ) ��������  �
����  ��� -

����������  �����  ����  ����  
��
����  ������� ;  
–  5���&�� , �  ��  ���� , 
��
��  ���������  ������'� , 	������'�  	������� , ���              

�  ������ , �������� , ���  �  
��&��  ������ ; 
–  5���&��  ��������  ��������� .  
���������  ���&�  �������'�  ��
��  .���&�� . !���	����  — .��  ������������ , 

.������������ , .��������&������ , ��	����� , ���������� , �
����� , ���'�� . 
"  [4] 	������� , ���  ����
�  �  	�������  .���&��  	��  �����
������  �����������&�  


��
����  �������  	���������  ����
��  ���  
�  �����  	������  ���  ��.���&�� . 
 
$
?������  �����������&�  ����  (����� ) �	��
�������  	������
�����  ����'  �� -

��  ��  �&�  ��������  	��  	����	��������  
��
����  �  	������
�����  �������  ����*��  
��  �&�����  ��������  	��  ������������  
��
����  ���� . 0�.���&��  ��������  ������ -
��� , �8  ��	��������  ���	�
���  �  ��	���������  �������� . 

 
"�������  .���&��  �  ��.���&��  �����������&�  �%9����  �	��
�������  �&�  ����� -

��� , ��
��  
��
����  �  ������ . 
����������  	������  %���� , 
��  ��&�  	����
��  �������'�  �	��
������  ����' , 

	����
���'�  �  "���	�
�� , �������  ���������  .�*����	�
�� , 0������  ���������'�  
����  ������&�  ��'�� , �����������  .�*����	�
�� , 0����������  .�*����	�
�� , ���� -
���  5�*����	�
�������  ������� , +����� -�����������  .�*����	�
�������  ������� , 
����������  .�*����	�
�� :  

7   «)� :���  — (��  &��� . /01.  — �����  ����� ) ���������  ����������  �������� , �
 -
��  ��  ��
������  �������  �  ������ . #������������  (XVII–XIX �� .) ���  ������������� -
��  «����������  �������� » �  ����������  �%9���� , ��  ������&� , 	�  	��
����������  ��&�  
������� , ��������  ���  �	���%�����  �%9����  ��	�����������  	����
�����  ����  
(���������� ), ���  �  &������*����'�  ��������  — ��� . 

7   "  �����������  ������  	������  «����������  �������� » �����  
��&��  ��'�� , 
�  �����  �����  �������  �  	��������  «.���&�� » �  «��	���� » (	�  ���������'�  	��
 -
����������  — �����  .�����������  .���&��  	���� ). )����  	����������  �  	����
�  �� -
���������  �	���%��� ». 

7   «)� :���  ����������  �������� , �
��  ��  ������'�  �������������  ������� , 
�	��
�������  �8  ����*����'�  �  &������*����'�  �������� . 0�������������  ����� -
����  )����  ��������  �  )����  &������*������  (��
8��� , ��&������� ). #������  )�� -
�'  %'��  ���
���  �  ��������  � . +������� . "  ������������  ��������  +������  )����  
���
��  �  �	��
������  ��	�����  (����������  
��
���� ) ���� ». 

7   «)����  — (��� . massa) ����������  ��������  �  	��
���� , ����������  ��  
����' ; ���� , ������� ».  

7   «)����  — �  ������������������  ��'���  ����������  �������� , ��
��
��� -
&���  �  ���� ; ��	����������  ����  ���������  ����&�  
��
����  (����*�� ) ���'����  
��������  ������ ».  

7   «)����  — (��  ��������&�  massa — &�'%� , ��� , ����� ) ���
�����������  �� -
��������  �������� , �	��
�������  ������'�  �  &������*����'�  ��������  ����  ���  ��  
��������	�������  ���  
�  ������  �  .���������'�  �����* . $��  ����  ����������  �����  
%'��  ���
���  � . +������� ».  

7   «)����  — �
��  ��  ������'�  ����������  �������������  ������� , �	��
���� -
���  ��  ������'�  �  &������*����'�  �������� . "  ������������  ��������  �����  �����  �� -
�������  
����������  ��  ����  ���'  �  �'�'�������  ��  ���������  (2-�  �����  +������ )».  

7   «)����  — (������  ) .), ����  ����������  ��������  �  �%9���� . !���'�  �'
� -
����  
��  ��	�  ���� : &������*������  �����  ��������  �����  �������&�  	����
����  
��

�  ������  (������  	����
���� ), �'��
�����  +�������  �  ������  ��������&�  ��&� -
�����  (�� . ��/"�(/3�4 )». 

7   «)����  — (��� . massa — %��������  &�'%� , ��� , ����� ) ����������  �������� , 
�
��  ��  ������'�  �������������   ������� , �	��
�������  �8  ����*����'�  �  &������ -
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*����'�  �������� . #������  )���'  %'��  ���
���  �  ��������  � . +�������  �  �	��
��� -
���  ��	�����  (����������  
��
���� ) ���� »;  

���� : 
–  )����  .��  ����������  �������  ����
������  �  �%9���� ; 
–  )����  .��  �
��  ��  ������������'�  ���  ����  ��
��  .���&�� , �����'��  �%�� -


���  �%9��� , ������������  ����  (����� ).  
 
#����������  ��%��  ������  �  
��
���� , 	��

�  ���&� , ��������� , ��  	�������  �  

	�����������  �  �������  [5], 	�.����  ����������  ���  
�  �  .��  	������ . 
(��  	�
  &�
��������
�  �  �������  5�*����	�
�������  ������� , +����� -

�����������  .�*����	�
�������  ������� , (�������  �������  !������ , 5�������� -
��������������  ������� , �����������  .�*����	�
�� , (�������  �������  (;�������  
�����  #�����������  	�  2�������� ), "���	�
��  	������� : 

7   «#�����������  — �  ����������  ���
�����  �%9����� , ��

�  �����'��  ���� -
������'  ��������� , ���
�'�  	�  �����  ���������  �  �%'��'��  	�������������'��  �� -
���������  ��	�  ����������� , ����������  �  � .
 .»;  

7   «#�����������  — �%9��������  ���������� , �����  �������������  ������� , 
�����������������  	����
��������  �  �%9���� . "  ��������  ����  �'  �����  
���  �  
%��&������'�  ��������'�  	������������ , �  �������  ���	���
��'  �%9���' ».  

7   «#�����������  — 	����������� , 	����������� , �� .: 1. 0��������  ������� , 
�����������������  ��������  	����
�������  �  �%9��� . #�����������  �  �����  ����� -
�'�  ����'  �������������  ������� . 2. #����
����  ��

�  ���  ��%�
� ; ����� , �	���% -
���  ��������  ���  ��%�
� ». 

7   «#�����������  — (��� .) [space] ���
����� , ��

�  .���������  ������&�  
�	��
����'  �������'�  ����������� , �����&���'�  �%'��'�  	�������������'�  ���� -
�������� . )��
�����  ����  n ����'�  �����  ����������  n ������  	�����������  Rn».  

7   «#�����������  — 1) �����  �����*���� , ���	������  	��
���������  ����� , 
��������  ������  �'���&� , .�	��������&�  �	'�� ; 2) �	���%  �������������  �%9����� -
��&�  ���� , ������'���  �������'�  ��  �������� ». 

7   «#�����������  — 1.  
��  ��  ���� , ����
�  ��  �������� , �������������  
%���������  �������������  ������� , �����������������  	����
��������  �  �%9���� . 
2. +��&����������  ��
��'��  	��
�����  	����
������� ;  %������  	����
�  ��&� -
��%� . 3. #����
����  ��

�  ��� -��%� ; ����� , &
�  ��� -��%�  ���������  ���  �	���%��  
���������� ». 

7   «"  ������  ������  	�����������  	������� , �  �������� , �  
���  ��'���� :              
1) ���  ���'������  �%'����  	����������� , ���'������  ���
�  ����������  	������� -
�����  — ��8�������  	�����������  ����&�  	����
�����&�  ����  � /���  	�����  ��������  
.��&�  	������  �  ������  (�������� , �����
�� , ���&
�  
���������  �����8���� , ��  	�� -
��� , ���  ���  ��
��  ������� : ����  �%'����  	�����������  ��  �����  
���  ������ ). 5��  
	����������� , �  �������  �	��
�������  	���
����  ����������  ��� , �  �������  	������ -

��  ������������  
��
���� , &�������������  	����������  �������'�  ����������  ���  
�  �%9����� ; 2) �������'�  �%�������'�  	�����������  �  ���  ��'��� , ���  ���  	������� -
��  �  ���������� , ��  �������  �  �%'�����  («����������� ») 	�����������  ������&�  �� -
������� , �����  ���������  %����  ���  �����  
��8���  ����������  �����&��  (���&
� ,             
�  ��
����'�  	����'�  ������� , 	���
� , 	��������������  �  &�����������  ����� , ��	�� -
���  
��  	�����������  ��������� , ��	������&�  	����������� )». 

 
(��  ���  	�����������  �  �����  	����������  ���&
�  �������������  ���  ��������� -

����'�  	������ , ��  ���������� , ���  ���������'�  ���������  	�������  	�
  �������� . 
"  "���	�
�� , �����������  ������� , 5�*����	�
�������  �������  � ./ . ����&�� -

��  �  � ./ . 2����� , 5�*����	�
�������  ������� , ��
�
���  �����  (URL : http://xn----
7sbmiptelksle0i.xn--p1ai/kto_takie_maya/cto_takoe_vrema), �������  ���������  .�*���� -
	�
��  	�
  /�������  	�������  ���
����� :  

7   «"����  — �����  	���������  ����������  �  	����������  	��*����� , �������  
�����
�����  ���������   [1].  
��  ��  ������'�  	������  ���������  �  ������ , ����� -
���  �������������  ����  
��
����  ������� , �  ���
�  �
��  ��  ����
����  	����������� -



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : '�)��
 -��������������  �����  
 

 

 24

������� , �
���  �������  	�������'  �����'�  �����  ����������  ��� . "  ���������  — 
.��  ���%�������  �������  (	����������  ����  �  �
���  ��	��������  — ��  	�����&� , 
�����  ���������  �  %�
���� ) [2], ������  ������&�  	������
��  ���  ������������  �  %' -
���  	��*���' , ����������  ������� ». 

7   «"����  — ���
�����������  	������  �����������&�  �'������ , ���%��
� -
����  ������������  ���� , 	��*��������'�  ��������  �&�  ������������� , �������               
�  ����  ��  ������  «����� » (�%9����� , 	��
����� ), ��  �  ��%'��� ». 

7   «"����  �  ���������  — ���  ��������  �������  �����&�  �������&�  �������� -
�����  (���
��������� , �  ����&�  ���������&�  �  ������&�  �	'��  �  ����&�  
���������� -
&� �'������ ) �����  ��  
�	������  ��  .�	��������&�  �%9�������  	������

���� , ��  
��*��������&�  �	��
������  �&�  �������� ». 

7   «"����  (�  ��������� ) — �����  	����
����������  ����'  �������  �  
�� -
���������  ���������  ������� ».  

7   «6��  �����  "���� ? 5��  �����  ������� , .��  �����  ������������  ��  ��� , �  ���  
�����  ��%9������� . )'  ��  ��
��  ���������  "������  �  �  )���  ���  ����&� , ��  ���  ��
 -
��  %'��  %'  �������  �  ������� : «���  .��  ����  "���� ». (��  ��  ����� , �'  ���������  "�� -
�� , �  �'  ��
��  ��
���  �����  "������ . )'  ��  ��
��  ��
���  "����  ��������� , ��  �'  
��
��  	���
�����  �&�  ��������� . 

"����  — ����&����  ��  ���������&�  	����  … 
)'  	��������  	������� , ���  �����  "���� , 	���  ��  ��
�������  �% .��� .   "�� -

����  ���&
�  &�������  ���&�  �  ���&�� . +�	����� : 
–  /��������� : «"����  ����  ��  ���  ���� , ���  �����  
��
����  	�  ���������                

�  	��
'
�����  	���
���� ». 
–  5������� , ���
��  ������  ��������������� , 	������ , ���  �����  ������  ����  �� -

������������  �  �����������  ��  ��������  ����������&�  ����%��  (
��
���&���  �%9���� )  … 
–  $��'���  (
�����  ������ -��������������  ���� ): «"����  ��������  &���
����'�  

	������ , �����'������  ���  ����������'�  ������'  "��������  �  ���  	��*���' , 	������ -

����  �  .���  �������� , ��������  ����������� , 	��������  .���  	��*��� . "  ���������  
"������  ���
���  ������  �������� , 	�

��
�������  
������'�  �������  )��� ». 

–  "�������  (���
����  ������ -��������������  ���� ) 
�	������ : «"����  — .��  

������������  	���� , ��  ��  .���&�� , �  ��%����*������  �������*�� , .��  �������*� -
���'�  	���� , 	�����'������  ���  "��������  �  %���������  %������  ��������� , � .� . 
�&������� ». 

–  ����� : «"����  — .��  .���&��  �������*��  
��  	����������� , 	����������  
����  ���  ����  
��
���� . "����  — .��  ����  
���� , �����  	��*����� , .��  ����  �������� -
�����  ��%'��� . ,��  �������  �%���������  
��
��  ������������  ���  %����  .���&����� -
����  	��*���� , � .� . �����  — .��  ���������  �
���  .���&���������  	��*�����  
��&��� ». 

–  "�����  (���
���� ): «"����  ����  ����
  .���&�� , �	��
�������  �����������  �  
�������������  ����������  �����  
��
����  ������� . "����  �%��
���  �������'��  
���������� , �����  ��  ������  ��������  …». 

–  ���%���� : «"���� , ���  �  	����������� , ��������  ��������*���  �������� ». 
���� , �  �����  ������  	������������'�  ����'� , "����  — .�� , .���&�������� -

*����'�  	���� , �%��
�����  ��	������������  �  	��������� , �	��
�������  ���	���  
�&�  ���������� ». 

7   «"���� , ��������  (����
�  �  	������������ ) �����  �������������  ������� , 
�������������  �  ������������  ����
���*��  ���������  
��&  
��&�  ������� .  ��  �� -
��������  �%9�������  �  ������'���  �������  �  
��
������  �������� ». 

 
 ����  �����  �  �����  	�����������  �  �����  �������������  ���  	����������  �
� -

���  	������ . (��  �  �������  ���������  .�*����	�
��  �  5�*����	�
��  ������  �  �������  
&�
��������
  �  /����  .�� :  

7   «#�����������  �  ����� , ����%���  ����'  �������������  ������� . #�� -
���������  �  "����  ��  ����������  ���  �������  �  ����������  ��  ��8 »;  

7   «#�����������  �  "����  �  ������  �	��
�������  �  �%���  ��
�  ���  ���
�� . 
��������'  ����
���*��  ����������'�  �%9�����  �  ��  ��������� : �������  ��������� , 
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���%��
�����  ����
���*��  ��������������  �%9�����  (���������� , �������*��  �  
� .
 .), �%������  	����������� , �  �������  ��������� , ���%��
�����  ����
���*��  ��� -
������  
��&  
��&�  ���������  ���  �������  (	����
������������ , 
�����������  �  � .
 .), 
�%������  ����� . #����������  �  �����  ��������  ��&����������  �����������  ������ -
�'�  �������  ���������&�  	�������  �  �&����  ��
���  ����  �  ��
�������'�  �������� -
�������� ».  

/�����  	����
8��'�  	������  	�����������  �  �����  	����'���� , ���  ���  �����  
���	��
�����' , 
�������  ������  ����������  �  �����  	�  ��'���  ����������  
��&  ��  

��&� . 5��  ���
�����������  �  ��� , ���  �  ���������  �����  &����'�  	�������' , ��  ���� -
���  ��������  ������'�  ����������  ������  ���������� , ���������  ��  �	��
����' .                
/  ���  ���	��
�����'  ������'�  	�������'  ������ , ��  	������ , ���  ��	������  �� , ���� -
��  	��������  �
��������  ����������  ������ . 

0���������  ������  �
��  ����������  ��%����*��  — .��  "�������� . "��������  ��� -
&�&�����  	�  ������� . "�� , ���  ����  ��  "�������� , ����
����  �  
��
���� . #�.����  ���%'  
�����
�����  "��������  ��
�  �������  
��
���� . (��  ���  
��
����  ������������ , �� , ��� -
%'  �&�  �������  ���������'��  ����
��� , ��
�  �'%����  ������  (����� ) ����8�� , �������  
����
����  �  ��������������  �������'�  ������� . ������  
��  �
�%����  �����
������  

��
����  �������'�  �%9�����  ��  "��������  �����
��������  	�������  ������  �����  	� -
�����  ���  	����������� , ����� , ������  ����8��  �  ������� (' ) ����
���� . "  
���������  
.��  	������  �����  	����������  �  �  
��&��  ������  	����������  �  ���  
�  ��'��� .  

���� , 	�����������  — .��  ��  ����������  �%9��� .  
#�����������  — .��  �����  ��������������  	������ , �������  ���
����  
��  

�
�%����  ��
����������  ���  ��  ��'�  �%9����� , 	��*����� , �������  �  ��
�����  �%�� -
���  "�������� . 

#�����������  — ��%9�������  ��������������  �%�����  
��  ���������� , ��� -
�����  �  �����
������  �������'�  �%9����� , 	��*�����  �  ������� .  

#�����������  — .��  ��  �%9���  �  ��  �����  "��������  — .��  ��������������  �� -

���  ����� -��  �8  �%����� . 

(��  ���  ��  "��������  �����
���'�  �%9�����  %����������  ���
����� , �� , ���� -
���������� , 
��  ��  ��
����������  ����������  �  %����������  ���
�����  	���������� .  

#�����������  ��&��  %'��  ����'�� , ��  ���  ���  �%��������  ����
�����'��  ����� . 
 ��  .��  �	��
�����'�  �%�����  ��	�������'�  �������  ����� .  ��  ��&��  %'��  

���  �������'��  (��  ���  ���������  ����' ), ���  �  %���������'�� . �������'�  ���  ��&��  
%'��  ���  ���������'�� , ���  �  ��  ���������'�� .  ��  — .��  ��%9������'�  �'%��  �� -
���
������� .  �� , �  �����������  ��  �'%���  ����' , �%������  %��������'�  ���  �� -
�����'�  	����������� . 

#����������� , 	��

�  ���&� , ���������������  ���������  [6, 7]. )�������  	�� -
���������  �	��
�������  ������  ����
���� , �����'�  �%������  .��  	����������� . #�� -
���������  ��&��  %'�� , �
�� -, 
��� -, ���� - �  � .
 . n-����'�� . 

#�����������  ��&��  �����������������  �  
��&���  	���������� . (�� , ��	����� , 
������������  	�����������  ���  ���������������  	�
��
������  [6, 7]. 

(��  ���  	�����������  — .��  ��������������  ��%����*�� , ��  ���  ��&��  %'��  	� -
��'��  ���  ��	������'��  �����
���'��  ���������� . #�����������  ��&��  %'��  �
�� -
��
�'��  �  ���
����
�'�� . 

"����  ���  �%9���  ��  "��������  ��  ���������� . "����  — .��  ��  ����������  
�%9��� . "����  .��  �
��  ��  �����
�'�  ����  
��  ���
����  ��&�  ���  ���&�  	����������� . 
"����  — .��  ��
�  ��� , ���
�����  
��  �
�%����  �����
������  ���������  ���������  
�������' . "���� , ���  �  ��%��  
��&��  ��� , ��
��  ��������  �������'��  �	���%��� . 
(��  �����  ��������  �����
��� , ����%������ , ������� , &�
��� , �%9�����  	����  �  �� -

' , ��&��� , ������������  �  � .
 .  

#��  ��������  �����������&�  
��
����  ��
��  	��������  �%������  %��  	������  
������� . 

(��  �  ������  ����������  �  �����  [6, 7, 8] 
��
����  �%9�����  �������  �  	��� -
���  �����&��  ���������  �  ��������� , �  ���  
�  �����  	������  ��� , 	���
�����'�  ���� -
�����  �  ����� . 
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#�����������  �  �����  — .��  ��%9������'�  �%�����*�� , ���
���'�  
��  �	���� -
���  �������������&�  ��
����������  
��
���� , 	��*�����  �  �������  �  ��
������  �%-
�����  "�������� .  

"  [5] �����

����� :  
7   ���  �����'  ������������  ��������  �	����
���'  ������  �  	�����������  �%-

����������  «�%�������  ��	�
��
��� » ���  «�%�������� » ��������  ����
���� ;  
7   «+�����  «�%�������� » ������'  ����
����  	���������  �  *�����  ����  

�����  0��������  ������' ». 
,������������ , ���  �����'  ������������  ��������  �	����
���'  ������  ������ -

������  �%��������  ������'  ����
���� .  
���� , ����'���  �'��  ���������  ��  ����  �� , 
���  	�����������  
��  �����
������  ��&�  ���  ���&�  
��
����  ���  �%9���� , ���
���  ���  
�����
������� , ��  ������  (����� ) �������  .���  ������'  ����
����  
��
��  %'��  ��  
������������� , �  ��

'�  ���  �'%�������  	�
  ���
�������  	����������� . 0��
��� -
������ , ������  �  ����  �������  ����
����  �  .���  ������  
��
��  %'��  �������  �  ���  
�����  ���  ������ , ������������  �����'�  ���������  
��
����  �����
����&�  ���� .  

(��  ���  	������  	�����������  �  �����  ��%9������' , ��  ���  ��  ���  ��  ��&��  %'��  
������'��  	��������  
��  	���������  ��%'�  ������ , 	��
���������'�  
��  ��
��� -
�������  �  �	������ , ���  �����  	����
' , ���  �  �������  �  
��
���� , 	������
����  ��  
"�������� . 

 
!���'��� , ���  	������  ���'  [5] ��������  ��
�'�  ���  �  �������� , ������ , ���             

�  
��&��  ������ , �� , �  ������������  �  [4], 	����
��  �8  ����������  	������ .  
$���  — (��&� . — force) .��  ����&�������  ����  ������
�������  ����������'�  ��� . 
(�  ����  ����  .��   

 ( )dssqF �= , 

&
�    F — ���� ; q — 
�������  (���	��
�������  ��&����� ); s — 
���� , 	����
�  ���  
�%98�  �����������&�  ���� , ��  �����'�  
��������  
�������  q. 
 
0���  — ��
��  	����
���  ���� , ���  �  
��
���� , ���  �  �  ���������  	���� . 
��  �'����������&�  �  [4] ���
��� , ���  ����  ��  ���&
�  ��������  	����	�������  


��
���� , � , ������ , ���  ��  ��
��  ��������  �&�  �����  �  	�.����  ���  ��  ��
��  %'��  
������'� , 	������'�  	������� , ���  �  �������� , ���  �  
��&��  ���� . 

)�������  — ����� , �  ������
������� , ���������� , ������������  
��
����  �� -
��������'�  ��� . ���������  �������&�  	���
����  ����������'�  ���  ���  ��  ������  ��  
�������  �  	�����������  ���'����  ������������  
��
�����  [9, 10].  

���������  �����������&�  
��
���� , 	��  ���������  �����
���'�  �%9�����  ����� -
������  �������  ��������  ����� , ����������  ������������  ���  ������������  �������� .  

)������� , ���  ����� , %���������  ��  ������� , �������� , 	���*�	��  �  	��������� . 
#�������  �������  �  ������������  ������ , 	���*�	��  �  	���������  — &����'�  ��
���  
����� .  

���
�����  �����������  ������������  ��������  	�������  ��  �
��� , ���
�� , �� -
������  �  ������� , �������  [11], +������  [12] �  5�����  [13] �  .��  ��  ������  ��  �� , ���  
���  ���  �����  ����������� .  

"  [14] ���������� : «#�  ����  �&��%�����  �����  ������  �'��������  &����*'  
	�����������  �������������  �������� , ���������������  ��  	������ . "'�������� , ���  
������'  ���  �����'  ������������  ��������  +������  ��  �%������' ». 

(��  ��  ����� , �����������  ������������  ��������  ��������� , ��������  ��  �� , 
���  ��  ������   ������� , +������  �  5�����  ����������  (���������� ) ���&��  	������ , 
�	��
������ , ������������  �  ������'  �  	��������   %�����  	����
�����  ��������  
�  ���	�'�  �������������  �  	�����������  
����
���� , %�����������  ��  ������� , ���� -
�'�  %'��  �������������'  �  XV–XVII ����� .  

 
����  ��%��  �������������  �����  ��  ��
��  �  �����  ������  �����  �����' , 
	��
����������  ��%��  «����'� » �����' . +���	����'�  �����'  (�����' ), ���  	����' -
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����  	�������  ������  ��������  ��������  ����� , 	����
��  �  ����&�������  �  ��������� -
�����  ���&��  ������������ , 	������ , ������ , �����'�  �  ����
�������  ��%�� , ���� -
&����� , ���%����� , ������ , ���������  ��  	�������'�  	��
���������  �% ����
�����  
���� , ����
����  ���	������  �  	������  ������'�  	���
����  �  �
�� .  

"  ���������  ��%���  	��
	����������  	�	'���  �������  	���
��  �  ���������&��  
���������'�  ����  �  	����
� , 	��

�  ���&�  �  ������  �  �������� , �  �������������� , 
����������  ���������'�  ��&��
��  ������'  (�����' ), ������
�������  �  
��
����  
����������'�  �%9����� .  

/����  	�������  ���
�����  	�����������  	���
  ��%��  ��
��� , ��  ���  �&�  ��&��
'  �  
	������  ��  ������  �  	����
���  ������*�� , ���  ��  ��&  ��  ���  	��������  ��������������  �  
�	��
����� . #�.���� , ��  �%��������  �  ��������  ���%������  ��  ��
���  �&�  ��  .��  ��%��'  
�������  ����&� , �  �'	������  � , ����  �  .���  	�������  ���%��
������ , ����������������  
��  ���%�� . /  
�����  .��  ��%���  ��
� , ���  ���  �����  ��	��������  �  
�����  �����  ��  ����� -
�'�  	���
�����  .��  ��  ���  	��� , 	�  ��������  
��
��  �
��  ������������ . 

 
 �����'�  	���
����  ��������  �	���'�  ������  %'��  �������������'  ���� -

���  ��&�������  ����'�  � . +�������  �  «)�������������  �������  �����������  ���� -
����� » [12] �  �  ���&�����  �����  ��
 .  

 
��$�	%0  �
�  4��	�0  2/�3���6  

 
4��	�  I 

2�
���  ����  ����������  �����������
  �  �����  �����
	��  ����
  ���  ���	� -
���	���  �  ��
����	��	���  �����	�
 , ����  �  ���������  �	�  	�  ��	�������
  ����� -
��		���  ������  ����	
��   ��  �����
	�� . 

 
4��	�  II 

3���	�	��  ����������  �����	�
  ������4��	���	�  �������		��  ��������  �� -
��  �  ����������  ��  	�������	�
  ���  ��
��� , ��  �������   ��  ���� , ��������� . 

 
4��	�  III 

5������
  ������  ����  ���	��  �  ������������	��  ��������������� ,                 
�	���  — �������������
  ����  ���  ����  	�  �����  �����  �����  ���	�  �  	�������	�                
�  ������������	��  �����	� . 

 
 ������ , ���  ���������'�  ���������  �������  +������  ���&��%����' , ����  	�  

��'���  �  ��
��
����  ����������  �
������'  [2, 6–10]. 
/�����  ���&������'�  �  ���������'�  ������������  ������  ���  �������  
��
� -

���  � . +������  �  [2, 3, 4, 15, 16, 17] 	������ , ��� : 
7  ���  �������������'  ������  
��  �%�������'�  ����������'�  �%9�����  — ���� -

��������  �����  �  ������'  ����������'�  ����� . 0��
��������� , ���  �	����
���'  �  ��&��  
��	�����������  ������  
��  �������������&�  ��
����������  �
�����'�  �%9����� ; 

7  	�����  �  ������  ���
�*����'�  ������'  (�����' ) ��������  ��  ��������  ��  
�������� , ��  ��������� , ���  ���  .��  ���
�����  ��  
��&��  ������ . 

���� , ��  	���'� , ��  ������  �����'  (������' ) � . +������  ��  ��������  �����' -
�� , ���  ���  .��  ���
����� , �  ������  �  ������  �����  .��  �����'  ��  �  
��
����  ������ -
����'�  ��� , �  .��  ������'  �  ������
�������  ��� .  

 ����'�����  ��  ���������'�  	�������  �  ������� , ������������  ��������  
������' , 	���*�	' , �  ���
�����  ������
�������  �  
��
����  ����������'�  �%9����� . 

 
��$�	%0   

 

1.  "��������  .��  ���  �� , ���  ����������  — ����  ��� .  
2.  "��������  %��&�������  �  %��������� .  
3.  "��������  �
�� . 
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4.  "��������  .��  ��������������  �������   
5.  "��������  ���&��%�����  	�  ������� .  
6.  )������  �
��  ��  ���	�������  "�������� . 
7.  )������  ���&��%�����  	�  ��
�  �  ������� . 
8.  )������  ����������  ������  �  
��
���� . 
9.  ,��
����  ������%����� . 
10. )������  �%������  ����������'�  ���� . 
11. )������  �  ����������'�  ����  — ���������  .���&�� . 
12. 5���&��  �������������  ����  ����  ����  
��
����  ������� .  
13. #�����  .���&��  "��������  	�������� .  
14. 5���&��  ��  ���������  ��  ����&�  �  ��  �������� , ���  ��
��  ������  	�����
���  

��  �
���  ����'  �  
��&�� .  
15. $���������  ��	�������  �  ��	�������  ����������'�  �%9�����  .���&��  

�	��
�������  �&�  �������� , 
��
�����  �  ������ .  
16. )����  "��������  	�������� .  
17. "��  ����������'�  ����  ��  "�������� , �  �������  �8  ������������� , ���� -

��
��������  ��

�  ��%�� . 
18. "�  "��������  ���  ��� , ��  ������
����������  �  
��&���  ������ .  
19. "�����
�������  (����� ), �����������  ��

�  ������ , ��&��  %'��  ���  ��� -

�����'�� , ���  �  %����������'�� .  
20. "�����
�������  ���  ������%����'  �  ��������������  	����
�����  ������ -

�'�  	���� . 
21. "�����
�������  ���  �����������  �  �������	������' . 
22. "�����
�������  ���  	����
��  �  ���������  ��  ���������  (
��
���� ).  
 

&-��7�&0  
 

7  &���"��  
��
����� �
��� . "��  ����������  	��*���'  �  ����*�����'�  �� -
������  ����8��  	��������  �
������� .  

7  &���"��  ������
)�"�� . ��������������  .�����  ��  ����������  �������� -
�'�  ���
������� ; 	��
��������  ��%��  �����  .������� , �'�'����'�  ��

'�  ���
�� -
������  �  ��
�������� . 

7  &���"��  
��
,
#!���
��� . <�%��  ������
����������  ����  ��
��  ��� -
����������  ���  ���%�
��� , ����  �'������  ����%�
���  �&�  ��  ������ , �������  ��  
�� -
�����  ����������������  ����*���� . 

 
$
�2$�/�6   

 

"  ������  �  ���
���  ��������  �����
�����  ������������  �����  
��
���� . (��  
���  ������������  �����  
��
����  ��������  ���%����  �����
������� , 	�.���� , 	��� , 
�����������  ������  ��  ��� . 

3�  �������		��  ������  �  ��	��  �����		��  �������  ������� , ��� ,  	����
  
� -
�
���
  ���	��  �	��������	��  �����  ����  ����  �����	�
  ������� .  

<�%��  ������������  
��
����  ����  �������  ��  ����'  	���������  
��
����  — 
	����	�������&�  �  �����������&� . (�&
� , �  �%���  ������ , 
��  ���� , ����������&�  �� -
����������  
��
���� , ������������  .���&��  ��
��  %'��  �	��
�����  	�  �������  [9, 15]  

 �	 6TT += ,  (1) 

&
�    6 — ������������  .���&�� ; 	T  — ������������  .���&��  	����	�������&�  
��
� -

��� ; �6  — ������������  .���&��  �����������&�  
��
���� . 
 
 	��
����  	����
���������  .��  .���&�� . 
 
��  [4] �������� , ���  
��  ����������'�  ���  (����� ) �����������  	����	����� -

���  
��
����  ������������  .���&��  �	��
������� : 
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 VKaT ××= 		 ,  (2) 

&
�    �  — ��.���*���� , ���������  ��  ��
�  
��
���� ; VmK ×=	  — ��.���&��  	���� -
	�������  
��
���&���  ���� ; V — ��������  *�����  ����  ���� . 
 
,��  ����������'�  ���  (����� ), �����������  	����	��������  
��
����  ��  ��� -

�������  �����������  ������  ��������  �����  [4], ��.���*����  �  �����  

 
2
3

=a .  (3) 

(�&
�  (2) �  ������  (3) 	�����  ��
  

 VKT ××= 		 2
3

. (4) 

���������  ������������  .���&�� , �  ������������  �  [8] �	��
�������   

 dAdT =	 ,  (5) 

&
�    SdFdA ×=  — ��%���  ���' ; S — 	���������� ; F — &����'�  ������  ����  ��� . 
 
#�
������  �  (5) �'��
����  (4), 	������  

 SdFVKd ×=�
�

�
�
�

� ×× 	
2
3

.  (6) 

#��
������  (6) �  ��
�  
���  ���&���'�  

 ( ) SdFVKdVKd ×=×+�
�

�
�
�

� ×× 		
2
1

.  (7) 

#�������  ��  ��������  �� , ���  �  �%���  ������  m = var �  V = var, �  VmK ×=	  
	���%������  (7) �  ��
�  

 SdFdmVVVdVm ×=×+×× .  (8) 

���
����  (8) ��  Sd , 	����  ����������  	������  

 F
dt
dm

V
dt
Vd

m =+× .  (9) 

#��  m = var �  V = var 

 
( )
dt

Vmd
dt
dm

V
dt
Vd

m
×

=+×  .  (10) 

0  ������  (10) �������  (9) 	�����  ��
  

 
( )

F
dt

Vmd
=

×
.  (11) 

���  

 F
dt
Kd

=	  . (12) 

������'  (11) �  (12) �  ����  ���
�����  ��  ������  12, 17, …, 21. 
 
7�������� . 3���	�	��  ��  �����	�  �� 	�����  �����������	�  ����������
  

����  ������4��	���	�  ����	���  �������  ����  ��� , �������
���  	�  	��� .  
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#��
������  (12) �  ��
�  

 �= iF
dt
Kd 	 .  (13) 

(�&
�  	��
'
����  ���
�����  ��
��  ��������������  ���
�����  �%����� : 
 
7�������� . 3���	�	��  �� 	�����  �����������	�  ����������
  ����  ��  ��� -

��	�  ���	�  �����  �	�������	��  ��� , �������������
���  �  	��  ��� . 
 
2���  	������ , ���  �  (11) m = const, ��&
�  	������  

 F
dt
Vd

m =×   (14) 

���  

 
m
F

a = ,  (15) 

&
�    a  — ���������  *�����  ����  ���� . 
 
0��
�����  �  .���  ������  ��
��  %'��  ��������������  ���
�����  �%����� : 
 
7�������� . ���  �����������	��  �����	��  ����  ������	��  ���  4�	���  ����  

��
��  ������4��	���	�  ����	���  �������  ����  ��� , �������
���  	�  	���  �  �����	�  
������4��	���	�  �����  ���� . 

 

2���  ����  ���������  
��
����  ������������  ����������  ������  ����
����  �  ��  
��&�  �
����������  
��������  ���������  ��� , ��  (14) ��
��  	��
�������  ���
�����  
�%�����  

 �=× ia Fam ,  (16) 

&
�    �= ka aa — �%��������  ���������  *�����  ���� . 
 
2���  �  (14) �  (16) 	������ , ���  ���������  *�����  ����  ����  �����  ���� , 	������ :  

 
	



	
�

�

	



	
�

�

=

=

=

� .F

;V

V

i 0

0

cons;

  (17) 

��  (17) ���
���  ���
�����  ���
����� . 
 
7�������� . 6��� , 	�  �������  �������
�  ������  �������  ����	�����		��  

��� , 	�������
  �  �����  ���  �������
  �  �����
		��  ��������
 . 
 

��  [4] �������� , ���  
��  ����������'�  ���  �����������  ������������  
��
� -
���  ������������  .���&��  �	��
������� : 

 w××= �� KaT ,  (18) 

&
�    �  — ��.���*���� , ���������  ��  ��
�  
��
���� ; w= IK �  — ��.���&��  ����� -
���&���  ���� ; w  — �&�����  ��������  ���� . 
 

,��  �����������  ����������'�  ���  ��  ����������  �����������  ������  ��� -
�����  �����  [4], ��.���*����  �  �����  

 
2
3

=a .  (19) 
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(�&
�  (18) �  ������  (19) 	�����  ��
  

 w××= �	 2
3

K6  . (20) 

���������  ������������  .���&��  �  ������������  �  �	��
������  

 dAdT� = ,  (21) 

&
�    j×= dMdA    — ��%���  �������  ���' ; j  — �&��  	������� ; 8  — &����'�  ������  
����  ��������  ��� . 
 
#�
������  �  (21) �'��
����  (20), 	������  

 j×=�
�

�
�
�

� w×× dMKd �
2
3

.  (22) 

#��
������  (22) �  ��
�  
���  ���&���'�  

 ( ) j×=w×+�
�

�
�
�

� w×× dMKdKd 		
2
1

.  (23) 

#�������  ��  ��������  �� , ���  �  �%���  ������  m = var, I = var �  w= var �  ����' -
��� , ���  ��.���&��  ��������&���  ����  �K  �����  

 w= IK � ,  (24) 

	���%������  (23) �  ��
�  

 j×=w×w+w×w dMdIdI  . (25) 

���
����  (25) ��  jd , 	����  ����������  	������  

 M
dt
dI

dt
d

I =w+
w

.  (26) 

#��  m = var �  w  = var 

 
( )
dt
Id

dt
dI

dt
d

I
w

=w+
w

.  (27) 

0  ������  (27) �������  (26) 	�����  ��
  

 
( )

M
dt
Id

=
w

  (28) 

���  �  ������  (24) 

 M
dt
Kd

=� .  (29) 

������'  (28) �  (29) �  ����  ���
�����  ��  ������  12, 17, …, 21. 
 

7�������� . 3���	�	��  ��  �����	�  �� 	�����  ���������	�  ����������
  �� -
��  ������4��	���	�  ����	���  �������  ����	���  ����  ��� , �������
���  	�  	��� .  

 

#��
������  (29) �  ��
�  

 �= iM
dt
Kd � .  (30) 

(�&
�  	��
'
����  ���
�����  ��
��  ��������������  ���
�����  �%����� . 
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7�������� . 3���	�	��  �� 	�����  �����
�����
  ����  ��  �����	�  ���	�  ��� -
��  ����	���  �	�������	��  ��� , �������������
���  �  	��  ��� . 

 

2���  	������ , ���  �  (28) �  (29) I = const, ��&
�  	������  

 M
dt
d

I =
w

×   (31) 

���  

 
I

M
=e ,  (32) 

&
�    e  — �&�����  ���������  ���� . 
 
0��
�����  �  .���  ������  ��
��  %'��  ��������������  ���
�����  �%����� . 
 

7�������� . ���  ���������	��  �����	��  ����  ���  �������  ������	��  ��
��  
������4��	���	�  ����	���  �������  ����	��� , �������
���  	�  	���  ���  �  �����	�  
������4��	���	�  ����	��  �	��4��   ����  ����  ��	�������	�  ���  �����	�
 . 

 

2���  ����  ���������  
��
����  ������������  ����������  ������  ����
����  �  ��  
��&�  �
����������  
��������  ���������  �������� , ��  (14) ��
��  	��
�������  ���
� -
����  �%�����  

 �=e× ia MI ,  (33) 

&
�    � e=e ka  — �%��������  �&�����  ���������  ���� . 
 
2���  �  (32) �  (33) 	������ , ���  ���������  *�����  ����  ����  �����  ���� , 	������ :  

 
	



	
�

�

	



	
�

�

=

=w

=w

� .M

;

i 0

0

const;

 (34) 

��  (34) ���
���  ���
�����  ���
����� . 
 

7�������� . 6��� , 	�  �������  �������
�  ������  �������  ����	�����		��  
����	���  ��� , 	�������
  �  �����  ���  �������
  �  �����
		��  �������  ��������
 . 

 

 ���� , ����  ������������  ����  ���������  
��
���� , ���������  ��  ����'  ��� -
�������'�  	����	������'�  
��
���� , ��  �  ������������  �  (1), (12), (29) ���������  

��
����  ����&�  ����  �  �%���  ������  %�
��  �����  ��
  

 

	
	



		
�

�

=

=

.M
dt
Kd

F
dt
Kd

�

	 ;
  (35) 

"  �������  ������  	��  m = const �  I = const, ��  (15), (32) �  (35) 	������  

 


�
�

=e

=

.MI

Fam ;
.  (36) 

2���  �  (36) 	������ , ���  ���������  a = 0 �  e= 0 �  ����'���  (17) �  (34), 	������  
���������  ����������  ����  

 


�
�

=

=

�
�

.M

F

i

i

0

;0
  (37) 
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������'  (35), (36), �  (37) ��
��  �%9�
�����  �  	��
������� , �������������� , �  
���
�����  �%�%������  ��
� : 

 

 j
j Q

dt
Kd

= ;  (38) 

 
j

j
j

b

Q
=� ; (39) 

 0=� jQ ,  (40) 

&
�    i = 1, 2: 	��  FQambKKi ===== 111	1 �,,1 � ;  

     	��  MQIbKKi =e==== 222�2 �,,2 � .  

 
0��
�����  
��  �%�%����'�  ������  (38), (39) �  (40) ��
��  �������������� , 

�������������� , ���
�����  �%����� . 
 

7�������� . 3���	�	��  �� 	�����  ����  ��  �����	�  ���	�  �����  �	������� -
	��  ���  �  ����	���  �	�������	��  ��� , �������������
���  �  	��  ��� . 

 

7�������� . ���  �����	��  ����  ���  ������	�
  ��
��  ������4��	���	�  ���� -
	��  ��������  ���  �  ����	��� , �������
���  	�  	���  ���  �  �����	�  ������4��	��� -
	�  �����  �	��4�� .  

 

7�������� . 6��� , 	�  �������  �������
�  ������  �������  ����	�����		��  
���  �  ����	��� , 	�������
  �  �����  ���  �������
  �  �����
		���  ��	��	��  �  ���� -
���  �������
�� . 

 

 %�%����'�  ������'  (38), (39) �  (40) �  ���
�����  �  ���  �	����
���' , 	��  �� -
�������������  �	��������  �  
��  ������������  ����� . 

���� , �  ��%���  ����������' , ���������������'  �  �������������'  ������'�  
	������ , ���������&�� , ������'�  ���'�  ������' , 	���*�	'  �  ���
�����  
��
����  
����������'�  ��� .  
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��  ���%��
���  �����
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�����  ��  .��	�����������'�  �  �������������  �����
��� -
����  &�
�����������  ��	����������  	�����'�  �  	������ -
������'�  ���%  (������� ) �  	���������'�  	�������  (���� -
��� ) 
�
����� , 	��	��*�������'�  	���	�
��  ����
��&�  �  
���������&�  
������� . 
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��� , &�����������'�  ������� , 	����� , ����� , ��
��� , 
	��������������  ���%� . 
 

Annotation.  Analysis of the work, 
executed in article, has shown that for 
improvement and increasing to efficiency 
of the horizontal bore holes necessary turn 
attention on experimental and basic 
researches of the hydraulic resistances 
cavernous and perforated pipes (channel) 
with peripheral influx (withdrawal) to 
liquids, proportional swing of externally 
and internal pressure. 
  
 

Keywords:  hydraulic resistances, bore 
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�������  �  .��	�����*��  &�����������'�  ����
��  �  %����'�  &�����������'�  ���� -

���  (�0  �  ��0 ) ��  �������

����� , ����
������  ��  	��
���  ���
��  �����%����  ���  �� -

��
����  ���
�����������'�  ��	��' , 	��������  ���������  ��.���*����  ���������� -
�����  �  �������  ����������'�  ������'  ��  %����'� , �����
�'�  �  ����������'�  ��%��' . 
,��  �������

����  �  ��������  ���������������  	���������  �0  �  ��0  
��  ���������                
�  �����%����  ���%��'��%�����'�  	��	�������  �  �������'�  ���  ������  .��������� . ,��  
�������'�  �������

����  �  �'����	����*���'��  ������������  �0  �  
�����  &������ -
������&�  �������  700 �  %����  ������  ��  �����  �����������' . 

 
����  ����������  
���'  &������������&�  �������  ��  ���&
�  	����
��  �  	�� -
	��*����������  �����  
�%���  �0 . #�������  	����'���� , ���  �  ����
���  �  
�����  &��� -
���������&�  �������  %����  250 �  	������'�  (����8��'� ) 
�%��'  ��������  	���'����  
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����������� . ;
���  ��������  	����������  &�
��
�����������  ���%�������  
����'�  
	�����'�  �������  �  	���������'�  	�������  
�
����� , 	��	��*�������'�  	���	�
�  
����
��&�  �  ���������&�  
�������  	�  
����  &������������&�  ������� . 

�������  ����������  	�%����*��  �  	�������'�  �������  �  	��%����  	��'�����  
.������������  �0  �  ��0  	����'���� , ���  �  ���������  �����  ���  
���������  ����'�  
����
��  ����8��  �������  &�
��
�����������  �  &�������������  	���������  ����
��  ��  
��������������  �������*����'�  �������  �  	������
�����  ����  �  �  	������������'�  
	�����'�  ���%�� . 

/ .1 . )����

����
�  �  ��%���  [1] 
��  �����'  ����8��  
��
����  ������  �  ����� -
	�������'�  
�
������  �  %������  �  �����
�%'�� . #�
  �&�  ������
�����  �  	����
                    
�  1968 	�  1970 &&. �  /��+2�(21�)  %'��  �'	�����'  �������������  �  .��	������ -
�����'�  ��%��'  	�  
��
����  &������'�  ���������  �  ���%�  �  	����*�����  ������� ,              
�  ����*����  	�����������  �  �
���  	����*�����  �������  �  �  ���%�  �  �
���  	����*�� -
���  �������  [2–5]. 

#�
��%�'�  ������  .���  ��%��  �'	�����  / .0 . /��������� .  ������  �
��  �����  
��
�'�  ���� , �����'�  ��  ���8�  �  ��%���  [6]: &�
�����������  	�����  
��  	�������� -
����'�  ���% , ��%�������  ��  ����� , ���&
�  ��
� , ���  &�
�����������  	�����  �  �	��� -
�'�  ���%�� .  %  .���  ���
�����������  ���  &�
��
�����������  �����
������ , �������  
�  ��%��  <. =������  [7] �  ����������  ��%�����  [8–12]. "  ��%����  [3, 4] 	��  �������  
�
 -
�����  ���������  	������  �������� . ,��  �
����
�'�  ����������  
�
������  	��  ������  
	������  ��������  	��������  �'�������  ����� , �  ���
���  ��������  ���
����� . "  %�-
���'�  ���������  �����  	����
��  �  %����  	�������  	������  ��������  �  ����������  
���
���  �������� , � , ���
��������� , �  ����������  &�
�����������  	����� . +�  ����� -
�'�  ��������  ��8  
�  ��������  �������������  	���������� , �������  �%��������  	��  
�%���������  &��������  ����� . 

"  ��%���  [13] 	��  ������������  �����������  ��.���*�����  &�
�����������  �� -
	����������  	��  ������  
��  ������  ���%�������&�  ��
���  �������  	�������  ������� -
�������  ���
����  &�
�����������  ��	���������� .  ��%��  �����������  �  ��� , ���  	��  
������  
�
�����  	������
��  ���
����  ���	���  ���%���������� , � , ���
��������� , 

��
�'  �������������  &�
�����������  ��	���������� . ;
���  
���  �	���8����  �����  
����8��  ��.���*�����  &�
�����������  ��	����������  ������  
��  �
��&�  ������� .                
"  .���  ������  �����
�'  ���������' , 	�������'�  �  [13]. !���������  �����  �������
 -
��  
��  ������  ��
��  	�������  �  �  ����������  &�
�����������  ��	���������� . 

"  %����  ������  ��%����  P.M. (������  [14], � .0 . $�������  [15], P.M.  �����  �  
5������  [16], " .) . 2�������  �  <.� . ;������  [17] 	����
��'  ���&��������'�  
���'�  �  
�������������  	�
��
'  �  �������  ��
��  �������  
�
�����  (&���� ) �  	�����'�  �������  
(���%�� ). 

"  �������'�  ��%����  	������� , ���  �������  
�
�����  �  	�����'�  �������  
��  
	������  �  ������  	��������  �	��
�������  
����  ����������  	�
�%�� : 

7  ���������  �������
��  
��  �������&�  	�����  

 
v

dU ×
=Re ; (1) 

7  ���������  �������
��  
��  	����������&�  	������  (������ ) 

 
v

dV ×
=	Re , (2) 

&
�    U �  V — 	��
������  �  	�	�������  ��������  
�
����� , � /� ; d — 
������  ���%' , � ;  
v — ��������������  �������� , � /� . 
 
$�������  �������
��  (2) �����8�  �  
�������  ���%' . 
,��  ���
����  .��	�������������  ��������� , �	�������  �  ��%���  [18], %'��  �� -

	��������'  	������������'�  	���.�������'�  ���%��  
��������  10=d  ��  �  ��%� -
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���  ��������  260=L ��  �
�

�
�
�

� = 2500
d
L

. ,��  ����������  
��	�����  ���������  	��
��� -

���  ��������  U �  	�	�������  ��������  V, �  ���
�  ���������  dL/  	��  �'	�������  ��� -
���  �����  .��	���������  	����������  ������������'�  ���%��  �  
��������  4 �� , � .� . 

1000=
d
L

. 

"  ������  
����������&�  	�
�%��  %'��  �����������  ��������'  
��	����'  �� -
�������  &�������������  �  
�����������  ���������  Re �  R� 	 . "  ��%���  [19] 
��  ����8�  
.���  ��������� . 

,��	����'  ���������  	����������  &�����������'�  ����
��  	�����'  �  ���
� -
����  	��
���� : 

7  
����  &������������&�  �������  100050 ¸=L  � ; 
7  
������  &������������&�  �������  	���������  ����'�  1440,d =  �  �  1680,d =  � ; 
7  
�%��  ����
��'  100050 ¸=Q  � 3/� ; 

7  ��������������  ��������  �����  65 1010 -- ¸=v  � /� . 
(�&
�  ������������  	��
������  ��������  %�
��  �����  

 710
144014386400

100044
22

max
max ,

,,d

Q
U =

××

×
=

×p

×
=  � /� , 

&
�    86400 — ��.���*����  	�����
�  �����  �  �����
' . 
 
/����&����  %'��  ���������'  �������'�  	�������' : 

 0260
168014386400

5044
22

min
min ,

,,d

Q
U =

××

×
=

×p

×
=  � /� . 

#��  ����8��  	�	�������  ��������  	������  ����������'�  ���  ���������'�  
� -
%��  ����
��'  ���	��
������  ����������  (���������'�  	����� ) 	�  ����  
����  &��� -
���������&�  ������ . 

6����  �������
��  ��������������  ����'  

 374
10

14400260
Re

5
minmin

min =
×

=
×

=
-

,,
v

dU
; 

 11928
10

16807100
Re

6
maxmax

max =
×

=
×

=
-

,,
v

dU
. 

 ���&��� , 	�������  12000370Re ¸= . 
6����  5�����  �	��
�������  	�  ������� : 

 
U
p

E
×r
D×

=
2

, (3) 

&
�    �D  — 	���	�
  
�������  	�  
����  &������������&�  ������� , )#� ; r  — 	��� -
�����  ����� , �&/� 3; U — ��������  	��
�����&�  	����� , � /� . 
 
#��  ����8���  	����������  0550 ,,� ¸=D  )#� . "  .���  ������  
��	����  ������ -

���  �����  5�����  	���������  ����'�  5180250 ,,9 ¸= . 
 	������  .��	�������������  ���������  	����
����  �  ��%���  [19]. !��������  

	���*�	������  ��  ����������  ��  ���������  � ./ . =�������  [20] 	�  �����
������  &�
 -
�������  ���%��&�  ������� . "����������  �����������'�  �	�����'�  %����  �%��	������  
	�������'�  ��	��  �  �����
  
�
�����  �  ���������  �������  &�������������  ���%�� . +�  
�������  1 	����
���  	���*�	�������  �����  ��������� . 
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-����
�  1 — $����  �����
���  
 
+�  �������  1 ���
��'  �%��������� : 1 — ������������  ������ ; 2 — 
�������'�  

������  (	�  
��  �  ��

��  ������' ) 
��  ����&������  &�������������  	��������  3, ��  �� -
�����  �����	������  	���.���������  ���%��  5 (���%��  �����	������  ����&�  &������ -
������ ). ,��  �%��	������  ������  ��  ��
���  ������  2 ������  ��������� , �����'�  �%�� -
	������  	�
98�  ��  ��
�����  �������� . 

(��%��  5 	�
	�������  	�����
����'��  �	�����  6 �����  ��

'�  5 � , &
�  ���� -
�����������  �������������'  7 
��  ���������  
�������  	�  
����  ���%�� . 0	�����'�  
%����  4 ���
������  �  &�������������  ���%���  5 �  ����  ����'  1 
��  �
������  ����� -
���  
�
�����  ��  ������&�  �  ��
��&�  %���� . #������*����'�  ���������  �  ���	�����  
���������������  ��������������  ��
�*�������  �	��*��� , ����
����'�  ��%��  ���� -
�'�  �������  
������'  0,9 �� ; 1 �� ; 1,65 ��  �  2 �� . 

(��������  
�������*�����'�  ���������� , ����
���  	����
����  .��	������ -
���  �  �%��%����  ���������  �����  ��  ����������  ��  ��%��'  [19].  ������  �����������  
�  
����  ���%��  �  ��&�  	������*�� . "  ��%���  [19] ���  ���������  	����
�����  ��  ���% -
���  
�����  250 ��  �  ��&��  	������*��  10 �� . +���  .��	�������'  	����
�����  ��  
���%���  
�����  40 �  �  ��&��  	������*��  1 � . 

#��  �'	�������  .��	�����������'�  ��%��  �	��
�������  �������'�  ���Q  �  
������'�  ���Q  �����
  �  ����'��&�  ���*�  ���%�� . ��������  �����
��  0Q  ���������  ��� -
��
  �����  40 ��������� , ���	���
���'�  �����  1 � . "  ������  ���%��
������  �	��
��� -
����  ��	��'  	�  
�������*�����'�  ����������  �  �����
'  ��  ����  40 ���������� . 

#�����  ��	���  
��  	��������������  ���%��  �	��
�������  	�  ������� : 

 
�
�

�

�

�
�

�

�
+×-××=D

3

2
0

0������11
Q

QQQAH � , 

�  
��  ��	��������������  ���%��  

 2
���22 QAH ××=D � , 

&
�    : 1 �  : 2 — �
������  ��	����������  ���%�� ; �  — 
����  ���%�� ; ���Q  �  0Q  — �� -
�������������  �����
' . 
 

 ��������  
0

	

2

1
l
l

=
D
D
H
H

, � .� . �����  ���������  ��.���*������  &�
�����������  

��	���������� . "  ��%��*�  1 	����
��'  ��������  ��������&�  �  �������&�  �����
�  

(�� 3/� ) �  ���������  
0

	
l
l

. 



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : �����  
  )����  
 

 

 39

��,��"�  1  —  4�������  ����
!�  �  
��
=����  �
?::�"����
�  ��!�����������  �
��
��������   
         (���:
��"��  Ø 2 �� ) 

 

>  
	 /	  ���Q  0Q  ���Q  

0

	
l
l

 

1 10 8 2 0,358 

2 17 14 3 0,401 

3 22 17 5 0,436 
4 37 25 12 0,476 
5 48 35 13 0,448 
6 53 40 13 0,435 
7 63 48 15 0,431 
8 74 58 16 0,421 
9 73 57 16 0,422 
10 76 57 19 0,437 
11 78 56 22 0,454 
12 84 57 27 0,475 
13 89 58 31 0,499 
14 96 63 33 0,487 
15 98 64 34 0,489 
16 108 71 37 0,487 

 

������������  ���
���  ��������  ���������  4500
0

	 ,=
l
l

, ���
�����
��������  

����������  0360,=s . /����&���'�  .��	�������'  
��  ���%��  �  	������*���  
����� -

���  1 ��  
���  ���
���  ��������  6830
0

	 ,=
l
l

, �  0730,=s . 

�������  	��
��������  �����������  �����
�  �����  ���������  	�  
����  ���%��  
��  
�������  �  ������� . "  ��%��*�  2 	����
��'  ��������  
�������  �  (&/�� 2) �����  ��
 -

'�  5 �  �  �����
'  q (�� 3/� ) �����  ���������  
��������  2 ��  	��  �������'�  ������ -
�'�  �����
��  ���Q . 

 
��,��"�  2 – �)�������  !�������  �
  !����  ���,��  �  ����
!�  ����)  ���:
��"�
��*�  
��������  

 

>  
	 /	  �  

400��� =Q  �� 3/�  410��� =Q  �� 3/�  406��� =Q  �� 3/�  406��� =Q  �� 3/�  

�  q �  q �  q �  q 

1 0 30,0 2,2 39,0 3,7 61,5 4,2 70,6 5,1 

2 5 31,2 2,2 40,0 3,9 61,5 5,2 70,2 5,2 

3 10 30,3 3,5 39,0 4,0 60,7 4,7 70,0 5,0 

4 15 29,8 3,5 38,5 4,0 60,0 5,6 69,0 5,9 

5 20 28,5 3,7 37,2 5,0 58,7 6,0 68,0 6,4 

6 25 31,0 4,0 39,5 4,6 61,0 6,0 70,0 5,5 

7 30 30,5 3,4 39,0 4,0 60,5 4,4 69,2 3,0 

8 35 31,8 3,9 40,5 4,4 62,0 5,8 70,6 6,4 

9 40 32,4 2,9 40,7 4,8 62,0 4,0 71,2 4,4 

� , &/�� 2 
30,6  39,1  60,9  70,0  

�s , &/�� 2 
1,09  0,98  1,03  0,92  

q , �� 3/�   3,3  4,3  5,1  5,3 

qs , �� 3/�   0,64  0,42  0,75  1,0 
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#����
8��'�  
�	���������'�  .��	�������'  	��  ���'�  �������'�  
��������  	� -
������ , ���  �����
  �����  	������*����'�  ���������  �������  �������  ��  
������� , �  �  
�����������  
�������  ��'��  30 ��  ( 30/ =g� �� ), �������  ��  ���
�����&�  �����  g/� . +�  

�������  2 	�������  ���������  �����
�  �����  ���������  �  �����������  ��  ��	���  �  ���� -
��� . #�������'��  �������  �%��
��'  
�����&���'�  ��������'  �����������  q. 

 

 
 

-����
�  2 — �)�������  ����
!�  ����)  
��������  !������
�  2 ��  
�  )������
���  
�  !�������  

 
+�  �������  ��
�� , ���  �����
  �����  ���������  �  ������  ����8�  ������� , �  
� -

���  	�  ������  ��
�  ( )g= /pfq . 

�'��  �'	�����'  .��	�������'  	�  �	��
������  ���������  �����
�  ���Q  
(�������'�  �����
 ) �  �����������  ��  	���	�
�  
�������  ��  ���*��  ���%�� , �������&�  
�����
�  ���Q  (��������'�  �����
 ) ��  	���	�
�  
������� . 0  �����������  	���	�
�  

�������  �������'�  �  ������'�  �����
'  ����������  ��������� . 0  �����������  
�� -
�����  	������*��  	��  �
���  �  ���  
�  	���	�
�  ���Q  �  ���Q  ���������� . 

�������  	��
��������  .��	�����������'�  
���'�  	�  �����
������  �������� -
&� ������  	�  ����  
����  	��������������  ���%'  ��  	���	�
�  
�������  ��  ���*��  
���%�� . ���������'  .��	���������  	����
��'  �  ��%��*�  3. 

 
��,��"�  3  —  �)�������  �������
�
  ����
!�  ����)  ���:
��"�
��*�  
��������  �  )������
���   
         
�  ������!�  !�������  

 

#���	�
  
������� , &/�� 2 5 10 15 20 25 30 

�����
  Q, �� 3/� , Ø 1 ��  6 18 22 28 30 32 

�����
  Q, �� 3/� , Ø 2 ��  25 50 55 60 71 72 

 
"�
�� , ���  �����
  ����8�  �  �����������  
�������  	��  �
���  �  ���  
�  	���	� -


�  �  2,5–3,0 ���� . ;����������  Q ��  �D  �����  ���
�  	���%���������  ��
 , ���  ��  	�� -
���������  ����������� , 	��
��������'�  �����  (��� . 2). 

(����  �%����� , 	�������'�  ���������'  	�
����
���  	��
��&���'�  �  ��%����  
B.C. ������� , " ." . ,������� , / ./ . "������� , / ., . �������  �  
� . [8–12, 16, 17] ����8� -
�'�  ��
���  	�  	����
���������  �
���  �  ������  �  	�����'�  ���%��  	��  �'�����  
���� -
���� .  
����  	��  ���'�  ���������  (	��  ���'�  	���	�
��  
������� ) ��

�  �����
��  �  

��������  ����������  ��������  �����������  pq D×a= . 
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prospects of development of stocks (re-
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posits are investigated. 
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�
��  �������

  �������  (�������� ) �������������  


�  ����	����  �������
�  
+�  ������  �������  ����������'�  
���'�  �����
����'  ���
��*��  �  	���	���� -

�'  �'��%����  ��	����  (�������� ) �&����
���
��  ��  ����*��'�  ����
����  [1–4]. +�  �� -
�����  1 	��
�������'  
���'�  	�  ���������  �������  
�%'��  ���
�*����'�  �  
��&��  
��
��  !" . 

"  	����
���  �����  �  0=/  �����  ������������  �%98�'  
�%'��  !"  ��  ����*� -
�'�  ����  (��� . 2), ���  �  ������������  ���	���  ������  ���������  ������&�  �'���  !" . 

0��
���  �������� , ���  ������  ��������  �
���  ��  	�������'�  �����'�  ��
����  
	�  
�%'��  �����  �  &��� , ��  ��������������  ���
��*��  ���������  ���
�*����'�  �� -
�����

����  ���%���  ��������*��  	�����  �����  ���������  %��' . "  ��������  �������� -
���'  ���������������  ��������  ����������&�  ������  �  �&�����&�  	����*����  �����  
%������  �  ����  ����*����  �����*��  — %�
��������  ����' , �������  ���	����������  
	����������  	�  ����  ;�	�
���  0�%��� . 
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-����
�  1: 
/  — ���������  �������  
�%'��  ���
�*����'�  
�
���  !"  	�  ��&����� , ����  �  	��&��� ,  

2010–2040 &&., ���  ����  !( ; 
�  — ���������  �������  
�%'��  
��&��  ��
��  
�
���  !"  	�  ��&����� , ����  �  	��&��� ,  

2010–2040 &&. ���  ����  !(  
 

 
 

-����
�  2 — 2
,*��  ��:��  �)  ��
��*�  �
�����
�
�  �  $9�  [EIA, 2012] 
 
������  
  ��������

  �������

  �������  �������������  
�  ����	����  

�����������
�  
 �����'�  ����
'  	���'�������  �����%����  ����*��'�  �������

���� : 
7  &������������ -��	��������&�  ����'��� ; 
7  ����
'  &�
��
����������&�  �  ��������������&�  ���
�������  ��  �%9���'  

�������

����  ����*��'�  ����
���� , �%��	���������  �'�����  �'��%����  ��	���� ; 
7  �������&��  �  	����������  �����������'�  ����
��  ���
�������  ��  	���� . 
0��������'�  �����
������  ��	������'  ��  ��������*��  .����&�������  	� -

���
�����  �  ����������  ����������  �����  ��  40 
�  60 % ��  �%��&�  �%98��  �������� ; 
	����������'�  ����
'  
�%'��  %�
��  	��%��
�����  �  100 % ����������  [Miller, 2007]. 
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"  �����������  ��  &��%��'  ����&����  �'��%����  �&����
���
��  ��
��  	���� -

�����  ��%�  ��  	���������� , ��%�  ��	����
�������  	�  �����  ����&����  ����*����  	� -
��
'  (��� . 3). 

 
��  ��  .��������'�  �������  — �%9�
������  �������'�  �������&��  — %��� -
���  &�����������'�  ����
��  �  	���������  �  ���  ���&����
���'�  &�
������'���  	�� -
���  (multi-stage fracs) (��� . 4). 
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������  (����� ) !��  �
�������  ��:���
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#���*�	�����'�  ������  «����*����  ������*�� » — .��  ��  ������  ���
���� , ��  �  
	���������  ��������  �������&�� .  ���%����  �������&��  �  .�����  ������%�  	����
��  �  
���
����  ������  �  	��'�����  �����������	���%�����  
�%'��  !"  	����'�  	���
 . 

(�� , ���	����  «Shell», %�
���  	�������  �  �	��%�*��  �������&��  	����������� -
&� ��������&�  �  0=/ , ����������  ��  ���  �  ����
���  1990-�  &�
��  �  	�����  �����%����  
.����������  in-situ �������&��  — ������	�������&�  ��������&�  �  ��	�����������  
����������
���'�  .������������  ��&���������  (ICP — in-situ conversion process). 

$��	����  «Exxon Mobil» �����%�����  ����
  Electrofrac ��&����  ����&���  ��  ��8�  
	����
����  ��#  �  ��	�����������  .������	����
���&�  	��		����  (��� . 5). 

 

 
 

-����
�  5 — ICP-����
�
���  �����������
�
�
  ���
������  
 
+�  ������  �������  ����
��  �  �������&��  
�%'��  !"  ��  ����*��'�  �������

� -

���  ���
��� , ��� : 
7  �'%��  �������&��  
�%'��  !"  	��
�	��
�������  ������	������  ��������  — 

	�����������  ���
����
�����  ������� , ����������������  �����
�*����'�  	���
 -
����������� , &��%����  ����&���� , ���	��������  	�����  �  
� .; 

7  ����*��'�  �������&��  ���������������  �'�����  &�%������  	�  ���������  �  
%'��������������  ��������  
�%'��  (	�
����  
�%���  �  
� .); 

7  �'�����  ���	���  ���	��
��8������  �  �*����  ���������'�  ��	���� ; 
7   �'�����  .����&�������  ����� . 
 
�
����
���

�  ��
����  ��������

  
"  ���������  �  ���
�*������  �������&���  ����*����  
�%'��  ���%���  %����  �' -

�����  ������ , �
����  	��&����  �  ���
����  ���'�  �������&��  
�����  ����*����  
�%'��  
��8  %����  	�������������� . 

"  0=/  ��
��
��  ��  
�%'��  �����  ��  ����*��'�  	����  
��  
����������  	���� -
���  ����
����  �  
��	�����  $34–69/%��� . ,��&��  �����'  	���  ��  ��&��  	��������  ����&�  
������  [5]. 

 
"  ����������  ��
��  �
�����  ���
�����  �'��
' : 
1. )���
'  �  �������&��  ����������  !"  ��  ����*��'�  	���
  �	�*�����'  �  

	��
��������  ��%��  �������  �
�	����'�  ������� . 
2. #������� , ���  ���������'�  ����*��'�  �������&��  �����������  �  .�������� -

���  ��
��� , ���  	������  �  ���� , ���  ��
  ��	�����  ������&�  �%���������  �������&��  
��  %'�  	����%����  �  
����������  ���	��� . 
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2. / .� . "������� , / .# . /���������� , " .� . #'���� , ) ." . ,������ , ) .� . <�

�� -
���� , 0 ." . )�
�&��� , ) .+ . $�������� .  �����'�  ��
'  ����������  �����
�*����'�  �� -
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�������  
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Annotation.  Classification of special chain 
transfers is given. Results of theoretical 
and pilot studies on chain transfers with 
internal gearing are presented. Method of 
calculation of geometrical, power and 
dynamic characteristics of transfer are 
developed. The adequate technique of 
forecasting of wear of a vtulochno-roller 
chain in transfers with internal gearing is 
developed. Results of experimental tests 
of a reducer with internal chain gearing are 
presented. 
  
 
Keywords:  chain drive, internal 
engagement of chain, sprocket, bushing-
roller chain, wear rate. 

 
"  	����
���  �����  ���  %������  ��������  �  �������  	���%������  ��	���' , ��� -

����'�  �  	���
����  .���&��  ����������� , ��������  �'�����  ��
�
����� , ���	��� -
����� , %������������  �  ���������������  �  	��������� . $ �����  ����������  ���������  
�	�*�����'�  	���
���  �  &�%���  ������ . ����������  ����������*��  �	�*�����'�  
*�	�'�  	���
��  (��� . 1). 

"  
�����  ������  	��
�������'  ���������'  �������������  �  .��	�����������'�  
�����
������  	�  *�	�'�  	���
����  �  ����������  ��*�	������ . �����
������  ��%�� -
�� -*�	�'�  	���
��  	�������'  ��%��'  [2, 17–24]. 

+�  
���'�  ������  ����������  	����%�����  �  	���
���� , �����'� , �� -	���'� , 
�����  %'  ���'�  &�%����' , �� -����'� , 	��������  �����  ����'�  ��	��������  ����� -
���  ��
��'�  �������  ��  ����  ������  �%��
��  *�	�  ����
���� , � -������� , ���������  %'  
	��  .���  ���  
����������  ���
�*����'�  *�	�'�  	���
�� . 

#���
���  �  &�%���  ������  �  ����������  ��*�	������ , 	�������  ���������  �� -
������������  �  &�%����'  ���
�����'�  ��������� , �  �  ���������  �  	����������  ��%�� -
�'�  	���
�� , �������  ���%������  �  ��������  �����
� , ��&���������  .��������  	��� -

���  �  
��������  ��� .  

,���'�  ��
  	���
��  	��������  	���
�����  ��������  ������  �  ��
���&�  ����  
��  ��
����  �  �������  
��	�����  	���
�����'�  ���������  �  ��
����'�  ���������� , 
�  ���  �����  �  	��  ��
����'�  �����������  %������  ���  ����'�  ���� . 

(����  	���
���  ��&��  	����������  �  �������  �  �%���
������  �����&������  
������� , &
�  ��%���  	���
��  �������  �  ��&��������� , %�������  ��&������� , �&���� -
����'��  &�%�������  �  	���'����'��   ��
�����   ��%��' ,  �   ���
�   �   �����	������   �   
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-����
�  1 – ������:���"��  ���"��� �*�  "���*�  ����!��  
 

��������������������� , 	�
9���� -�����	����'�  ����������� , 	���&����������  �%� -
��
������  �  
��&��  ��������  	���'��������� . $����  ��&�  .��  	���
���  �������	�� -
&�
�' , ��&��  ��������  &�%���  .������  — *�	� , ��%�  ��&�������  �  ��������  
��&��  
.������  ��
������ . ,���'�  *�	�'�  	���
���  	��  	���������  �  *�	�'�  ��
�������  �  
���'  
������  ��%���'�  ��
�������  ���  
�  	��������� , ���  ���'�  ��  ��&���������  
��������  .�����������  �'&�
�'� .  

/�����  �������  ���������'  	����'���� , ���  �������������  �  .��	���������� -
�'�  �����
������  *�	�'�  	���
��  �  ����������  ��*�	������  (3#"; ) 	����������  �� -
��������� : ���  �%���������  �  �������  ��	�����  �  �'%���  	������  ��%���  ����
���� , 
&��������  ���������&�  *�	��&�  ��*�	����� , ������&�  �������  	���
���  �  �	���%�  �� -
&���������  ��  .�������� .  

!���'���  ������������  ���
�����  *�	�'�  	���
��  �  ����������  ��*�	������  �  
����������  �����
������  �  .���  �%����� , ���%��
���  �����%�����  ������  �������  �  
�������  3#";  �  	�������  .��	�����������'�  �����
������ . 

3�	���  	���
���  �  ����������  ��*�	������  [1, 2, 6] �������  ��  ��
����  ���� -

����  1 �  ��������  ��%���� , ��
����  ����
����  2 �  �����������  ��%���� , 	����
���  
���������  *�	�  6, ��	���������  �������  4, 5 �  ���'  3, �%��	���������  ��*�	�����  
*�	�  6 �  �����������  ��%����  ��
����  ����
�����  2 (��� . 2). 

0	�*���������  *�	���  	���
���  �  ����������  ��*�	������  �������  �  ��� , ���  
	����
���  ���������  *�	�  6 ���
��  �  ��*�	�����  ���  �  ��
����  ����
�����  1 �  ���� -
����  ��%���� , ���  �  �  ��
����  ����
�����  2 �  �����������  ��%���� . ,��  �����������  
������  4 �  5 �&����������  �&��  �%�����  *�	��  ��
����  ����
����  �  ����������  �� -
*�	������ . =���  3 	�

��
�����  *�	� . $�������*��  	���
���  �  ����������  ��*�	�� -
����  �%������  
��  ��
����  �  
��  ��
��'�  �����  �  *�	���  ������� .  

#��  .���  �����������  
����������  ���
�*����'�  *�	�'�  	���
�� : ����������  
�����
����  *�	�  	�  ��%���  ����
���� ; ���'�  ���' , 
����������  ��  ���' ; �'�����  
$#, . 

��&���������  ��
����  ����
����  �  ��������  ��%����  �  ��
����  ����
����  �  
�����������  ��%����  ��������������  	�  ��	������������  ����
���  [3, 4]. 

"  *����  	�������  �������'�  ������������  �  ��
����������  	��*����  ������ -
���  ����
����  *�	���  	���
���  �  �����������  ��%����  ��  ������  ��������������  �� -

���  %'��  �����%�����  ���	��������  	��&�����  [5], ���������  ��  
���  ������ : 	�� -
���  (������������� ) — 	��������  	������
���  ������  ����  &�������������  	������ -
���  .�����������  ����
����  	�  ����
�'�  ���������  �  �����'�  	���������  	���
��� , 
������  (&���������� ) — ��
�������  	��*���  ���������  ��%��� . 
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-����
�  2 – 	,>��  �����  "���
�  ����!���  �  ����������  )�"��������  (7&/4 ). 
 $��*  �  �
�����  ����!���  

 
�����������  ��
����������  	��������  ���%��
���  ��  .�����  ��������  ����  

	��*���  ������%���������  ��%���  .���������'�  ����
����  �  �����������  ��%����  �  
	�������  ���%��
����  ��  	�������  �  ���%��
����  ������%�  (��� . 3). 

 

 
 

-����
�  3 – -�)�� ���  �
!����
�����  ��
"����  ����)����  
?�
� �����
�  )��)!
���  �  �����������  )�, ���  

 
(����  �%����� , �����%�����'�  ��������������  ��
��� , �  ���
�  ������������  

��  ��  %���  ���	��������  	��&�����  	��������  	������
���  	�������  �������'�  &�� -
�����������  	���������  .���������'�  ����
����  �  �����������  ��%����  �  �����'�  
	���������  	���
��� , ��  	����
�  ��  ��&��������� . 

0��
�����  ��
������  ��
����  	�������������  *�	�'�  	���
��  �  ����������  
��*�	������  ��������  ������  ����
����  ������  *�	�  �  ��.���*������  �*�	�����  *� -
	�  �  .���������  	���
��� . 

 #�����  ��%����  �  ��������  ������  �  ����
�����  S1 �  S2, �����'�  	��������� -
��  �  �  ���
�*������  *�	���  	���
��� , *�	���  	���
���  �  ����������  ��*�	������  

�	����������  ��
��
��  
��  ��������  �����  �  ����
�����  S3 �  S4 ��

�  �������  �  
�����  (��� . 2). ,���'�  ��������  �����  S3 �  S4 ������  ����������'�  ���������  �  ��� -
���  
�����  *�	���  	���
��� , �����'�  �'  ����������  
���� .  
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"  ��
�  �����
������  %'��  �����%�����  ����
���  ������&�  �������  	���
��� , 
�������  �������  ��  5 .��	�� : 

1) ������  ����
����  ��%����  �����  	���
���  �  �	��
������  ��.���*�����  
�*�	�����  *�	�  �  ��
����  ����
�����  �  ��������  ��%���� ; 

2)  ������  ��.���*������  �*�	�����  *�	�  �  ��	����������  �������� ; 
3)  ������  ����
����  ��������  ������  ��

�  ��������  �  ����� ; 
4)  �	��
������  ��.���*�����  �*�	�����  *�	�  �  ��
����  ����
�����  �  ���� -

�������  ��%����  �  ��� , 
����������  �  ��*�	�����  *�	�  �  ��
����  ����
����� ; 
5)  �%9�
������  	�������'�  
���'�  �  	���������  &������  ��� , 
����������  �  

*�	���  �������  	���
���  �  ����������  ��*�	������ . 
"  ��%��*�  1 �  2 	����
��'  ����
�'�  
���'�  
��  ������&�  �������  *�	���  	� -

��
���  �  ����������  ��*�	������ . 
"  ��%��*�  3 	����
��'  
���'�  	�������'�  �  ����������  ������&�  �������  	� -

��
��� . #�
��%���  �	������  ����
���  ������&�  �������  	��
��������  �  ��%���  [12]. 
 

��,��"�  1 – ���
!�*�  !���*�  !��  ���
�
�
  �������  "���
�  ����!���  
 

t, ��  z1 z2 u P1, "�  n1, �%/���  n2, �%/���  T1, + � �  T2, + � �  V* , � /�  Ft, + 

12,7 19 57 3 2000 640 213 30 90 2,57 777 

 
��,��"�  2  – ���
!�*�  !���*�  !��  �������  ���  !������.>��  ��  =�����*  "���   
        ��  ��!
�
�  )��)!
���  
 

z2 ib  ix¢ ix ¢¢ f S3, H S4, H B4 p Bi 

54 109.025° 86.84° 86.84° 0.1 704 16 43 11 1,37 

 
��,��"�  3 – -�)�� ���*  �������  ���
�*�  �������������  ����!���  
 

+�����������  	��������  ���������   
�%���������  6��������  ��������  

+���
����  ��%����  �����  S1 777 

$�.���*����  �*�	�����  *�	�  �  �������  4 B2 1,1878 

+���
����  ��������  �����  ��

�  �������  4 �  �����  S3 654 

$�.���*����  �*�	�����  *�	�  �  ��
����  ����
�����  z2 B4 32,87 

+���
����  ��������  �����  ��

�  �����  �  �������  5 S4 19,9 

$�.���*����  �*�	�����  *�	�  �  �������  5 B3 1,1878 

+���
����  ��������  �����  S2 16,75 

$�.���*����  �*�	�����  *�	�  �  ��
����  ����
�����  z1 B1 46,38 

3�����%�
���  ����  *�	�  S*  4,97 

 
+�  ���������  	�������'�  
���'�  	������
��  	���������  &������  ���  
�� -

��������  ��  ������'  *�	�  �  �������  	���
���  (��� . 4). 
#����  �������  ���  
����������  �  	���
���  	�����
��  �  �������  	�	�����'�  

����%����  ��
����  �����  	���
��� . (��  ���  ������  ��
����  �����  ��	'�'����  ��� -
�������'�  ��&�����  �  	��*����  ��%��'  	���
��� . 

0	�*���������  *�	���  	���
���  �������  �  ��� , ���  ��  ����������  ��%���  ��	�� -
��

�����  ������  *�����������  ������������ , ���  &�����������  ����
����  (���	���
� -
����  �������  *�	�  ��  ����
����  �  ��
�  &�����  ���&�&������� ) �  ��  .��*����������� , �� -
�
�������  ��������  *�	�  �  ��%��  ��
����  ����
����  �  �������'�  ������  ��*�	����� . 

�����������  	����
���  ���������  *�	�  �  ��%�������  	���
���  	������
��  
��	���'���  	��  	����������  �������  	�  �������  	���
��� . #��  .���  	���������  
���
��&�  ��&�  *�	�  tD 	������
��  �  *�	�  ����
�����  �����������'�  �&���'�  	����� -
�����  �  �������  ���  �  	��*����  ���
�  �  ��*�	�����  �  ��%��  ��
����  ����
����  �  �' -
��
�  ��  ��*�	�����  �  ��%��  ��
����  ����
����  �������  *�	� , ���  �  	��  �'��

���'�  
	�	�����'�  ����%�����  ������  *�	���  	���
���  ��  ��������  ��

�  ����
������  [8, 9]. 
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-����
�  4 – ���:��  ������!������  ������  !������.>��  ��  =�����*  "���  �  �
�����  ����!���  
 
�����%�����'�  ����
  	��&�����������  ��������������  �����������  	����
 -

�'�  �������'�  *�	��  �  	���
����  �  ����������  ��*�	������  �������  ��  ���������� -
�� -��������������  	��
���������  	��*����  ����������� .  

#���  ������  �  �������  ��  �
��  �%����  *�	��&�  �������  �%��������  �&���'��  
	������������  �  �������  	��  ���
�  �  �'��
�  ��  ��*�	�����  �������  *�	�  ��  ���� -

�����  (������� ) �  �������'�  �&���'�  	�����������  �  �������  �  	��*����  	��%�&�  
�������  *�	�  	�  ������  	���
���  ��

�  ����
������  �  �������� .  

(���������  �������  *�	�  	�	�����'�  ����%����  ������  ��
����  ����� , �%� -
��������'�  &�����������  ����
���� , �	��'����  [10] ���������   
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×

-
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�

�
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-
+w×

×
-
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va

vx
v
x

kz
L

va

akz

xL
va

akz

A
L

xL
A

va

Lxv
v
x

kz
L

va

akz

x
va

akz

A
L
x

AxU

p

�
pt

pt

pt

k
k

k
k

  (1) 

&
�    
2

ctg
1

1
1

t
z

z
: ��

�

�
��
�

� p
-

p
= , 

2
ctg2

t
z

z
:

t

t
��
�

�
��
�

� p
-

p
= , 

( )2
1

2

1
1

1 zk

zt
: k

-p
= , 

( )22
2

1 t

t
k

zk

zt
:

-p
= ;               

x, L2 — 	����������  �������  �
���  ��
����  �����  *�	��&�  �������  �  
����  
������  ��
����  ����� ; k — �����  &��������  ����%���� ; z1, zt — �����  ��%���  
��
����  ����
����  �  �����  �������  *�	�  ��  �����������  ������  	�  �&�  ����
 -
����� ; pww1 — �&�����  ��������  ��
����  ����
����  �  ����������&�  ������ ;            

�  �  v — ��������  ���	�����������  ����'  ����������  �  ��
����  ������  �  ��� -

�����  
��
����  *�	� , 
m
F

a 1
2 =  ; F1 — ����
����  ��
����  ����� ; m — �����                
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1-&� �����  *�	� ; cj  — �&��  �
��&�  ���'  ����������&�  ������  ������������  

��
����  ����
���� , 
p

� z
p

y=j
2

; y  — ��.���*���� , ����'������  *����  �����  

�������  �  �����  *�	��&�  ������� , 
t

tnL -
=y 2  ; t — ��&  *�	� .  

 
(���������  �������  *�	� , 	���������  ��  ���������  (1) 	�  ���
�����  ����
 -

�'�  
���'� : z1 = 19, R2 = 37 �� , t = 12,7 �� , L2 = 63,5 �� , 1w  = 66,9 ��
 /� , v = 2,57 � /� , 
�  = 32,19 � /� , 	��
��������  ��  �������  5. 

 

 
 

-����
�  5 – ������
���  !��#����  =������  "���  ���  �
������*�  �
��,�����  ��
�
�  ��!�>��   
�����  ����!���  �  ����������  )�"��������  �  �
������  ����
��� :  

k = 1 (U1(x)), k = 2 (U12(x)), k = 3 (U123(x)) 
 
��	������  ���������  ����������  �������  	��  	�	�����'�  ����%�����  �����  

(1), ���
��  �&��  @i ������������&�  	�������  ������  �  ������  �  i-�  �������  	��  	��� -
�������  �������  ��  �
��  ��&  ��  	���
����  i �  	���
����  i + 1  

  
t

UUUU iiii
i

1221222 33 -++ -+-
=j ,  (2) 

&
�    1221222 -++ iiii U,U,U,U  — ��
����'  i + 2, i + 1, i, i – 1 ��������  *�	� , �����'�  

����
����  [10] 	��  	�
��������  �  ���������  (1) ����������  tixi = ; i — 	���
�� -
�'�  �����  �������  *�	�  �  �����  *�	��&�  ������� , i = 1, 2, …, n. 
 
+�  �������  6 &�����  �&����&�  	����������  �  �������  *�	�  	��  �&�  	��%�&�  	�  

������  ��
����  �����  �  	��*����  	�	�����'�  ����%���� . 
!&��  	�������  �  �������  (2) 	��  	�	�����'�  ����%�����  ������  ��
����  �  ��� -

����  ��
����  ����� , ���������'�  &�����������  ����
���� , �  ������  ��  ���������  
����������   

  � �
= =

j+j=j
n

i

n

i
xi�ik

1 1
32 .  (3) 
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-����
�  6 – ���:��  ���
�
�
  ������>����  �  =������  "���  ���  ��
  ��
,���  �
  ��
�
�  ��!�>��  
�����  �  ��
"����  �
������*�  �
��,����  �  �
������  ����
��� :  

k = 1 (@1(x)), k = 2 (@ 12(x)), k = 3 (@ 123(x)) 
  
(����  �%�����  ���������  �&�����  	����������  �  �������  ��  �
��  	��%�&  ��� -

����  *�	�  �  ������  (2) �  (3) �����  ��
  

  kz j+j=j � .  (4)  

;�  �����  ��%��'  T *�	���  	���
���  �  ����������  ��*�	������  	���  ������  �  
�������  ��������  

  
tW

dvT
S

tk

�
6

�j
=1800 ,  (5) 

&
�    d�  — 
������  ������  *�	� ; Wtk — ����������  �������  �  *�	���  �������  	���
��� . 
 
#�����  ������� . 
����
�'�  
���'�  ���
�����  *�	���  	���
���  �  ����������  ��*�	������ : ��	  

*�	�  — #� -12,7-18,2, Wkt = 40 ������� , z1 = 19, z2 = 57, v = 2,57 � /� , d�  = 4,45 �� , 

"�2000"�2000 21 == P,P , "�433 =P , "�434 =P , h = 0,97, ; �  = 1,3, ; �	  = 1,25,                 
; ���  = 0,75, ; ���  = 1,13, ; ���  = 11,33. 

#�  	����
���'�  
���'�  	�������  &�����  �����������  ����������  ���
��&�  
��&�  	����
���  ���������  *�	�  ��  ����%����  �  �����  (��� . 7). 

+�  �������  7 	����
��'  �����������  ����������  ���
��&�  ��&�  *�	�  ��  ���� -
%����  
��  �������'�  �������  .��	�����*��  	���
���  ����������'�  	�  �����  ����
���  
�  	�  �	���������  	��  ���������  ������ . 

#��
����������  �����  ��
���  	��&�����������  �����������  	����
���  ���� -
�����  *�	�  �  	���
���  �  ����������  ��*�	������  [13] �����%�����  ��  ������������ -
��������������  ������  �  ����'����  
����&���'�  �������  ��������  (�������������  
�
������  �������������  ����������� ), �������  .��	�����*��  	���
��� , 	���  ������  �  

�������  �  ��������  *�	� . !���  �������'�  ��������  	�������  	��&����������  �����  
*�	�  �  �����������  ��  �������������  	���
���  	��  ��	'�����  ��  ��
�
�����  �  ���� -
��������  �  �������&��������  ���������  ����
����  [15] ��  17,95 %, ���  	��������  ��� -
������  ��������  �������  	�  ���������  ��  �	����������  [14] �  5 ��� . 
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-����
�  7 – ���:��  ����������  ���!���
  =���  ����
!�
�  �
���
�
�  "��� : 
At�  — ����������'�  	�  �	���������  (	��  ���������  ������ );  

At�  — 	��  ���������  ������ ; At�  — 	��  	����
�������  ������ ; At�  — %��  ������  
 
,�����  ����
���  �������  
��&���������  *�	�  	��������  �������  	��&������ -

����  �����  �������� , ���  �������������  	�������  .��	�����*��  *�	�'�  	���
�� , � .� . 

��&���������  *�	�  (����  .��	�����*�� ) �����������  �  5–6 ��� . 

"  ��
�  ��%��'  %'�  �����%����  ��
�����  �  ����������  *�	�'�  ��*�	������ . 
5��	�����������'�  �����
������  
����&�  ��
������  	����
�����  ��  ��	'���������  
����
�  �  ��	'���������  ��%��������   /  «)����	����  ��
������'�  ����
 ». 

;����'  ��
���� , ��
����  ����
����  �  ��	���&������'�  .��������  	���
���  
	������
�����  ��  ����
������ -�������������  ������  CA7 ARM �  ��%��������                  
    «$<//0 ». 

���������  �������� -���������  *�	�  	������
�����  �  	������  �������������  
������'  
��  ��������  
�����������'�  ��&��  *�	�  [16] �  �����
�����������  ��%��� -
�����  ����
�'  �����������  ��������  �  &�
�������  $�%�����&�  &���
���������&�  ��� -
����&������&�  ������������ . +�  �������  8 	��
��������  ����*���������  �����  �  �� -
��&�����  �������������  ������' . 

,�����  �������������  �������  �������  ��  ��&����� , ������� , ��
�������&�  

������  ������'�  	����������  («$���%� », ��
���  275), �����&� -*������&�  	���%�� -
��������  /3#  L-264, ���	��  «;�	��� » �  5") . 

#���*�	�������  �����  �  ����&�����  ��&�����  	��
��������  ��  �������  9. 
#����  	��*�
��'  ���������  	�������'�  
���'�  �%��%��'������  �  	��&�����  

Statistika. �����������  �%��%����  
���'�  ��������  	��������  �������'�  ��������  �� -
��������  
�����������'�  ��&��  *�	�  	�  ����
����  �  �����������  �����  ��  ���� -
������&�  ��������  (��� . 10). 

���������'  ���������  	��
�������'  ��  &������  ������  *�	�  (��� . 11). 
+�  &������  	��
�������'  ���������'  �������������  ��������  (	�����  — «	�  

(����� ») �  	�������'�  �  ��
�  .��	�����������'�  ��	'�����  (	���'�  — «����  	�  ���� -
����  ����� »; «����  	�  �����������  ����� »; «����  ���
���  �������� ») *�	���  	���
���  �  
����������  ��*�	������ . ��  &������  ������  �������� -���������  *�	�  ��
�� , ���  ����� -
��������  ��������  ������  *�	�  ����������  ��  ���
��&�  ��������  ������ , 	��������&�  �  
��
�  .��	�������� , ��  �����������  �  ��  &����*�  
�	������&�  ������  (3 %) ����������  
���&�  0,2 %. 5��  	�
����

���  �
����������  	��
����������  �  ��%���  ��
���  	��&���� -
�������  ������  �������� -���������  *�	�  �  	���
���  �  ����������  ��*�	������ . 
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 ������  .�����������&�  �����  ����������  ��
���*��  ��������  ��������  �'�� -

���������&���'�  ����������  ��������  �%��%��'������  	���'���������  ��  %���  
	���*�	������  ����&�  �������&������&�  ����
� .  

#�  �*����  .��	�����  �������������� , 	��%�����������  �  	������
����  �'���� -
�������&����&�  �%���
������  ���������  �  ����  «�����	���������&�  �������&������&�  
���������� ». 0	�
  	������
����  �  �'�����������&���'�  ��������  ��������  �����&�  
%�����  ���
��&�  	�  	���'��������� . $ ��
������ , ��  �����'�  �'����  ��&�
��  �' -
�����������&�����  	��
��*��  ������  ��������  0,3 	��*����  ��  �%��&�  �%9��� , .��  
%����  ���  ��  
��  	���
��  ������  ���  �  0=/ , ��  	���
��  ������  ���  �  )������ , 
�����  ������  ���  ����		��' . 

,��  �������*��  ����������&�  	���'��  ���%��
���  �%��	�����  	�����  ������� -
����  	��������
���� , ���
����  �  ��������  ��	��������������  ���
���  ���������� -
�������&�  	������
���� , �����'�  ���������  �  �������&���  
�����&�  ����������  �  
���%����  ������%����'  ������&��������  ��&�����*����  �����������������&� , ���� -
�������������&�  �  �%������ -	���'������&�  ���	������  (���������������&� , ������� -
����������&� , ��
������������&�  �  .���&������������������&� ). 

5����*��  ��������  ��������&�  	����  ������  ��
��  �'������  �  ��
�  �����  
�������&�������  ����
��  ((! ) �  ������������  �%��%����  ��
����  (��%� . 1). 

(������&�������  ����
  — ���	����  ������� , 	���	���%����� , ������������ , 
�����������'�  ������ , �	��������  ���	������  	��  ��&���������  ��
���� . 

#���'�  (!  ����  %���  ������� , �&��&����  �  ����'�  �	���������  �  ���������� -
���  ���������� . 
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"�����  (!  %���������  ��  �����������'�  	������������  �  ���������  %������  

	������
���������� , ��  �  �����  ��%��������� , �	�*������������'�  ���������  
��  
����&�  �	��
��8����  	��
��*�� , ���8��'�  ��%��������  �  ��  �&��&���'�  �������  �� -
�
���'�  	��8�  ���	������  �����*�������'�  ���������� , �%��
�����  	��'������  
����������������  ��  ��8�  %'�����  	�������
�� . 

(�����  (!  %���������  ��  ��������������  ������  ��  �&��&���'�  �������  �  �� -
��� , ���  ��  �������������  �%���
������  �%��
�����  �'�����  	������
������� -
����  �  �����
������  	�������
�� , ���  ��  %���  �	�*������&�  �%���
������  ����&�  
	������  
��  �'	����  ��������  �
����	���  	��
��*�� . 

6���8��'�  (!  �  ������  ������&�  ����
����  ������ , �����'  �  ������'�  	�� -
&�����'�  �	���������  (6#! ), �%��%��'������  *����'  	����������  ������������ -
����  	������
������'�  	��*���'  �  �����
������  %'�����  	������������ . 

#��'�  (!  — �������  �  �����  &�%���  ����������������'�  	������
��� , ������� -
&�������  ���	����'  �  �%��%��'������  *����' , �%��
�����  ���	�������  �������� -
��*���  ����  	������
������'�  	��*����� , �
����  ��������  �	��������  �  &�%���  	� -
������
���  ��  �'	���  ���'�  ��
���� . 

=�����  (!  — %����
�'�  �������&�� , ��	����������  ���&�  �%���
������  ����  
(! , �  ������'  �	��������  5")  %��  	���������  �  �����&�  �  ���������&�  ���
�  	��  �� -
&���������  ��
���� .  

0�������������  ������  �  
���'�  ������  ����
����  ��  ���������  (! . 
,��  �������*��  	�����
�  ��������������  ������  �  ������  	�����  (!  ���%�� -


���  �����������  	���'�  ��  �������&������&�  ����
�  ��  %���  �%��%��'������  *�� -
����  �  �������&��������  ����
�  ��  %���  �������&�������  ���	������  �  �%��%��'��� -
���  *������  �  �  
���������  	���������  %����
�'�  �������&�� .  

#���'�  �  ���'�  �������&�������  ����
��  — �
��������'�  �'��
  ��  ���
�� -
�����  �����*��  �  ��������������  �  �  	���'���������  ������  �  *���� . 

#��  	�����
�  �  ���'�  (!  ���%��
���  �%��	�����  �%��%����  ���	��&�%�����'�  
��
���� , �  �'�����  ��������� . 0��
����  ���'�  ���&�*����'�  �%��%��'������  *������ . 
#��  .���  �%��	����� : %���	�����  ��%��� , 	���������  ������  �	��������  �������  �  �' -
�����  �������  ���������� , 	���������  ���'�  �������&�� , ������������  	���������  �� -
�������'�  .��������  ���  �  ������������  �������� , ���  �  �  ��������  ��������  �  �	����� -
��� , ��������������  ��������  ���������  �  ����'  ����������� , ��������  �%��%��'��� -
���  
����� , �������  �������  0 ?  �  �
������  ����
��  �  �.�������  �  � .	 . 
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#��'�����  ��������  �%��%����  ��
����  ��  ���&�*����'�  �%��%��'������  
���	������  ��
��  	�  ����������  ��	��������� : 

–  ����	�	��  ��	�������  ���	��	���  ���������  �  4���� ; 
–  ������	��  ��������  �	������	����	��  ��	����� . 
$���������  ��������&�  ���	�����  �&����  ��
���  ����  	��  �%��%����  �  ��&���� -

�����  ���	��&�%�����'�  
������ . (��  ���  	��  ��%���  �  %�������  �������  ���������  
%������  �����'�  (����*����'� ) ������' , �����'�  ��&��  	�������  �  	������  �  �'�� -

�  ��  �����  ����&�  �%���
������ . 

"'����������  �%��%����  	����������  
�����  ��  	�����  �������  ��  ��������� -
�������  �������� , ��������  �  ����������  ��
���&�  �����������  (�� ), ���  ���  �  	��*�� -
��  �%��%����  ��  ������������  �  �&�  ���%��
���  ������ . ,��  .��&�  ��&����  ������ -
������  
��
��  �����  
����������  ����������  ����  	�
  ���������� . 

#��  �%��%����  �������'�  ����  
������  ������  
�  100 ����  ����������  �	��� -
*��  �'��
��  ��  	��
��'  �����������  ��&����� , 	�.����  	����
�����  �'	������  
��� -
&�����  �  �'&�����  �� , ���  �����������  �����  ���&�  	������
���� , ���  ���  	����
�����  
�������������  ���	���� . 

 ����������  ��  ������  �����
�����  ���������  ��������  ��&���������  	��
�� -
*�� , �����  �����%����  �����  ����������������  �������� . 

)��&�*������  �������'�  ���	����  	��
��������  
��  ��������  �  ���������� -
���������  �%��%����  �������'�  ��
����  �  �������������  ����������  �������&��� -
�����  ����
� . 

)��&�*������  �������'�  ���	����  (��� . 1) �������  ��  ��
�  ���
�'�  ��������� , �&-
��&����  �  �%�����'�  �
���* .  ��%����  ���
�'��  �  
���&���������  ��������  ������ -
����  6#!  (4), 	�����  (6), �'��������'�  �����������'�  ������'  
��  ��������  ���&��'�  �  
������'�  	����������  (
������  �%������  ����� ) �  .����������  	���%�������������  �� -
�����  	��������&�  ����  
��  �	��������  	����
��  &�����&�  
��
����  (1), ���������� -
�������'�  	����
  	������  (5) �  	����
'  	����������  	�	������'  (9), 	�����  (7).0�����  
�������  ����������'�  ��		�����  (8), ��������������'�  ��&������  (3) 
��  ���������� -
����  ����'  �����������  �  ��������������'�  &������ , ����������������'�  ����������  
������  ���������  	�	������'  (2) �  ���
�����  	����
��� . 

 

 
 

-����
�  1 — %�
�
"����
�  ����
��*�  �
������  VM 32: 
1 — 	����
  &�����&�  
��
���� ; 2 — 	�	������� ; 3 — ��������������'�  ��&���� ; 4 — ����������  6#! ;  

5 — ���������� -�������'�  	����
 ; 6 — 	����� ; 7 — 	����� ; 8 — ����������'�  ��		��� ;  
9 — 	����
  	����������  	�	������'  
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,��  ����������  
��	�����  �%��%��'����'�  
������  �  	��'�����  	������
� -
���������  ���&�*�����&�  ��������&�  ���	�����  ���%��
���  �����������  �����
�����  
�&�  ��
������*��  �  *����  ����������  ����*�������'�  �����
������  ��&�����  �� -
���������� . 

+�  �  �������'�  ���	�����  ��  �����
�� : ����������  ��������&�  ����������  �� -
���������� , �������  
���������  �	���*��  	�  �����  ����������� . 

 

 
 

-����
�  2 – %���)��  ����������
�  ��  28 �
��!
��*�  ���)!  �
!  ��)����*�  ���������� : 
1 — .������
��&�����  1FT6 082 1AF713; 2 — ��
����� ; 3 — ��%�����  ������  �  ����������  ��*�	������ ; 

 4 — ��%�����  ������  �������  ��*�	������ ; 5 — &���
�  ����������� ; 6 — ���������  
 
#����
  	�������  %���%���  ��&�����  ������������  �������  ��  .������
��&�����  

����'  «Siemens» ���������&�  ����  (1) �  �������� , 	���������&�  ��
������  �  ������ -
���  	���
���  (2) �  �%��	�������  ��������  	�������  %���%���  5 �%/��� , �����  ���&���  
�����  500 ���� , ��%�����  ������  �  ����������  ��*�	������  (3), ������  ��%�����  �  
�������  ��*�	������  (4), 	���
�����  &���
�  �����������  (5), ���������  (6). 

 

 
 

-����
�  3 – &���
!  ����)���  ����������
� : 
1 — .������
��&�����  1FT6 082 1AF713; 2 — ��
����� ; 3 — ��
����  ����
���� ;  

4 — ��
����  ����
���� ; 5 — ���������  *�	�  
 
�������  	�����������  ��
���  �����
��  �  	����������  *�	���  ��%�����  	��� -


��� . 
#���������  *�	���  ��%�����  	���
���  [1, 3] 	�������  ���������  
��	����  �� -

	��������&�  �����������  �  	��'����  	������
����������  ���	����� .  
����
�'��  
���'��  
��  �������  *�	���  	���
���  ��������  ���
�����  	��� -

����' : 
–  ���������  ������  ��
����  ����
����  ��  ����  	����
�  6; 
–  �������  ��������  ��
����  ����
����  n; 
–  	���
�������  �����  *�	���  	���
���  u. 
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"�
������  	���������  *�	���  	���
���  ��������  	��
�����������  ��������  
��&�  *�	�  t', �������  �������'������  	�  
�	���������  
�������  �  �������  *�	�  	�  
�����������  

 [ ]
3

1
82

pZ
KT

,t <
×

×
×=¢ ,  (1) 

&
�    <K  — ��.���*����  .��	�����*�� ,  

 �0�2�,5 ;;;;;K ××××= q , (2) 

&
�    ,;  — ��.���*����  
�����������  ��&����� ; �2�;  — ��.���*����  ��&��������  

����
����  *�	� ; q;  — ��.���*����  	���
����  	���
��� ; 0;  — ��.���*����  
����'�����  *�	� ; �;  — ��.���*����  ��
���  ��%��' . 
 
 	��
����  1Z¢ — 	��
�����������  �����  ��%���  ��
����  ����
����  

 uZ ×-=¢ 2291 . (3) 

#���������  	��
�����������  ��������  1Z¢  ����&����  
�  *���&�  �������&�  ��� -
����� , ���  �  ���������  �  ������'�  ������  ��%���  ��
����  ����
����  2Z  �  ����'�  

������  �������  *�	�  1L  �%��	����  %����  �����������  �����������  ��%��� . (�&
� : 

 uZZ ×= 12 .  (4) 

!������  	���
�������  �����  *�	���  	���
���   

 12� /ZZu =  . (5) 

,�	��������  ����������  ��  ��������&�  ��������  u ��  %����  � 4 % 

 %100×
-

=D
u

uu
u � .  (6) 

#�������  [p] �  �������  (1) — 
�	��������  
�������  �  �������  *�	� , ��  �	�� -

�������  �  �����������  ��  ��������  *�	�  V.  

����������  	�  �������  (1) ��&  *�	� . 
#���������  ��������  t ����&����  	�  ��%��*�  � 0(  13568-75 
�  %��
����&�  

����
�����&�  �������� .  
 	��
����  �����������  ��������  *�	� , 	����  ����������  
�������������  


�������  �  �������  *�	� : 

 
100060

1
×

××
=

ntZ
V ,  (7) 

 
3

1

5382
tZ

KT
,p

×

×
×= . (8) 

 %���������  
��
��  �'	�������  �������  	��������  *�	� : 

 [ ]pp £ . (9) 

#�  �������  
��&���������  *�	�  �'%�����  ��
������  ���������� : 

 ta ×=¢ 40 . (10) 

 	��
�����  �����  �������  �  *�	���  �������  �  
����  *�	� : 

 
( )

ta
zzzz

t
a

Lt /
2/

2
2

2
1212
¢

p-
+

+
+

¢
×= ,  (11) 

 tLL t ×= .  (12) 
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#��������  
��  *�	�  ��������  ���������  ��������&�  ��.���*�����  ��	���  
	��������  s �  �&�  
�	������'�  ���������  [s]: 

 [ ]ss ³ , (13) 

 
vt

p

FFKF

F
s

++×
=

0,
,  (14) 

&
�    pF  — �����������  ��&�����  *�	� , �������  �������  ��  ��&� ; vF  — ����
����  

*�	�  ��  *�����%�
�'�  ���  

 2VmFv ×= ; (15) 

 
tz
T

Ft ×
×p×

=
1

2
;  (16) 

 gamkF f ×××=0 . (17) 

�'��  	������
���  ��������������  ���������  �����������  �������  ��  
�	���*��  �%��%����  
���  ��&������  ������������  ��  28 �  42 	���
���'�  ����  	��  
��&���������  �
��&�  ��
����  (��� . 4). +�  &������  ��
��  
�������  ����������  
�������  �  ��	�����������  ��&�����  ������������  ��  42 ����� . 

 

 
 

-����
�  4 – ���:��  )������
���  �������  
�  
����"��  
,��,
���  
 
#��
���������'�  �����
������  �  ������  �'���  	�������  ������%���������  

����&�  ��
�������������&�  ���&�*�����&�  ��������&�  ���	�����  VM32 	��
	������ -
��  ������ -	���'������&�  ���	����� , �������������� , ������������  �  
������
� -
��
���  ������� . 

;�����  	������%��  *����
��������  	���
���  ��  	���
���  ��%�����  *�	���  
	�������  ���������  ����������  ��	��������&�  ����������� , ��������������  ���������  
���%��
������  
���&�����  �  �'&�����  ���%��
���&�  ����������� , �����������  �����  
����' , �����������  
��	����  ��&���������  �������'�  ��
���� -
������  %��  �&�  ���� -
�' , �����������  ��������  �����  ���&�  *����  ��%��' , ���  ���  �	���*��  �����'  ���� -
����  ������������  �����  �  ���%���  ���������  ���&�  ���&�����*��������&�  ���	��� -
�� . )�&����  ������������  ��
��  %�
��  �������������  ���  ������ , ���  	����
��  �  ��� -
�������  ����������  	���
���'�  &���
  	�
  ���������� . 0���  ���	�������  ��
������ -
*��  ��������������  �
��  &�
  (��%� . 1). 

"  �����  �  �'������
���'�  �����%����  ����&�  ��&�����  ������������  ���&� -
*�����&�  ��������&�  ���	�����  VM33 ��������  ���������� .  
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��,��"�  1 – -�����*  
������
���  ����)���  ����������
�  
 

 1-�  &�
  2-�  &�
  3-�  &�
  

, 1 ,B  

"����'�  
���
  ��  	��
�
  300 000 � . 350 000 � . 470 000 � . 

���&�  300 000,00 � . 350 000,00 � . 470 000,00 � . 

�/01 ,B  

0��������  ������  350 000 � . 350 000 � . 350 000 � . 

0'���  �  ���	���������  30 000 � . 30 000 � . 30 000 � . 

;���%�����  	����  170 000 � . 170 000 � . 170 000 � . 

+���&  ��  ���
  ����%�����  	���'  71 400 � . 71 400 � . 71 400 � . 

���&�  271 400,00 � . 271 400,00 � . 271 400,00 � . 

$����
�������'�  �����
'  7 000 � . 7 000 � . 7 000 � . 

(����	����'�  �����
'  5 000 � . 5 000 � . 5 000 � . 

���&���������  �  ���
�������  ����&�  6 000 � . 6 000 � . 6 000 � . 

���&�  18 000,00 � . 18 000,00 � . 18 000,00 � . 

�( �  #  (2$!C�)  �/01 ,/)  289 400,00 � . 289 400,00 � . 289 400,00 � . 

 	���*������  	��%'��  10 600,00 � . 60 600,00 � . 180 600,00 � . 

#��%'��  
�  �	���'  ����&��  10 600,00 � . 60 600,00 � . 180 600,00 � . 

;�  �'�����  ����&�  !0+  6 % 18 000 � . 21 000 � . 28 200 � . 

6�0(/4  #���B<D  -7 400,00 � . 39 600,00 � . 152 400,00 � . 

 

��������� : 
 

1. ������
����  	�  .��	�����*��  ��������&�  ���&�����*��������&�  ���	�����  
VM 32. –     «0#  0�
�� -=��� », 2008. 

2. ����
���  0 .� . �������'�  *�	�'�  	���
���  �%�������������������&�  	�� -
������� . – $�����
��  : ��
���������  )�(!  �� . + .5 . ������� , 2004. – 244 � . 

3. /������  " .� . 0	��������  ������������ -��������������� . ( . 3. – ) . : ��
� -
��������  «)������������� », 2001. 
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1. Operation manual on the machine multipurpose VM 32 complex. – JSC JV «Sedin-

Shiss», 2008. 
2. Berezhnoy S.B. Roller chain transfers of all-machine-building application. – 

Krasnodar : MGTU publishing house of N.E. Bauman, 2004. – 244 p. 
3. Anuryev V.I. Reference book of the designer-mechanician. V. 3. – M. : Mashino-

stroyeniye publishing house, 2001. 
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���
��"�� . #����
��'  ���������'  �����
������  ��%�� � -
�	���%�����  ��%���'�  *�	�'�  	���
�� . �����%�����  �� -
��
���  	�������������  �  ��&���������  .�����������  ���� -

����  
��  ��%�����  *�	�  ����
����'�  ��
����  ������ -
������ . 0	�����������  �  ��&�������  .��	�����������'�  
����
  
��  �����
������  *�	�'�  	���
�� , 	����
��'  �� -
�������'  ��	'�����  ��%���'�  *�	�'�  	���
��  �  ������ -
�'��  	��������  ��%���  ����
���� .  	��
����'  	����� -
������  �  ��
�������  ����
����  �  	����������'�  �  .���� -
�����'�  	�������� . 
 
��.���*�  ��
�� : ��%�����  *�	� , .�����������  ����
���� , 
	������������  ����
���� , 	������������� , 	���������� -
��� , 
��&��������� , ��&����  �	���%����� , ��	'����� . 
 

Annotation.  Results of research of opera-
bility of tooth chain gearings are given. 
The technique of design and production of 
an evolvent asterisk is developed for a 
gear chain by the standard cutting tool. 
The experimental stand for research of 
chain transfers is designed and made, 
results of tests of tooth chain gearings with 
various profiles of teeths of asterisks are 
given. Advantages and shortcomings of 
asterisks with rectilinear and evolvent 
profiles are defined. 

  
 

Keywords:  gear chain, evolvent asterisk, 
rectilinear asterisk, profiling, design, dura-
bility, traction ability, tests. 

 
#���������'��  ��	����������  ��������  ��������������  ��������  �������� -

���������  �  ���
�����  ���'�  ����� , ����������  �  	���
�� , �  ���
�  �����%����  �� -
��
��  ��  �������  �  ������� . 0��
�  ���&��%�����  	��������'�  ������������  	���
��  
���%��  �����  ��������  *�	�'�  	���
���  �  ��%�����  *�	�� . 

 ��  	����������  �  �������������� , �����&������  ���	����� , ������������� -
�������� , 	�
9���� -�����	����'�  ����������� , 	���&����������  �%���
������ , ��  
�����	����  �  
��&��  ������� . "  ��������  �  *�	�'�  	���
����  �  ��%�����  *�	��  	�� -
��������  ����
����  �  	����������'�  	�������  ��%�  [1, 2]. ������  &�������������  
	���������  	������%��  ����
����  �'	��������  	�  � 0(  [3].  
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����'  ��%���  ����
����  ��  ���&��  �	��
�����  ��%����	���%�����  �  
��&���� -
�����  	���
�� . #��  ��&���������  �  ������%���������  ��%���  ����
����  ��	�������  
����
'  ��	��������  ���  
������ , �����'�  ����������  ������  	������
�����������  �  
��������� .  

!��������  ��������  ����������  �  ���
�����  ���'�  �������&��  	��������  
���������  �%�����  	���������  ��%���'�  *�	��  �  �������'�  ��������  ����������� -
��� , ���%����  ��� , &
�  ������'��  ���%��������  �  *�	�'�  	���
����  ��������  �'�� -
���  ��������  	���*����������� , ��������  	���
��� , ���	��������  �  ���'�  ��� . (����  
	���
���  �����  	���������  �  &�����'�  %���
��  �  ���
���
����� , ���������
����  
�������  �  
��%����� . +���������  ��&���������  ����
���� , 	��  ��  �'�����  ��������  
�������� , ��
��  �����������  ���������  ���������������  ��%��'  *�	���  	���
��� , 
�
���'�  ��&�����  �  ��� . #�.����  �  ����%�
�'�  �����&��  	��
	�������  ��
���  ���� -

�����  �  �����������'�  	�������  ��%��� . ��&���������  �����  ����
����  �  ��������  
��&�����*�� , .��	�����������  *�	�'�  	���
��� , ���'�  	��
	������ , �������'�  �� -
�������� , �������  �&����������  ����������  ��%������&�  �%���
������  �  ��������� -
�� , ��������  �����
�������'� . 

(����  �%����� , �������  ���%��
������  ���
����  ����&�  	������  ��%�  ����
�� -
�� , �����'�  ��
��  %'��  %'  ��&�������  �  ��������  ��
���
������&�  	������
����  �  
���������  %��' , �%��	������  	��  .���  
���������  �'�����  �������  ��������  �  	���� -
��
���������� . 5���  ���%�������  ��������  .���������'�  	������  ��%� , �����'�  �� -
&������������  ����
��  �%����� .  

#���
��  �������  ��%���'�  *�	�'�  	���
��  	����
��  �  ����������  [1, 2]. +�  �  
����������  �����������  
�����������  ������' , ��
���������  ���������  	�  �������  
��  
��&���������  ��%�����  *�	���  	���
��� . 

;���
����  �  .���������'�  	�������  ��%���  �  *�	�'�  	���
���� , 	�������  ���  
%������  	��������� , �%��	������  	��'������  	��������  ��%��'  	��  �'�����  ����� -
����  (V > 5 � /� ) [1] �  �������  ���  �  ���������  �  	����������'�  	�������  ��%��� , 
�������  ����  ��
�  
�  20 % [4]. 

#�������������  .���������'�  ����
����  ��������'�  ����
��  �%�����  ���� -
����  %����  �'�����  ��������  �  	������
���������� , 	�  ���������  ��  ����
������  �  
	����������'�  	�������  ��%��� . 

#���������  ����
�����&�  ��
���&�  �����������  ��	�  ���������  ����'  
���  
���������  	���������� . "����
�����  ���������  .���������'�  ����
����  
����&�  �� -
&� �  ��%'�  ������  ��%���  �
���  ��
����  ������������ . ��	����������  ����
����� -
&� �%���
������ , ��
���&�  �  ����������&�  ����������� , 	���������&�  	��  ��&���� -
�����  .���������'�  ��%���'�  ����� , �����'�  �������  ��  %����������  	��
	������ , 
�%���
�������  ������� . 

0	���%  ���������  .���������'�  ����
����  
��  ��%���'�  *�	��  ����
����'�  
��
����  ������������ , %��  �����  ��%�  ���������  �&�  &�������� , �������  ��  ��	��� -
�������  ����
�  
���  ������*��  (��
�������  �  ���&��*������� ) [5]. 

#�
  ���&��*�������  ������*���  
��  ��%���'�  �����  	���������  �����  ��
  ��� -
���*�� , 	��  �������  «	������  ��%�  �
��&�����  	����������  ������  ��%�  	�  ������ -
���  ����
����� ». #��  ��&���������  ����
����  �  .���������'�  	�������  ��%���  ��� -
&��*�������  ������*��  ��	���������  
��  ����������  �	�
�� . 

+�
�  	����
����  �������'�  �����������  
��  �	��
������  �������'  ���&��*� -
������  ������*�� , �  	��
��&�����  ����
  ��  �������*��  	��  ��&���������  .�������� -
�'�  ����
���� , �����'�  �������  	�������  ������  [5]. 

#��*���  ������%���������  .����������&�  ��%�  	��
��&�����  	������
���  �  
	����
������������ , 	���������  ��  �������  1.  

0������  ��
����  ����������  ���������  �  ��&������  ��  &��%��� , ������  �'����  
��%�  ����
����  (��� . 1, � , � ). +�  .���  .��	�  �  	������  ��
�������  ������*��  ������ -
�����  ���������  xm (��� . 2) �%��	���������  ���%��
��'�  
������  ����
�����  �	� -

��  ����
����  Di, 	��  �������  *����'  �������� , ��
����  ��  �	�
���� , %�
��  ���	� -
��&�����  ��  
����������  ����
�����  ����
����  
��������  d� . 

 



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : %�=��
���
����  
 

 

 70

 
 

-����
�  1 – (���*  ����)����  )�, ��  ?�
� �����
�  )��)!
���  ����!����*�   
��#�>��  ����������
� : 

" 1, " 2 — ������������  
��
����  ��&������ ; # 1 — 	����	��������  
��
����  ��
���&�  �����������  
 

 
 

-����
�  2 – $����  !��  
���!������  �
?::�"�����  ��!��� �
�
  ���>����  �  ����������� :  
1 — ����
�'�  	������
����  ������  (�#$ ) ��
���&�  ����������� ; 2 — ��&������  

 
;����  ����������  ����
����  (��� . 1, � ), �  ��&������  	�������������  ��  �&��  j  

(���&��*�������  ������*�� ) (��� . 1, � ; 3), 	����  ��&�  	��*���  ���������  	����������  �  
�
�������  ���������  ������  �  �
���  ������'  ��%���  (��� . 1, � , � ), �%��	������  ���% -
��
����  ������  �	�
��'  ����
���� . 

 
����  	���������  ������  �	�
��  ����
����  ��  
���������  
��  ����������  �  
���  	������  ��%�����  *�	� . ;����  ����������  1 ������������  �  ����
���  	���
���� , 
�  ��&������  2 	�������������  ��  �&��  j  (���&��*�������  ������*�� ) ����'�  ������� -
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�����  ��������  ������'  ��%�  (��� . 2), 	����  ��&�  �	���*��  ���������  	����������  �  
�
�������  ���������  ������  �  �
���  ������'  ��%���  ����
���� . 

#���������  	����  �����&�  	����
�  �����������  ����
���� , ����������  	��
 -
��������  ��%��  .�����������  ��%�����  ������  �  ���������'��  �	�
����� , �����'�  
���%��
��'  
��  ����������  �  ���  	������  ��%�����  *�	� .  

 

 
 

-����
�  3 – $����  !��  
���!������  �
?::�"�����  ������"��� �
�
  ���>����  
 
������'  &�������������  	���������  .�����������  ����
����  �  �������  ��
� -

������  �  ���&��*�������  ������*��  	����
����  �  
��  .��	� .  
+�  	�����  .��	�  �������'������  &�������������  	�������'  .�����������  

����
���� , ��
�������  ������*��  (�������� ) �����������  xm  (��� . 2), �  �'	��������  
	�������  ��  ����������  	�
�������  ��
��  ��%� .  

$�.���*����  ��
������&�  �������� :  

  **
a

i ch
z

m
D

x ++-
×

=
22

,  ��  (1) 

&
�    ha
* = 1,0 — ��.���*����  �'���'  &������  ��%� , �� ; � * = 0,25 — ��.���*����  �� -


������&�  ������ , �� . 
 
��  ������  ���������  .���������'�  ��%���'�  �����  �������� , ���  ��������  �� -

��������&�  ��.���*�����  ��
������&�  ��������  �����������  minx  �	��
�������  
������������ : 

  
17

17
min

z
x

-
= , �� .  (2) 

!������  ����������  	�
�������  �����  ��
 : 

  ,minxx ³  �� .  (3) 

+�  ������  .��	�  �������'������  ��������  ���&��*�������  ������*��  =� , 	�� -
��
����  	�������  ��  ����������  ����������  ��%���  ����
���� . 

  ��

2

,
d

S

�

�
�

D×
=j ,  (4) 
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&
�    �
*
�� SSS -=D , ��  — �����������  ��������  ��%�  ��  ����  ���&��*�������  ��� -

���*��  	�  
�������  �d ; �d  — 
������  ����
�����  ��  �������  ���	���&�����  
�����  ��������  K1 K2 ��%���  ����
����  �  	��������  *�	� . 
 
(��&��*�������  ������*��  	����
��  �  ��������  ��%�  ��  ����
�����  �'���	��  


�������  eD  , � .� . ���������  �	�������  ����������  ��%�  ����
���� .  
!������  ����������  ����������  �����  ��
 :  

  mineSeS ³  , �� ,  (5) 

&
�    �
*
�� SS S D-=  — �������  ��%�  ��  ����
�����  �'���	��  	����  ���&��*�������  

������*�� , �� ; *
�S  — �������  ��%�  ��  ����
�����  �'���	��  	����  ��
�������  

������*�� , �� ;
 

m,eS ×= 20min  — �����������  �������  ��%�  ��  ����
�����  �' -

���	��  ����
���� , �� .
  

$��	�������  ��������������� , �	��
�������  ��%����	���%�����  *�	���  	��� -

��� , ��������  ��  ��&����  �	���%����� , ��  ����  �	���%�����  	��'  *�	�  — ����
����  
	���
�����  ��������  ������ . 

 [ ]TRSRS6 �ú 2221 ×-×= , (6) 

&
�    1S , 2S  — ����
����  ��
����  �  ��
����  ������  	���
��� ; 2R  — ��
���  ���	� -
��
����  *������  ��������  ��  ����
����  ��
����  ������  	���
��� . 
 
)�����������  ��������  
�	�������&�  �������&�  �������  [ ]T  �&��������  ��� -


������  ���������� : 
7  	��%��������  *�	�  	�  ��%���  ����
���� . 

7  	��
�����  
�	�����'�  ��������'�  ��	��
�����  [ ]H	�	� s£s  	����  �  ��� -

����  ��%�����  *�	� ; 

7  	��
�����  
�	�����'�  ��������'�  ��	��
�����  [ ] H	�	� ss �ú
 
	������  ��% -

�����  *�	� ; 
7  �
�����  ����������  .��������  *�	�  [ ]GG �ú . 
#��������'�  ������  ��%�����  *�	���  	���
���  	����
��  	�  �������
�*���              

[1, 2] 	�  	��
����'�  ��������'�  ��	��
�����  �  	�  	��
�������  ���	���
����  *�	�  
��  ��
����  ����
���� .  

)���������'�  ��������  ������ , �&��������'�  ���������  [ ]Hs , �	��
�������  

	�  ����������� : 

 [ ] [ ] ( )
222

2
	�

min	�	�
2

H
$ 2

sin2

sin

4180
RSR

z
E

L

,
6 ×-×

p
××

r+q×r×
�
�

�
�
�

� s
= , (7) 

&
�    [ ] Hs  — 
�	��������  ����������  ��	��
����  	������'  *�	� ; 	�L  — 
����  ��� -

�������  �����  	��'  	�������  – ��% ; 	�r  — 	����
���'�  ��
���  �������'  �  	� -
��  	�������  – ��% ; minq — ���������'�  �&��  
�������  ��%�  ����
����  �  �����  

��������  �  	��������  *�	� ; farctg=r  — �&��  ������  �  	���  	�������  – ��% ; f — 

	����
���'�  ��.���*����  ������  �  	���  	�������  – ��% ; 	�E  — 	����
���'�  

��
���  �	��&����  	����&�  ��
�  ���������  	�������  �  ��%�  ����
���� .  
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)����� , �&��������'�  	��%��������  *�	�  	�  ��%���  ����
���� : 

 [ ] ( )222# #
RRBS6 z -××= , (8) 

&
�    
#zB — 	��
����'�  ��.���*����  �*�	�����  	��'  	�������  – ��%  �  	��
	��%�� -

��������  ���������  [1]. 
 
,�	�����'�  ��������  ������  �	��
�������  ��  ������� : 

  [ ] [ ] [ ]{ }#$min 6,66 = . (9) 

,��  .��	�����������'�  �����
������  *�	���  	���
���  �  ��%�����  *�	��  �  
�������'��  ��
���  	�������  ��%���  ����
����  �  ��%��������  ����
�'  �����������  
��������  �  &�
�������  $�%�����&�  &���
���������&�  �������&������&�  ������������  
%'�  �����%����  �  ��&�������  �����������'�  ����
  (��� . 4), ��  �����'�  %'��  	�������  
	���
��������  �������  ��  	�����  ��  	�������  ��
��� . 0���
  	��������  ��	'�'����  
�������'�  	���
���  �  &�%���  ������ . ��	'�����  	����
�����  �  
���  ��
����  ��%��'  
��  �������  �  %�� , 
���  *�	�'�  	���
��  �  ��%�����  *�	��  ��  ����
����'��  	������ -
����'��  �  .���������'��  	��������  ��%���  ����
���� . 

 

 
 

-����
�  4 – $����  ���*����� �
�
  ����!�  
 
0���
  ��
��
��  .������
��&�����  (1), &��������  (2), ��	'������  *�	�  (3), ��
� -

���  (4) �  ��
����  (5) ����
���� , 	��������  (6) �  �����
������  	������� , �������  
�����  
���
�����  �  ���� , �����	����'�  ��  ��	���������  �  	�
��	�����'�  ����� . 5������
�� -
&�����  �'���	���  �  ����  &����  
��  ����
����  *�	�  ��	'�'������  *�	���  	���
��� . 

��&��������  ��
�����&�  ����������  	������
����  �  	������  �������  (7, 8) 	��� -
����������  ��  ������'�  	���� . ,��  ����������  ���������'�  ����%����  .������
��&� -
����  �  ��������*��  	��
��������  
��	���  (9), ���	��  �&�  ���
����  �  ��������  	��� -
������  (6), �  	������  (10) ���
����  ��  ��������  ����
� , �  &����  ���������'�  ����%���� . 

��&����������  ��&�����  *�	���  	���
���  ��������������  
����  �	���%��� . 
#���'�  �	���%  — 	��  �
��������  ����
����  ��
����  �  ��������  ������  *�	� , ��  ����  
����  .������
��&����� , 	��  	�����  	�����������  ���������������  ��
�����  ����
� -
���  *�	� . "�����  �	���%  — 	��  ��
����������  ��%�������  	���
��� , ��&�����  �� -
�
�����  &���������� .  
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�����  ��%�����  *�	�  �*��������  	�  ����������  
���  �������� . #����  ����� -
���������  �%��%����  �����������  ��������� , 	����
��'�  �����  �	��
�����'�  ����� -
���'  ����%����  	���
��  (20, 30, 50 �  �  � .
 .), %'��  	�������'  &������  ������  ��%�����  
*�	�  	��  ��%���  %��  ������  (��� . 5).  

 

 
 

-����
�  5 – ���:��  �)�
��  )�,���*�  "����  
 
#�  �����������  ��	'����� , �����  ��%�����  *�	�  	��  ��%���  �  .���������'��  

����
������  	���'����  �����  *�	�  �  	����������'��  ��  47 %.  
 

 
 

-����
�  6 – �)�������  ��
:����  )�, ��  ��!�>��  ?�
� �����*�  (� ) �  ����
������*�  (, )  
)��)!
���  �  ��
"����  ?��������"��  �����!���
�  "���
�  ����!��� , ��,
��.>��  ,�)  ���)��  
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+�  �������  6 	����
����  ���������  ������  ��%���  ��
����  ����
����  ��	'�' -
����'�  *�	�'�  	���
��  �  .���������'��  (6, � ) �  	����������'��  (6, %) 	�������� , 
�����  ��%���  .���������'�  ����
����  ��  30 % %�����  ���  	����������'�  ����
���� .  

��  	�������'�  
���'�  ��
��  �
�����  �'��
 : ��  ������  ��  �� , ���  .�������� -
�'�  ����
����  	�  
��&���������  ����	���  	����������'� , �  �������'�  �������  ��  
	���������  ���������� .  

 
/*�
!* : 
#��
��&�����  ����
���  	�������������  �  ��&���������  .���������'�  ����
� -

���  
��  ��%���'�  *�	�'�  	���
��  (	�
����

���  	������� ). 
#���������  .���������'�  ����
����  �  *�	�'�  	���
����  �  ��%�����  *�	��  

	��������  	��'����  	��������  ��%��'  *�	���  	���
���  	��  �'�����  ���������  �  ��� -
����  ���  	��  .��	�����*��  (	�  ���������  �  	����������'�  	�������  ��  ��������  
�  
20 %). 

0	�����������  �  ��&�������  �	�*�����'�  ��	'�������'�  ����
  
��  	���
��  �  
&�%���  ������  (	�������  	���
��������  �������  	������  ��  	�������  ��
��� ). 

#����
��  ������  .��	�����������'�  �����
������ . #����
��'  ���������'  
��	'�����  ��%���'�  *�	�'�  	���
��  �  �������'��  	��������  ��%���  ����
���� . 
 	��
����'  	�����������  �  ��
�������  ����
����  �  	����������'�  �  .���������'�  
	��������  ��%��� .  
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���
��"�� . "  �� ����  ����������'  ��	���'  	����� � �����  
����������  
����������� , �����'�  ��������  ����9���� -
���  ������  ������&������&�  	�����������  ���������	��� -
���  
����������� . ����*��  ���������&�  	��&����  �%'���  
�'	������  ������'�  %�

�� , ����
�����  	��
	���&�� -
�'�  	����	�����  ������'�  �  ��  ��	���������� , �  ���
�  
	����%�����  �  ���
����  ���  �����
���  	��������  ����� -
���  ������'�  ���
��� . �����������  	����	�����  �  	����
�  
�%'���  ����������  ��  	��
���������'�  �  ��������  %�
 -

��� , ���  ��
��  %'��  �'�����  �����������  �������  �%'��  
���  	������
���� , �  ���
�  ��
��������'�  ���������  
�� -

����  ������'�  ���
��� . 
 
��.���*�  ��
�� : ���������	������  
����������� , �� -
��������  
����������� , %�

�� , 	��%'�� , ��
��
�� , 
������'�  ���
���� , ���
�� , 
���
��
' , 	��*���' , ���� -
���*����'�  ��	���� . 
 

Annotation.  The article considers the 
issues of financial planning activities that 
are an integral part of strategic planning of 
motor activity. Functions of financial 
forecast usually performs cash budget 
reflecting anticipated cash receipts and 
their use, as well as the need for loans or 
possible receipt of cash surplus. Actual 
receipts and payments are usually 
different from those provided for in the 
cash budget, which may be caused by 
changes in the terms of sales or 
production, as well as the lack of 
monitoring cash flow. 
  

 
Keywords:  road transport activities, 
financial activities, budget, income, 
expenses, cash, credit, dividends, interest, 
investment capital. 
 

 
#�����������  ����������  
�����������  — ����9�������  �����  ������&��� -

���&�  	�����������  ���������	������  
����������� , .��  ��
���  ������&�������  ��
� -
��  ��%�&�  ���������	�����&�  	��
	������ , �������  �������  ��	�������  ��  
����
� -
���  �	��������&�  ���������&�  ���������� . "  	�����  �����
�  ���%��
���  	������ -
����  	��%'�� , ��
��
�� , �������  
���&  �  ����� , 	����%�����  �  �������*������  ��	� -
���� , � .� . �  ���  ���
����� , �����'�  �	��
�����  	����
��	���%�����  �  �����
�����  
	��
	������ .  

$���������*��  ��
��
��  ������%�����  [1, 2]. #��  ����	����'�  ��������  
��  
*����  ������&������&�  ���������&�  	�����������  ��
��  ��	���������  ���
������  
������  �� : � ) 	���'�  �  �������'� ; %) 	�������'�  �  	�������'� .  

#���'�  ������'  — .��  ��
��
�� , ��	����
�������  �������'�  �  ��������  
�� -
����������  	��
	������ , ���������  ��  &�����%�����  (	����
����%����� ). "��  ������ -
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�'�  ��
��
�� , ���  	������ , ���	�
���  �  ������� -	�������'��  ���������  �  ������'  �  
�%���
�������  ��������  	������
��������  
����������� .  

 

$ ������'�  	���'�  	�������'�  ��������  ��
��  ������� :  
7  ������'  ��  ����
����  ���������  (	���%������� , �����	����'�  ��
��
�� );  
7  ������'  ��  ����%�����  	����  	������
�������&�  	�������� ;  
7  ������'  ��  ����*�����������  	������
������'�  	�
���
������  (.���&�� , 

�%���
������  ������%���� , �  ���  �����  �������  ������ ).  
 

$ ������'�  	���'�  	�������'�  ��������  ��
��  ������� :  
7  ������'  ��  ����%�����  	����  �������'�  �  ��	���&������'�  ��%���� ;  
7  ��������*�� ;  
7  	�����  ������'  (	�������  �������'�  ��
��  ����������  �  	����� ).  
 

$ ������'�  �������'�  	�������'�  ��������  ��
��  ������� :  
7  ������'  ��  �
������������� -�	������������  	������� ;  
7  ������'  ��  ��
��
����  �
����  �  �����
���� , �������*����'�  ������  �  
� . 

(�������  �������'�  	����
� , ����&� );  
7  �%���
������  
��&��������  ���
��������  ��
��
������� ;  
7  ������'  ��  +� $� .  
 

,��  ��%�&�  ���������	�����&�  	��
	������  %������  ��������  �����  ���  �%-
���  �����  ������ , ���  �  ���
���  ������'  ��  	������
����  �
���*'  	��
��*�� , ���� -
�'�  �����  ���
��*��  �  ���
����  	�  ����  �����  �%9���  	������
����  ��  ����  	���� -
���'�  �����
�� .  

"  
��&��������  	����
�  	��  ������&�������  	�����������  ���������	������  

�����������  	�  ����  ���  ������'  ��
��  �������������  ���  	�������'� : ��������� -
	������  	��
	������  ��
��  �������������  ���&��������'�  ��	����  �  ��������  ��
  

����������� . ,��&������'�  ��
��
��  �  .���  ������  ����������  �	��
��������  
��  
�&�  	������
������� -.������������  �������  �  
��  ������  ������������&�  	����
� : 
	������������  	����������  �������  �  
��&��������  	�������  — �%9���  �  �������� -
����  	������
���� , �������  �������*�� , �  �����  �����������'�  	���'  ����������� -
����  �  	���*��  �������*��  ������&�� .  

#����  �������*��  �������*��  	�������'�  ������'  ������������&�  	����
�  
����������  �	��
�����'��  (��������'�� ), ���  	��'����  ��������  	��&�����������  
	��  �������*��  ������&������&�  	���� .  

#�����������  	��%'��  ��������  «������'� » (�	��
������� ) 	��  �������  
��������'�  ��	����� . #���*�	�������  ��������  	��  .���  �����  �����	���
����  
«�����  %���%'�������� » — ����� , ���
�������  ���'  	��%'��  �  �%'���� : «�����  %�� -
�%'�������� » 	����'����  �����������  ��������  �%�����'�  ���
��� , �������  ���%�� -

���  
��  	���'���  �%���  �����
��  ���������	�����&�  	��
	������ . ,��  
����
����  
	��%'�������  	��
	������  ���%��
��� , ���%'  �����'�  
���
  ��  �'�����  	������ -
�'�  ������  	���'���  	�������'�  �����
' . (����  �%����� , ��
�'�  ���
�����  
���� -

����  	��%'�������  ���������	�����&�  	��
	������  ��������  ��������*��  	������ -
�'�  ������ . 

#��  ��������� -.������������  ��������  ���%��
���  �����  ����������  	������  
«	��%'�� ». 0�&�����  �����  	��%'���  �  �%'���� , ��%��
�����  ������������  �����*�  
��

�  �������  �  ������  	��%'��� . "������  	��%'��  	��
��������  ��%��  �������  
� -
��
'  
�  �	���'  ����&�� , ������  — 	����  ��  �	���' . 0  	���*��  ������&������&�  	���� -
�������  ������  	��%'��  
������  ��  ���	��
�������  (�'	����  
���
��
�� ) �  ����� -
	��
�������  (��	������'�  ���
����  �  	������
���� ). "  	�������  ����������  	��
 -
	������  ���	��
�������  	��%'��  ����������  �%'���  30–50 % ������  	��%'�� , ��  .��  
�������  ��  ��������'�  ������&�������  *����  	��
	������ .  

0  	������������  	��%'��  �����  �������  	�����������  ���
���  �  ����� . +� -
.����������  �	��������  �����������  ��������  &������  	�������  ��������� -
.������������  	��%��� : ����������  ������'�  ���
���  %'�����  	����
��  �  %������ -
���� , ���  ����������  	��%'�� .  �������  ��
���  	��  .���  — �	��
�����  ���������'�  
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������  �%������&�  ��	����� , ���%��
���&�  
��  	����������  
���&  �  �����  �  ����� -
�'�  ��	��' , �����  �  
�%��������  ��
��
�������  � , ������* , �����  �  ������'�  ���
 -
���� .  %�����'�  ��	����  — .��  	���'�����  �������  �������  ��
  �����������'��  
�%������������� .  	�������'�  ������  �%������&�  ��	�����  
���  �����
�����  ���� -
��������  �	��������  �����  ��  ��������'  �  ��%����  ���� , 	������
���  �����
' , ��� -
����'�  �  	������
��������  �  �%'�����  
������������  �  � .
 .  

 	��
����  	����%�����  �  �%�����'�  ���
����� , ���%��
���  ���������  	��&���  
	������  �  ������  ������'�  ���
��� , �����'�  ���%��
��  
��  	�����������  �'	���'  

���
��
�� , �	���'  	��*�����  �  	�&������  ���
���� . ����*��  ����&�  	��&����  �' -
	������  ������'�  %�

�� , ����
�����  	��
	���&���'�  	����	�����  ������'�  �  ��  
��	���������� , �  ���
�  	����%�����  �  ���
����  ���  �����
���  	��������  ��������  
������'�  ���
��� . �����������  	����	�����  �  	����
�  �%'���  ����������  ��  	��
� -
��������'�  �  ��������  %�

��� , ���  ��
��  %'��  �'�����  �����������  �������  �%'��  
���  	������
���� , �  ���
�  ��
��������'�  ���������  
��
����  ������'�  ���
��� .  
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���
��"�� . "  ������  �����
�����  ���	�������  � � �����  
�	��������  	��*������  	������
����  ����������'�  ���� -
������  �  ��������  �����������  .������������  �����*�� . 
/����  ����'����  ��  �� , ���  �����
���'�  ��	��������  

��
�'  ���������  ��  ������  ���������'�  ����
��  .���� -
�������&�  ��
���������� . 
 
��.���*�  ��
�� : ����������'�  ���	���� , ���������� -
�	���%����� , 	������
���� . 
 

Annotation.  The article describes 
comprehensive system of management 
processes for the production of building 
materials in the current economic situation. 
The author indicates that the investigated 
areas should be based on modern 
methods of economic modeling.  
  
 
Keywords:  construction industry, 
competitiveness, production. 
 

 
0����������  	���
����  �������  	������
����  ����������'�  ����������  
����' -

����  ���%��
������  ���
����  �	���
������&�  �'���  �%'��  ��  ����������  ����������  
��
���*�� . "  ��������  ��	�
�'�  ����*��  ���������  ������  ���%��
������  ����������� -
��*��  	��
	������  �����������&�  ���	�����  ��*�������  ��  �'	���  	���	������'�  �%-
���*��  ��
���� , 	�������
����  ����%�
�'�  �����&� . � , �  	�����  �����
� , .��  ��������  
������������  ����
��  .����������  ��%��'  	��
	������  	���'������&�  ���	����� . 

#����
���'�  �����
������  	������� , ���  
�����  ��  ���  �����������'�  	��
 -
	������  &����'  �  ��
����  ������������  %���%' . "'	���  �����������	���%���  	��
�� -
*��  
�����  ��  ����  	��
	�������  	��������  .���������  ��������'����  ���������  
	����������� . ,���'�  ������  ������  �  �����������  	�������  ��	����������  ���
���  
��������&� , �  ������  &�%���  ��������������  �  *������  	������� , ����
�����  ��&��� -
��*��  �������  ���	��
������  	��
��*�� , .��������'�  ����
��  �������*��  �  
� . 

$��9���������  �����*��  ����
������  �����������  &����*  �'���  �  ������� -
����  �  ��&�  ��	�
�'�  ���� , �������  ����������'�  �	'�  ��%��'  �  ��������  
������  
��������*�� . #�����  ��	����������  �	'��  ��  ����������  	��
	�������  %'��  �����
 -
����  �� -��  ����������  �����������'�  ����  �����������&�  	���
����  ��  �'���  [2]. 

"  ���������  �����  ������
����  ���	�'�  ����������'�  1��
��&��  �  	��
	��� -
���  ��������'����  	�������  ��	������������� , ���������  ��	����
��������  	�
 -

��
���  #������������  ����������  ��
���*�� . 

"  ��������  �����������  .��������  ��

���  	��
	������  ������  ��
��  	�� -
������  �*�����  ���
�������  �'������  �%��������  �  ��� , ���%'  	��
��
���  .���� -
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����'�  ���
����  ��������*�� , �����'� , �  �
���  ������' , ��������  %'  ���
�������                
�  ������  �'������  �����*��  �  ���
��*���  ��  �������� , �  
��&��  — ���%��������  ��� -
������&�  	������
���� .  �����'��  .��	���  �����  ��%��'  ��������  �������������  
	��������  	����  
����
����  ����������'�  	����������  �  �����%����  ��  .���  ������  
����	������  	�  ��������  ������������  	���*�� . 

 �������  ������������  %���%�  �  �������  	����������  �  ����������  ��	���� -
������  	��
	������  ��������  ����  �'������  	���*��  �  *����  	�
������  ��
  ����� -
�������  ���  �%����  �  �'���  ��
�����&�  ���������� . 

�����'��  �������������  ����������������  ��������*��  ��������  *��� , ���� -
���� , �  ���
�  �	���%�����  �  �������*��  �������
����  �  ����  ��%��������  ���  	��� -
�������  ���	��
����������  ����  [1]. 

0��������  �����  ��������*��  �  ��������  ����	������  .������������  ����*��  
��
��  �����  	������
����  ������� -����������� . ��  �������  ��  	���
����  ��������� -
���  �������  	����������  �  ��� , ���  	���������  �������'�  �������  *�� , 	��  �������  
	���	�����  ��������  	������������������  ��  
���'�  ��
  ������ . /����&���'�  	�� -
*���'  	������
��  �  	��  �������������  ���������  ��������  ��������������'�  ��� -
	������� . #��
	������  �����������&�  ���	�����  	��  ���
����  ������&�������  	�����  
�%����'  ����'����  �������  ������� -�����������  �  ��������  ���'  ��������*��  �  	�� -
��
���  ���������&  ���������  �����*��  ��  ���������������  �'��� . 

#������
�����  ���  ��������  ����  ��������*��  �  ������������  �������  ��&��  
����'����  ���
�������  ��  �'���  ��  ����  	��'�����  *��  ��  ����  	��
��*�� . "  �����  
����  ��  �
�����  .��  �
�����  ���  ���������  ������  �&����  	��'�����  *�� , �������  ��  
	���
����  ��&�  ���  ���&�  	������
�����  ��  �'��� . 

+��%����  �	�����  ������������  �����*��  �  ������������  �������  ����
'���� -
�� , ��&
�  ��������*��  ���
�  ����������'�  1��
��&��  ������ , ���
�'�  %�����'  ��� -
��� , ��������*��  ��  ������'  ������� -�����������  ������� , �  	���������  �  	����%� -
����  �%��
���  
����������  ����� , ���%'  ������  ��  �����*��  �  ������� , 
�%������  
�����  *���� . 

!�	�����  ������&��  ��%�&�  �����������&�  1��
��&�  �  ���������  �����������  
	�
����������  ������������  �&��

����  ����&�  	������
����  ��  ��&������&�  ���� -
���  ��������'�  ���  ��������*�� , �  ���
�  ��	����������  ���
�������  �  �������  ���� -
�*��  �  ����  	����� . 

+�������  ��  �� , ���  ���  ����������'�  	��
	������  �%9�
�����  ����  	����
 -
��
�����  �  �	��
�������  ������� , ���  ��&��  �����������  ����������  
��&  ��  
��&�  	�  
����'�  	��������� , ��	����� , 	�  �%9���  �  ���������  	������
���� , �  ���
�  �'���� , 
��  �����'�  ���  ��%����� , 	�  ������	�����  	��
��&���'�  ����& . 

 ��������  �����������  �  ��
����'�  ������&�������  &��		��  �  	���*��  �����  
&��		  ��������  ������  ��
�'�  �������� . 0����  �������  ��������*��  ���
���  �
� -

���  ��  ������'  	��
	������ , ���
����  �  �
��  ������&�������  &��		� . 6��  %��
�  
������&�������  &��		'  
��&  �  
��&� , ���  %�����  ������  ��	����������  ��

�  ���� . 
(��
��*��  ���������  �������  ��&��  %'��  %��&�	�����'��  
��  �
���  ������&�������  
&��		  �  ��%��&�	�����'��  
��  
��&�� , �  ��������*��  �������'�  
��
����  ���  ��
��  
%'��  ��������������  
��  ��������'�  &��		  �������������  	��
	������ . (����  ����� -
*��  ��
��  �'�����  	�	'���  	��
	������  �����������&�  ���	�����  ��  ��%��&�	���� -
�'�  ������&�������  &��		  	������������  �  
��&��  &��		' , ���  �������  ��������  ����� -
���*��  �  �������  [4]. 

0��
�  ���
�����  �����
�'�  �*����  	���	�����  ��������  ������������  ����� -
��  ���%��  ��������  
��
��  %'��  �
�����  	����*����  �����  	���'������&�  	���� -
��
���� , �  ���
�  ���%��������  �	����  ��  	��
��*��  
�����  �������  �  �������� , �%� -
������������  �&�  ����%����  �  �������������  �  
��&��������  	���	������ , ����'���  
�������  ����������  �  �������  ������� -����������� . 

(����  �%����� , 	���	�����'  ��������  ������������  �������  
�
�  �  ��������  

������  ��������*��  ��&��  %'��  %����  ���  	������������' . !  ��������'�  	��
	��� -
���  ������������  �������  
��
�'  ������������  ����  
�	���������'�  ��������  	�� -
��������������  [3]. 
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0��
�������  �  .��������  �����*��  ����	������  .������������  %����
'  	�� -

��  ��  	�����  ��
�  	��
	������  ������������  �������  �  �����  �������*��  ������&��  
	�  ����������  	�������  	��
��*��  ��  ����������  �'��� , �  ���
�  �'���	��  �������� -
����  ��������  
��  �����%����  �  	������
����  �����������	���%�'�  �%���*��  ���� -
������  ���%��
��'�  ������������  ������� . 
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���
��"�� .  %�����'������  �%9���'  �����	������  � � -
�����������' , ���%�����  ��������������������  ���� -
�������� . #����
��'  ������  �*����  ����������  .���  �%9-
����� , �  	��	���  %���	�������  �%9���� , �������
���'�  

��  ���
�����  ��  	������� . 
 
��.���*�  ��
�� : ��������������������  ������������  
�����	�����&�  ���	����� , 	��	���  %���	�������  �%9���� , 
��%9���'  �����	������  �������������' .  
 

Annotation.  The objects of transport 
infrastructure demanding anti-terrorist 
security locate. The questionnaire of an 
assessment of vulnerability of these 
objects, and the material safety data sheet 
of object recommended for introduction in 
practice are provided. 
  
Keywords:  anti-terrorist security of a 
transport complex, material safety data 
sheet of object, subjects of transport 
infrastructure. 

 
(����	���  ��������  ��
������  ������������  
����
����  ��*�����'� , .���� -

��������  �  ������	�����������  *����  &���
������ . ,������������  ��%'���  	����
 -
���  ��� , 	������
���  �  ������  ��  �����	���� , �������  	�
�'�'  �����	����'�  
���
��� , ���'�'  �  )���������  ����� , �  �.��	����  ,���
�
��� , 	�
����

��� , ���  
�����	���  ��������  �
���  ��  ���� , �  ���%������  ���	���  	�
���
���'�  �&�����  ��� -
����� . "  	�����  �����
�  ������  ��������������������  ������������  �����	�����&�  
���	�����  ��	������'  ���������� -	�����'�  
�������' , �  ���  �����  ��
������'�  
�����  �  �����	������  %���	������� , �����'�  �	��
�����  �
��'�  ��
������'�  �����  �  
�����	������  %���	������� , �����'�  �	��
�����  �
��'�  	���
��  	���������  ������'  
�����	������  %���	������� .  

#�  
������  ������  �
�  ����
���  ��������  ���������� -	�������  %��� . #�����'  
���'��  ��
������'�  ������ , 	���  ���������'�  �����  #������������  �� , ��
��'  	�� -
���'  )��������  �  
��&��  ��
����� . "  ���%�'�  ����
�����  �����	�����&�  ���	�����  
���
�����  �  �
�  ����  ����
�'  	�  	�
&������  �	�*��������  �  �%�����  �����	������  
%���	������� , �  �  )�!#0�  ���
��  ��������  ���	�������  �����	������  %���	������� . 

"  ������������  �  ������  	����
����  ��  ��  31 ���  2010 &�
�  ���
���  $��	���� -
���  	��&�����  �%��	������  %���	�������  ���������  ��  �����	���� .  
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;�����������  �����  �����	����  ���������  �  ��
����  ��%9�����  �� , �  �
���  
����  ��������������������  �������� , �����'�  �����&���  �����  ������
�����  ��&�� -
��� , �����  �'���� . )�������  �������  ����
���  ������
�������  �  ������������  �����  
�%����� , ���%'  ���
���� , ����
���'�  �  ���	�������  	��&����� , %'��  .���������  
������������'  �  %���	�������  �%���������&�  �����	����  �  ��&����� . "  ���������  
�����  �����������  ���%������  �  ���������  �%9�����  �  ��%9�����  �����	����  �����&�  
��
�  ������������  �����%��'������  3������  �	�*�������  �������  �0� . +�  ��  ���� -
��  �  ��������������  �����%����  	������� -�������  
��������*��  �  ���������  �%9�� -
���  �  ��%9�����  �����	���� . (����  �%����� , ���	����  ���  	�  %���	�������  	��������  
��������������  ��%���  �����	����  �  �&�  ��%9�����  �  *���� . 

0�%9���'  �����	������  �������������'  ((� ) �  
���
��&�  ���������  
��
�'  %'��  
�%��	����'  ��������  ���  
��  �����'  �����  �%9�����  ��  	����*�����'� , ��	����
����� -
�'�  �  	���'�  �&���  ����������  �����  ���������&�  �������������  �  ��������  ����  ��� -
%�������  	�  �%��	������  �����	������  %���	�������  ((�� ) 
��  �������'�  ����&����  �  
������������  �  #�������  )��������  ������  ��  8 �������  2011 &. >  42. 

 �������  *����  �%��	������  (��  ��������  ����������  �  %���	�����  ����*�� -
���������  ������%����� -
���
��&�  ���	�����  (/,$ ), �������'�  �  �������  ���������  
&���
������  �  ��������  ��  �����  ���������&�  ������������� . 

 �����'��  ��
�����  �%��	������  (��  �������� : 	�������  ��&���������� ; �' -
�������  �&���  ����������  ����� ; �*����  ����������  �%9�����  (�  �  �����	����'�  
���
���  ((0 ) �  ������  ��  ����&���������� ; �����%����  �  �������*��  ���%������  �  ���  
	�  �%��	������  (�� ; 	�
&������  �  	���	�
&������  �	�*�������� ; �������������  ��� -
�����  �  ��
���� ; �������*������ , ����������� -�����������  �  ������ -�����������  
�%��	������  (�� . 

#��  .���  
��
�'  ��%��
�����  ������'�  	���*�	'  �%��	������  (�� , ������ -
���� : ���������� ; ��%��
����  ���������  &���
������ , �%������  �  ��������  �  ��  ��� -
�����  ��������������� ; ��	���'������  (	���������� ); ����&��*��  �  ��

�����
�'�  
������'  %���	������� ; ������
�������  ����  ��%9�����  (�  (��&����  ������ , ������&�  
�����	��������  �  �%9�����  (� ). 

 %��	������  (��  �%9�����  (�  �  (0  
��
��  �����&�����  ��  ��%9���'  (� . 
 
����  ����������  �%9���'  (�  �  (0 , �����'�  ��&��  ������  ������������  �� -


������'��  ��&�����  ��	�����������  ������  ��  ���������  ��
������'�  �������  �  
���������� -	�����'��  ������  #������������  �� . 

#���
��  	����
����  �*����  ����������  �%9�����  (�  �  (0  ��������������  �  
������������  �  ���������  ��
������'�  ��&����  ��	�����������  ������  ��&����  �	� -
*������������'��  ��&�����*���� , 	����������  ��  .��  ��*����� . 

 *����  ����������  �%9�����  (�  �  (0  	��
��&�����  	����
���  �  ��	��������� -
��  �	�*�������  �����' , (������  ����������� ) �������  	��������  ��	�����  ������� -
��������  ����� , �����'�  
��
��  %'��  �����

��  ���	������'��  ��&�����  �  �%�����  
�%��	������  (�� . "  ������  ��
��  ����
�����  �������*��  �&���������&�  
����	� , �� -
������������  &���
����������  ����� , 	�.����  ��%������ , �����������  �  ��	������  
������ , 
��
�'  �����  ���������������  �	�*�����'�  
�	���� . 

$���������  ����&����  �  ��������  ����&����������  �%9�����  (�  �  (0  ������� -
��������  ��
������'��  ��&�����  ��	�����������  ������ . 

+�  ������  �����������  	����
�����  �*����  ����������  �%9�����  (�  �  (0  

��
�'  �����%��'������  	���'  �%��	������  (��  .���  �%9����� , �����'�  
��
�'  
�����

�����  ���	������'��  ��&�����  �  �%�����  �%��	������  (�� . 

#�  �
����  .����	����  #��	����  	��
����������  �  �������������'�  	�
���
� -
�����  !�0� , ��&��'  ����������  
��  �  /�������������������  ��������  ����*�	��� -
�'�  �%��������� .  
��  .����	���  #��	����  	�
��
��  ��������  ��  �%9���� . 

#��	���  ������������  	�  ���������  ��  �������  	����
  �  
�	��������  ���  ��� -
�����������  	����  ��������  ���������  ��  ���  .����	���' , �  ���������  	�����  �  
��'  
��  �������� . #��	���  	�
��
��  �������������  �  ���
�����  ������� : 

1. #��  ���������  ���  ������������  ���������'��  	�����'��  ������  ������ -
����  ��
���*��  �  ���������'��  	�����'��  ������  $�����
�����&�  ���� , ���������  
/�������������������  �������� , 
�	���������'�  �	�*�����'�  ���%������  	�  �%�� -
	������  �����'  ���������  �  �%9�����  ��  �����  ���������� . 
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#��  �%�&������  �  ���
����  ����*�������'�  	��
�����  ������
��������  ��� -


������  ������'��  	���*�	��� , ����������  	��
��������'��  ��  �������  1. 
$��
��������  ��
����  ���������  �  	��
�����  �
�
�����&�  	����%����� , 	�.�� -

��  ���  �����  	��������  
��  	��
����  
�	���������'�  	�����'�  ������� . 
,�	���������'��  ��&��
�������  �������� , 	��

�  ���&� , 	��%������  — ��� -

���&������' , 
��  �����'�  ����������  
�������  �	���%�����  	�

��
�����  ����  	� -
������  ���������'  ��������� . ��
  ���������'�  ������� , 	��������'�  �  	������
 -
����  �����������'�  	��
����� , �%��
���  	��%�����������  ���������� . #��  ���
����  
	��%���������&�  	��
����  ��	�������  ������  �  ���������  ��������  	��%������ , �'%� -
���  ��  ���������� , �������  ��������*��  �  
���������  �%��%����  	��
����  �����  �%-
����� , ���%'  ��  ����*  ���������&�  �����  ��������  	��
����  �  ���  ��
��
�����  	�� -
%����������  �������  �  ����������  ��  �����  107 $ 2 /& [1].  

����������  — .��  %����&������  ������'�  
�%����  �  	��� , �  ������  �����'�  ��� -

��  
��'�  �������&�����'  �  ��  ����%����' , ����'������  �������������  ���
�������  
��  ������  �  %����&�������  ����������  ���������'  	�������������&�  ������  [2].  

$ ���  ���������  	��	����'  �  	��
���'  	������ , �  ������  �����'�  ���
��  ��������  
�����%��&�  �  �������%��&�  	������

���� , �����'�  ����'����  	��  ������������  �	��� -
%� ���
����  %��&�	������  ���
�������  ��  �������&�������  �  %������������  ����*��  
��&������  ��������  	����  �	������*��  �&�  �����%����&������&�  �������  (��%� . 1).  

5������������  	��%������  �������  ��  �&�  �������  �  ������� , �  ���
�  ��  ����� -
����  �����%��*�����  �������� , �������  �������  �  �&�  ��
���
�����'��  ���%���� -
����� , ���������  �  �%�����  
����  �  
��&���  ��������� . 

 %�&������  ���
��������  ��
����  	����'��  ���������  �����  ��
������  ����� -
��� , ����  
��  ��	�������'�  	����'�  �������  	�
����

��  	��%����������  .����� .                
"  .���  ������ , 	��  ����������  ��	����������  �  	��
����  	��%������  �  	��%������ , ��
 -
��  &�������  �  ���
����  ���%���������&�  	��
���� .  
���  ��  ��
������  �������  	��%�� -
�����  ��������  �� , ���  ���  ���
��  	��
	���������'�  ��%�������  ������  
��  	��%������ -
����  �������&�������  �  
��  %��&�	�������  ���������'  ��������� .  

����������  — ����*�������'�  	����'�  ��&��
����'  �  ��
�  ��������  ���  ��� -
	�����  ������� , �%��	���������  	��  ���������������  �	����%�����  �  �������  	����'�  
	��
�����  �	������*��  �����.����&������&�  �������  ��&������  ��������  ��  ����  ��%��� -
�������  �������*��  �����  �  %����&�������  ����������  ����������  ���������'  	����� -
��������&�  ������  [3].  �����'�  ��
'  	��%�������  	����
��'  �  ��%��*�  2.  
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-����
�  1 — &���"��*  �
)!����  :���"�
��� �*�  ��
!���
�  
 

��,��"�  1  —  '���"��  �  ���"�:�������  ?::���*  ��
,�
���
�  
 

 �����'�  ����*��  0	�*���������  .�����'  

– ��&�%��������  �����  	����*���������
�'�  ��� -
 ����&�������  �  ����������  	��
��*��  ������� -
 ��%�'�  ��%����*�� , ������*��  ���������	����� -
 �'�  ������ ; 
– �������*��  �����  	��
����������  ���������'  �  
 ����������  	��
��*��  ���������  �  
��&��  ����� -
 �������������  �������� ; 
– ����������*��  ��������  �  ���������*��  �+ ; 
– ���������  �����%��&�  ����%������ , 	������� - 
 �����  �  	��'�����  ���  ���
����  ����������   
 ���������  

– ����%��� �������'�  �������� ; 
– ��������&���'�  �������� ; 
– �������*���&���'�  �������� ; 
– ���������  ����%������  ������' ; 
– ���
����  ������  �'���������&�  ����������� ; 
– �������*��  ��������  ������' . 

 
��,��"�  2  —  	��
��*�  ��!*  ���,�
���
�  
 

"�
'  	��%�������  #��
���������  

,� - �  ���������
'  <�������� , ���������  

 ��&�������
'  ���������&�������
' , ����'�  ���&�������
' , &�������&���� � -
��
' , &���������&�������
' , ������������&�������
  

#���������
'  /��%���&������� , F-&�����' , 	����� , 	���
�������� , ������  

)��&������'�  �	���'  <����� , ������� , ���%�� , ������  

/����������'  �  	�	��
'  "���� , �����&��%����' , &����	�	��
' , ����'�  �  ������'�  	� 	 -
��
'  

 �&���������  ���������������'�  �   
�����'����'�  �'����  
���'�  ������'  !������� , 	��	������� . <������� , .�����	����������  ������'  

�������'  G-&��������
��� , 	������'  

/�������
���'  "������'  / , 0 , 2, ���������
' , &�������� , �%������  

����������'�  �  �����%�'�  .�������'  5�������'  ������� , ���� , �'��' , ������� , ��������� , �������'  
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#��%������  ���
��  	����������  ���
��  
��  ����������  ��������  �������� -
�' . "�  ���&��  .��  �	���%�����  �%���������  �������������  	��%�������  �  
�������  
	������������'�  �����  �  ��������� , %��&�
���  �������  ���  ��  �
���%�������  �  ��  
&�
����������  �  �������  ������  ?$( , 
���
�  %��  ���������  
�  �����  �%������  %��� -

� - �  �����%������� . "  ���������  	��%������  ��������  ��  	����

����  �&�  .	������  
�  �	���%������  ������� , � .� . �����	�����  ��  ����������  	����������  ������  ����� -
����  ������  %���
� - �  �����%������� . 

#��%������  ���������  ��������  ����������  	�������  ���������'  ��������� , 
����������  �'��%����  ��������
���������  ������� , ���������  �������'�  ��������� . 

"  	��*����  ��������*��  	��%�������  �&����
���  	����
'  �%��������  ������'  — 
�������� , �������� , 	��	�������  �  �������� , �����'� , ���
���  ��������  �+  �  �������  
��������� , ���  ��
��  �  ������
����  	���&���'�  �������&�������  �  	����������  �%�� -
�������  	��
�����  %������&�  &������ , 	����������  �����������  �  ���*���&�����  
�� -
����� . 

"  	����������  	��%�������  �  ���������  	��'������  ����'�����  ����*��  �  
��&���  %��&�
���  ������
�������  ���������  �  ��������  �������� , 	��
�*�������  
	��%�������� ; �%����������  	��  .���  ������'  ����*��  �  ��&���  �����  ���������'  �  
��&��  ����������� . 

+������'�  	��%������  �����������  �������  �����������  �  &�����'  �  ����� , �  
���
�  ����'����  �  �'��
��  ��  ��&������  �������'�  �����������  �������� , 	����	�� -
���  �  	���� . 

#��  ����������  ���
����  	��%�������  �  	��%�������  �  ������  	����'�  	�� -

�����  �����������  �����������  ��  .������������ . 

����*�������'�  	����'�  ��&��
����' , 	��
����������  ��%��  ���%���*��  	�� -
%�������  �  	��%������� , ����'������  ��	����������  
�������  ��  �������&�������  
����*��  �  ����%���������  ����*��  ��&������  �������� , ���'������  ��	��������� . 

#��'����'�  �������&�������  .�����  ���%�������  �%��������  ��� , ���  �  	�� -
��������  	��%�������  	�����'�  %�������  �����������  �  1,5–2 ����  %'����� ; �����  
��&� , �  	��*����  	��&���������  ���%����������  	��	������  	��%����������  �������'  
�������  �����������  �  	��
�*�����  %����&������  ������'�  ����%����'  (�������' , 
�������' ), �����'�  �����  	��������  ����  �������� . #��%������  �&����
���  	����
'  
�%��	�������  	�����	�����  ������  �������'�  ��
��  %�������  ��  ���������  �%������  
��������� , � .� . .���  ��������  ������  �  ������
��������  �&����
��
��
����  	��%�� -
��������  ���	�������  ��  	����������  %������������  ������  �  &����	�����
���  ��  	� -
���������  ��������� . #��%������ , �����������  �  &��		�  	����'�  ������� , %'�����  

���������  �����������'�  %�������  �  ���
���  �  ��
���  ��
��'  ��������� . 

�������&������  ����*�������'�  	����'�  ��&��
����'  	��
��������  ��%��  
%������  &��		�  ������� , �����������  �  �������'�  �������  ����������  ���
������  �  
�'	��������  ������%����'�  ����*��  �  ��&������  �������� . ��  �%9�
�����  �	���% -
�����  ����'����  %��&�	�������  ���
�������  ��  �
������  ��������  	��  ����������� -
����  �	����%�����  �  	���  	��
����� , �  �����'�  .��  ��&��
����'  ��
��
����  �  ���� -
������� , ��	�������'�  �  �������
���'��  ��������  	����%�����  [1]. +��%����  ��� -
����'�  ��&��
����'  �  
�������'��  ����*�������'��  ����������  	����������  
��  
�%�&������  	����'�  	��
����� . 5��  �������'  �  ���������'�  �������� , 	����'�  
������� , 	��������'����'�  
���'�  ������'  �  �������	�
' , 	��%������  �  	��%�� -
���� . 6����  ������������  ����*�������'�  	��
����� , ��
��
����  �	�����'�  �'��  
����*�������'�  ��&��
����' , ��  ����%�
���  �  �������������  �'���  ����������  �� -
�������  �'��� . �����������'�  ����&����  ��&��
������  ���
��  �  ������  ���&��  ���
� -
�������  ��
���� . 
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���
��"�� . "  ������  �����'������  �������������  �  ��� � -

�������  ��	���'  &��.����&������&�  �������������  ��� -
����������'�  �%9�����  ��  	������  	���������  ������� -
���  (��	������&�  ������  ��  ������  	���������  ��
��� -
������  ������' , �  ��������� , �������  ��
�  ��
�������� , 
�����%����  ����&������&�  &��.����&������&�  	��������� , �  
���
�  ����'  &��.����&�������  �����*�� . 
 
 

��.���*�  ��
�� : ������������� , ��
������ , ����&���� -
�'�  &��.����&�������  	��������� , &��.����&�������  ����� -
*�� , 	���������  ���������� , (��	�������  ����� . 
 

Annotation.  The article reveals theoretical 
and methodological aspects of geoecolo-
gical division into districts of the territorial 
objects on the example of the coastal 
areas of Tuapse region, based on the 
construction of the indicator system, in 
particular, the calculation of indicators, the 
development of integrated geoecological 
index, as well as the scale of 
geoecological situation. 
  
Keywords:  division into districts, indicator, 
integrated geoecological index, 
geoecological situation, coastal territory, 
Tuapse region. 

 
"  ���������  �����  	���
��  60 % ���������  ����  	��
�����  ��  ����������  

�����  500 ��  ��  %���&����  ����� , �  	�  	��&����  -+20$  �  �������  %��
�����  20 ���  
.��  *����  ���������  
�  70–75 %. #���������  ����������  ��������  ���  	������� -
����� , &
�  ����  	����������  �������  	����*���  	��������&�  &���
������ , � , ������� -
������� , ���������  	��'������  �����	�&�����  ��&�����  ��  ����
�����  ���
� . 

"  	����
���  �����  �  ��%����  �  �����
�������  	�  ��������  �������������'�  
�%9�����  )�����&�  ������  ���%����  �������  	��������  	�������  ��	����������  ��� -
����'�  ������  ��
��������  
��  *����  &��&���������&�  (�  &��.����&������&� ) �	��� -
��� , �  ���
�  �*����  ���
��*��  �  .����&�������  �  ��*������ -.������������  ��������  �  
�������������'�  �%9����� . 

+��%��
���  ��������������  	�����������  ��
��������&�  	�
��
�  �  *����  &�� -
.����&������&�  �������������  	���������  ���������� . "�����  �  ��� , 	��  �����%����  
	�
�%�'�  ��
�������'�  ������  ���%��
���  ������  	���������������  ����������� -
�����  	���������  ���������� , ���  
��
��  �����  ����
����  ���  �  �'%���  ��������'�  
��
�������'�  ����
�� , ���  �  �  	�
%���  �����  ��
�������� . 

(��	�������  ����� , �%��
��  ���
�������������  �������� , %��&�	�����'�  
.�������� -&��&����������  	���
����� , ��������  ��  ��&�
������  
���  �
���  ��  
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���%����  
��������  �������������  ��&�����  $�����
�����&�  ���� . �����������  �� -
�����������  ��������  ��&����  	������  �  ���������  �  ����������  �����	�&�����  
��&�����  ��  ����
�����  	����
���  ���
�  ������  � , ���  ���
����� , ���
�����  .���� -
&�������  �����*�� . 

"  *����  
��������&�  ��������  ����*�	�������  �  ���������&�  %���&�	������� -
���  ��������  ���%��
������  �  ��������  &��.����&�������  �������� , ��������  ��  �� -
�������  ����
�����  ���
' . "  ��������� , ���%��
���  ���
����  ������������&�  �� -
���������  	�������  �	������������  ������� . "  ��������  ����&�  �����������  	��
�� -
&�����  ��	���������  �������������  �����  &��.����&������&�  �������������  	����� -
����  ����������  (��	������&�  ������ . 

+�  ���������  �������  �����������&�  ��������� , �'������
���'�  ���%���� -
����  ��&����  �  *����  ���	������&�  &��.����&������&�  �������������  ���������� , ��  
����������  ����*�	�������  	��
��&�����  �'
�����  ���  &��.����&�������  	����  (�� -
��
�  ��  ���	��
������  	�  	��������  ��������� ): 

–  	���'�  — 
�  5-��  ����������  ��  %���&����  �����  (500 ��� ./�� 2); 
–  ������  — 
�  15 ��  ��  %���&����  �����  (50 ��� ./�� 2); 
–  ������  — ������'�  �  �
�'�  �����'  $��������&�  ���%��  (5 ��� ./�� 2).  
,��  *����  &��.����&������&�  �������������  ���%����  	��
	���������'�  �� -


����  	���'�  	���  «	��������� », ���  ���%����  	�
���
���'�  �����	�&�����  ��&��� -
�� , �  ���������  ������*������ . ����
�  ��  ���%��������  �������  	���������  ������� -
���  (��	������&�  ��&���� , �������������  *������%�����  	����
���  �  &����*��  ��� -
�'�  
���� , ���	���&�������  ����
�������� . ,��  *����  &��.����&������&�  �������� -
�����  %'��  ���������'  ���
�����  ��
������' : 

–  ��
������  �������'  �'%�����  �  ��������� ; 
–  ��
������  ������  �����	������  ��&����� ; 
–  ��
������  �������'  �%�����  �����'�  ��
 ; 
–  ��
������  �������'  	����	�����  (� ; 
–  ��
������  �������������  ���������� ; 
–  ��
������  ����	���'���  ���������� ; 
–  ��
������  �%��	���������  	��
��� ; 
–  ��
������  �������'  &�
���&�  ����
�&�  �����  ��� ; 
–  ��
������  ��������  ��
'  �  ������  ������'�  ��� . 
,����  	��
����������  ���%��
��'�  ������  ��  ������  �����%�����'�  ��
��� -

�����  ����&�����'�  &��.����&�������  	���������  (��
��� ). ,���'�  ��
���  	��������  
	�������  �����������'�  ������  &��.����&�������  ���%��������  	���������  ������� -
���  ��&���� . 

+�  ������  ����&������&�  &��.����&������&�  	���������  (��
���� ) %'��  ����� -
%�����  �����  &��.����&�������  �����*��  (��%� . 1). 

 
��,��"�  1  —  9����  ��
?�
�
������
�  �����"��  
 

;�������  ����&������&�  &��.����&������&�  	���������  ���.����&�������  �����*��  

0,5–1 ���&�	�������  

0–0,5 !������� -%��&�	�������  

–0,5–0 +�%��&�	�������  

–1– –0,5 $��������  

 
����
�  ��  
�����  ����'  %'��  �����%�����  �����  &��.����&������&�  �������� -

�����  	���������  ����������  (��	������&�  ������  (��� . 1). 
�����%�������  ����
���  	��������  ��  ������  �������������  ����������  �%9�� -

�����  �*�����  &��.����&�������  �����*��  �  ��&���� . #�����������  ����������  ��  ����� -
������  �  ��� , ���  	���������  ��
�������'�  ������  ��
��  ��������  .��������'�  �� -
����������  	�������  �	������������  ������� . ����
�  ��  *����  ���������&�  	��%��
�� -
&� ����

����� , ������'�  �&������������  ��������  	����
�	����������  �  	���������  
�����������  ��������  ��������  &��.����&�������  �����*�� . 0��
��������� , ������  &�� -
.����&�������  �������������  ���%��
���  
��  �'���������'�  *���� . 
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��"�� . "  ������  �����
�����  �������  �	��������  
	��*������  ���%
����  �  �%'��  ����������'�  ����������  
�  ��������  �����������  .�������� . /������  
����'���� -
�� , ���  �����
���'�  ��	��������  
��
�'  ���������  ��  
������  ���������'�  ����
��  .�����������&�  ��
����� -
����� . 
 
��.���*�  ��
�� : ����������'�  ���	���� , ����������� -
��� , ���%
���� . 
 

Annotation.  The article describes control 
system of supply and distribution of 
building materials in modern economy. 
The author proves that the investigated 
areas should be based on modern 
methods of economic modeling.  
  
 
 
Keywords:  construction industry, reform, 
supply. 

 
"  ��������  �����������  .������������  �����*��  	�
  ��������  ������������� -

*��  ��*�������'�  .�������  �  ���������&�  �����  ����������  ��������  ��������������  
	��*���  �������������  �
����  �  �����
���� , 	���	���%����'�  �  ���
�����  ���'�  
�������&�� . 

#�
  	�������'�  ��������  ����������  	����������  �  ���������  ���	��  .�� -
���������&�  ����� , �  
��&��������  	���	������  �
�
�����  ������  ����  ��	������'�  
���
����  �  ����������*��  �  ��
������*��  ������������  �������������'  	������� -
���  ��  ����  ������  ��*���������  .��������  ����� . 

1���������&�  
��  70-�  &�
��  ���	�  �������������  �  ���������  �����  ��  �
�
��� -
�� , �  �����  �  ��� , ��  	��
�������  10 ���  ��
��  	��&����������  ����  ��	�������&�  ����� -
�������� , %������  �  ""# , �  0=/  — ��  ������  2,5 %, 4	����  — 2 %, 2���	'  — 3,5 %. ,�� -
�'�  ������  �����  ������  �  	��'������  �	����  ��  
���� . 

"  .���  	����
  �����
���  �����  ���%����  ������'�  	���%���������  ���'�  
� -
���  �  ��������  
�  30 ���  ����������  �  ���%��
�������  	�����  �����������'  
���� , 
	��������'�  ��  �����  70-�  &�
�� . 0	���  ��  ��
��
������  %�
��  �	��
�����  	��' -
����'�  ���%������  �  ����
����  ��������  �  ��
���
������*��  .���  ���%������  [1]. 

#������'�  	��
��
����  %�
��  ������������'  ��  ��������'�  ��	���'  �  ������  
���������'�  ���%������  ���������  �  ��  	����
��	���%����� . 5������������  ����� -
���  	����%���  ����������  �������������  �
����  ���&�  ��	� , ���������������  ���'�  
��	���������  ��������  	������
���� , ����& , ��������  ������� , �  ���
�  �������*� -
���'�  ������ . 
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"  2���	� , 0=/ , 4	����  �  ��
�  
��&��  �����  �
�  	�������'  �  ����*��������  
�
����  �  �����������  ��������  �����������*�� , ��������'�  ���������'��  ���
 -
������  �����  �  .��������'�  �%���
�������  
��  �%��%����  
���'� , ����������  .�� -
�������  ��*�������'�  �  ��

�����
�'�  �������*����'�  ����� . "  ���������  �� -
����  	��*���  �����������*��  ���
������  �  
�����'�  ������ . ,���  	���'�����'�  
����  �  �%���  ��������  �����������&�  ���	�����  ��  +� $�  �*���������  	�������              
�  89 %, �  ����������'�  ����  — �  11 %. 

0����������������  �����������'  ������������  �������  �
��  ��  ��
����  
��	��������  ��	����������  
����
����  ������ -����������&�  	��&�����  �  ��
������ -
����*��  ������������� .  ��  ��������  ��  ������  �'����'�  �  �����'�  ����������  
���
�*�����&�  ��	�  &����'��  �����*�������'��  
������� , ��������*���� , ������  �  
%������  ��  ���%����  	��&�������'�  ���������� , �����  ���  �������� , 	��������� , 
�����'�  ��������*��  ��  
�������' , �  ���
�  ���	���*����'�  ��������' . 

"  ���������  ������  	������
��  ����������  	������
����  �����������&�  �%��� -

������  �  ����������������'��  ���������  �	�������� . ����  ����������*��  ��������� -
�'�  �����  ������  �  ���
������  ���&�	��*��������  ������� . #������
����  ��	'�����  
	���������  ���'�  �%���*��  	���
��
�'�  ��%�����������'�  ���	������  	�  ����
��  %�-
������  ����� , �����
�  �%���'�  ����������'�  ��������*�� , ��  	�
9���� -�����	����'�  �  
��
�����'�  �	���*��� . !������'�  �������&��  	��������  ���
����  �������&��  %��  ��� -
����  �	��������  	��  ���
�'�  �  �	���'�  	��*�����  �������������  [3]. 

"  ����������  �����������  	����������  .��������  ����������  ��
���*��                  
�  ������������  ���	�����  �����  ����������  ���������  ����������'�  ��&�����*�� . 0� -
�������'�  ����������'�  ���	����  �����  �������*�������'�  	������
������'�  �  
��
���'�  	����*��� , �
����  ����������� -�����������  �������  �������������  �  �����  
	������
����  ����� , �%���
������ , ����������'�  ��������*��  �  ����������  ������� -
��������  �'�����  ���	����  ������  �%���
������ , ������  ��	�����������  	������
 -
������'�  ���������  �  ���%���  ��������&�  �%��������  	������
���� . 

(��
�  ���%��
��'  ��	������'�  ���
����  �  	���'���������  ����������'�  
����������  �  ������������  	���  ����������'�  ����� . 

#�������������  ����������  ��
���*��  ��������'������  	��&����'  ��������  

������&�  ������������� , �������  ��������  �
���  ��  �����������  �������*�����&�  �  
.�����������&�  �����  �����' .   �����  	���	������  �%�
�������  ���
�����������  �� -
��%�
�'�  �	'� .  ������  �  ������������  
�������  	��%���'  �  ������  �����  �%�
� -
�����'�  �������  
��  ��  	�
9��� .  
����  ������  	����
��	���%�����  %������  �����  
��������� , 
���&��  �	�����'�  ������  �  ����������  &�������  ���%��������  	����
��  �  
�
��
������  
������&�  �������������  ��  ��&���������  ������ . 

(����  �%����� , ���%��
���  �����%����  ���������'�  �  	�����'�  
��������� , 
��*�����'�  ��  ������%���  ��������  �����������&�  ���	����� , �  ���
�  ����
��  �%�� -
�������  �  	�������  �������*����'�  ������� , �����  �������*����'�  ������ , 	��*� -

��  �����������  �  
� . 

 	����  
��  ���
����  �����  
���������  ��
��  %'��  	�
��%�'�  ������  ������ -
&���  ����%�
��&�  �	'�� , ��������  ��

�����
�'�  ����
�����  	�  �*����  .��������� -
���  	�������  �  	�������  �������*����'�  �������  [2]. 

 
����������  �  	��*�����  �������������*��  	��
	������  ��
��  	�������  �� -
��	������  	�  �����������������  �����������  �������������'  �  �����  ��������  �� -
�����*������  ����'  �  	������'�  �  ����������'�  ��&�����*��  ����&�  ��	� , ���
�����  
���������*����'�  �  ��
������&��'�  ���� , �  ���
�  ���
����  �������*����'�  *�� -
���� , ������  �������'�  ���	����  �  �%��	���������  ��  
�����������  %����� . 
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���
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��&����� , �������  ����������  ��  ���
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����������  	������
������'�  ���  �  �'���	���  	������ -
�����  ���������&�  	�
��
�  �  ��������  ���������� . +����  
��&���  &������  �  ���%��
������  ������������  �  ��������  
����������  ������&�����*��  �  	��'�����  ���������� -
�	���%�����  �����'�  ���%����� . (����  	�
��
  	��������  
&���
��  �  ��������  	���������  ��������������  �	��
� -
����  ����  ������������ , ������������  ��%9��������  �  
����������� -&�����������'�  ����������  �  �'����������  
��������  ������  �  ����
����  ��������'��  	�������  �  
�����  *�������  ��������  �  ��&���� , ����������� , ���  �� -
�'� , ��&�����'�  �������  ����*�����������  *����� -
	�����������  ��
��� .  
 
 
 

��.���*�  ��
�� : �����������	���%�����  ���������� , 
�������  .������������  	������� , *���� -	�������� . 

Annotation.  Modern conditions and 
challenges of the global environment 
dictate a different logic of spatial 
development of the regions, which is 
different from the traditional concept of the 
distribution of productive forces and 
counterbalance a sectoral approach to the 
development of territories. The new logic 
suggests the need of formation and 
development of self-organizing 
mechanisms and enhance the 
competitiveness of local communities. This 
approach allows cities and rural 
communities to independently determine 
their identity, subjectivity in the form 
vertical horizontal relationship with the 
higher levels of government and the 
neighboring settlements and become 
centers of development in the region, 
offset by, thus, the negative conditions of 
functioning of the center-periphery model. 
  
Keywords:  competitiveness of the 
territory, local economic policies, the 
center-periphery. 
 

 
0����������  �������  �  ��&���������  	�������  �  ������  ������������  �  ���
� -

�����  ���
������  �  �����  �	��������  ���������  �  ��������  ���	��
������ , 	������� -
���  �������*�� , 	�����  �������*�������'�  ��
���  �  
� . "  *����� -	�����������  ��
� -
�� , �������  �����������  ���
�����  �  ������  	�
  ��������  ���*�	*��  ����������  	���� -
��
������'�  ��� , ����������  ����  ��	�������� , �������  �  ���
��*�� , �  �����'�  ����� -
������  ���	�'� , ���
���  �  ���'�  ��������'�  	����' . +�������  ��  ���'�  �'���'  &�� -
%������  ������'  �  ��������  ��&�����  ��������  �������'�  	��%���'  �  ��  	������� -
��������  ��&�����*�� : �  ��������� , �����������  �������������  �  ���&�����*��  .������ -
�����&�  	�����������  ��&�������'�  �%��������� , ���  ��  	��������  �%��	�����  	����*�� -
�'�  �����  ���	���*��  �  ���������  ����������  ������&�����*��  (�  ���  �����  ������� -
�����  �  ������������  	�������  ����	����� ) �  ��������  �����'�  ���%����� . 



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : (�
�
����  �  ����������  �
  
�������  
 

 

 100 

<�&���  ��������  ����������  �  	���*��  ����������  	������
������'�  ���  �����  
����  �'��
���'�  ����������  	�
��
 , �����'�  ��  ;�	�
�  �  1970-1980 &&.1 �  �  ������  �  
1990-�  &&. 	������  ����  �&������������  �  �������������� . +�  �����  ���������  
������'  
	����
��  �
��  �����������	���%�����  ����������  ��  ������  ��  	����������  �  ��������  
.������������  ��
��  
����������� , ��  �  ��  	��'�����  ��������  
���� , ��*�������  �� -
�����������' , �
�%����  	��
������ . (�  ����  .���  	�
��
  �  *����  «��������  �  ��%�  �� -
����������  ��

�  ��  (����������  — , ." .) 	����������� , ������
�������� , .�������� -
���� , ��*������� , .����&�������  �  ����������  ���������  �  ������&���� »2. 

!���'���  �����������'�  �  ����%�
�'�  ������������  �	'� , �  *����� -
	�����������  ��
���  ��&��  �������������  «������*����'�  ��	����' » (�
���  ���  

�  �  .����  ��
��  �������  	����������  �������� , �������  �	��
�������  ������'  
�	�������� , ��
���'�  	����*���  ����������  �  
� .), 	��������������  ��	�������'�  
��  ���%����  ���	��&�  (�������&� ) *�����  (��	����� , 	����&�  	���
�� ) �  *����'  ����� -
&�, ������&�  �  � .
 . ��������  �  ��&���� , �  ��  	����
���  �  %����  ������  	�����*�����'�  
(	���������'� ) ���������� . (��  �  000�  &������  ����  �
���  �&����  	��
	������  �  
������� , �����'�  �����������  ��  ������  .������������ , ��  �  ��*�����'�  �������  

����  �  ������  �����
�� -	�������  .�������� . #�����  �  ���������'�  (��%������� -
�'����'� ) ��������  *���  �  ����*��  %������  ���
�������  ����������  �  �&���������� .  

$������  
�  «*����� -	�����������  ��
���  	����'���� , ���������  ��
���  ����  
�  ��������  �����'  �&����  &���
� : .��  ��  ������  �	���'�  ������  ���������� , ��  �  
&����'�  �����'  �������*��  ��	������  ��
������*��  ��  ����
�����  	�������� »3. 
+�  
�����  �������  ��������  	��������  *������  ��&�
��  ��  ��%�����  �  �����������  
�����  ��
�� : ���  ���  
�����  ��
���  �  ��������  �'�����  ����'�����  .�������  ��&����� , 
�������������'�  ��  	����������  %������ , �������*��  �  �������&�� , 	�
���&�����  
����������'�  ���������� .  ��%����  .��  �������  �  �������*����'��  ��������� , 
���������  
����	�  �  �������  ��  ������ , 	��'������  ���������  ��*������&�  ��	� -
����  �  	�����
�����������  .	��� . #��  .���  ����&
�  ���	�'�  *����  ��
��  �����  	��� -
������  �  ����  ������������  ��  ������'�  �������*����'�  	������ . "  ��������� , 	�  
.����  	���
�  �����������'�  �����
�������  / .+ . #������  	������� : «+�  ������'  
	�������� , �&������  ���  
�%'����  ���������  �	�*������*��  ��	���  �'
��&�����  
��  
���  ��  	���'�  	���  �  
��&�������  ����������  	�����*��������� , ��  ������������  ��  
��&��������'�  �����  ������ , ���������  �������*������  ����������� , ���'� , �� -
���	������
��'�  �  	�.����  ��������'�  ��	��  ������&�  ������ »4. 

;
���  ���
���  ��������  �  �� , ���  ������������  	�������'  �  «	�����������  ���� » 
*�����  (�
�� ) �  ��������  	��������  ��  ���%��'����  �  ��������  &��%�����*��  �  ���  ��� -

��*��  .�����������&�  �����  �  ��������  	����&�  �  �������  ���	���  «	����
�� » ��  ��� -
���  (%��
���  �  
������ ), ���  ���  �  .������������  	����  �
��  «���� » ���%����  «��� -
��� » (���  %������ ) 	���������������  �������  	�  ������  ��������  �  ���	�����������  �  
������*���  �  ������  ���	���*�� . ���
���  	��������  �  .���  ������  (�%'���  ��������  
���������� ) ����������  ���  %'  �  «��������� » �����  �  �
���  �  ��
��  ����������  �  .���� -
��������  	�����������  *����� , ���� , ���%���� , 	����
���  ��������  �������  ���������  
����  &��&����������  &����*'  �� -��  �'�����  ���	���  ���*�����*��  ��%9�����  �  �%9�����  
��*������ -.������������  
�������  ����� 5. +�  �  
������  	��������  (	���	�������� ) 
�������  ��  ���  ������'  	�����������  ���������� , �'���� , ���	��&�  %������ , ���
����� -

                                                
1  )������  .������������  	�������  �  ������ : �����  �����������  �  ����������*��  (1995–2005 &&.) / ���� . ��
 . � .0 . ?� -

������� . ) . : )���������  �����'�  �%��������'�  ���
 ; )�

�����
�'�  *����  ��*������ -.������������  �����
��� -
���  «<�����������  *���� », 2006. 

2 ������ : 	���*�	'  	��������������&�  �������� : 
����
  *�����  ������&�������  �����
������  #�����
���&�  ��
� -
������&�  ����&�  / #�
  ��
 . " . ����'���� , # . C�
����*��&�  //  ��*�����'�  ����  " .<. ����'���� . – URL : 
http://www.glazychev.ru/projects/2004_ProstRazv/2004_DocladProstRazv_vstavka_03.htm (
���  �%�������  10.09.2014). 

3  ;�%������  + ." . (������������'�  ������  ��
������*��  // )�
������*��  ������ : ������� , 	��
	��'��� , ����' . 
0%�����  ������  �  ���������� . "'	���  2 / #�
  ��
 . " .<. ������*��� . – )����� , 3����  �����
������  	�����
����� -
�����&�  �%������ , 2009. 0 . 180. 

4  #������  / .+ . �  	����
���  ������  	���'�� : 0�������  	��������  ��  	���  �  .��������  ������ . ) . : $��
�'�  
��  
«<�%����� », 2009. 0 . 38. 

5  +�	����� , ��
��  ���	���&�������  «	�����*�� » ��&
�  �'���	���  �������  ���
��'�  ��������  �  �������'�  	����*� -
����  ��  ����  ������������  ������'  ����������  �  	��&���
��  �  %����������  ��&�����  ������ , ��  �������'�  ��

�  
��%��  ���	���*��� . 
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��  �  *����� . (����  �%�����  «���&����' » �����  �  ��������  �
�� , �  �
���  ������' , �����  
�'�����  	���������  	�  ���������  �  ��
��  ���	���
�����  (�  
�
�  
������ ) 	��������� , 
�������  �����  ����������  �  ����������  ��	�  ��������  �  ��  �%���������  ��������  
�	��� -
������  ����������� , �  �  
��&��  — .��  	��*���'  ��  ������������'  ��  �%��	������  ��� -
�������*��  ��*������ -.������������  	��*�����  �������  «*���� -	�������� » (����  ��&��  
�  �������������  	��
	��'���  �  .���� ). 

"  �����������  ��  ����������  ��*������ -.�����������&�  ��������  *��������'�  
.��������  ��&����  (�
��  �����  �  �������� ) ���������  	����
����� , �����'�  �����&� -
����  ��	���'  
����
�����������  �  ��������  ��  	��������  (���  %��
��� , ���  �  
��� -
��� ). "  ������  ������  ��&�����'�  	��*�����  �  *����� , .��  ���
��*��  ��&��  �����  �  
�����
����  ��*������ -.������������ , �������*���������  ��&�����*��  
����
�� -
���������  ��  ������  �  *����� , ��  �  ��  	�������� . (��  ���'�  
����&�����*����'�  
������'  �	���%������  ������������  
��&��  ��*������ -.������������  ������'  
«*���� –	�������� ». +�	����� , �������'�  �����'�  ���%������  ��&��  ������������  
���'�  �������������'�  ������'  ���  �����  �  ������  
��&�� , �  ���
�  ������������  
�	��
�����'�  ���'  �������� . +�  ��  	�������  ����������  ���
�����  ��������  �  ���� -
��� , �����'�  	�

��
�����  �������  «*���� -	�������� » (	����������� , ��*�����'� , 
�������*����'� ; 	�����  	���'�  �&����  
�����������  �  �%�������������  ���� ). 

(����  �%����� , �  ������  �  	�������  ������  ��	���' , �����'�  �����������  ��  
	���
������  ��&�����'�  �������  
����
�����������  �  *����� -	�����������  ��
��� : 

1)  ���  �%��	�����  	�����
  �����'�  ���%�����  �  �������  «*���� -	�������� » 
��&����  ��  ��������&�  ��	�  ��������  �  ���������������� , �������  	�������  �%��	� -
����  	�����
  ��  ��������&�  ��	�  ��������  �  ���������������� ? 

2)  ���  ������������  ��������'  ������&�����*��  �  ������������  ���������� , 
	����������  	��'����  ��  �����������	���%�����  �  ���  ���  ��'�  ������  
����
�� -
��������� ? 

#��  ������  ��  .��  ��	���'  ��
��  �����*�  �������  ��  ���
�����  �%���  
��	��������  	��������������&�  �������� . 0  �
���  ������' , ��  	�������  �  �������  
���	���  �����
����  (�  ������������  �%������� ) ������&���� -��������'�  	�
��
  �  ��� -
�����  �����'�  ���%�����  �  *����� -	�����������  ��
���  ��&����  (�����' ), �����'�  
����'���  �  �	��
����  %'  �������  �	�*������*��  &���
��  �  ��������  ���������� , ��  
��*������ -.������������  ���	���*�� , �����
�����  ������������  �%���������  
������&�  	����������  (� .� . ��  ������  �  	��
����  �
������������'�  &����*  ��������'�  
	������ ) �  
� . �  *����  �%��	�����  �������������'�  ��	  ��*������ -.�����������&�  
��������  �  ��&���� . 0  
��&��  ������' , 	��������  ������������  ����  �  ������������  
�������'�  ����������  �  ��������  ��&�����  ���  �  �����  �����'�  ���%������� , ���  �  ��  
��&���������  ������  
��
��  �	���%��������  ������������  ����������  �������� -
�������  �'��%����  �������  ��*������ -.������������  	�������  �  *����  	��'�����  
��  �����������	���%�����  �  ������������  ����*����������� . 

"  %����������  ������'�  �����  ����  (	��������������  ��	�
�'� ) 	��������  
���������  	��������  ��&�����*��  	�����������  �  �������  �������������'�  	�� -
%��� 1. 5��  �������  �  �������'��  ��������� : 

1)  ���������  ��&�����  ������  ����������  �������'�  ���%�����  (���'�  �  
���
��� ) �  ��������  ��&�����  �  ��*�������'�  .������� ; 

2)  ��&���������  �  �������  .������������  	�������  ��  �
��  
����������  ������� -
������  ��  ������������  �  �	��������  �������'�  ����&��*����'�  ������  (��
����*� -
	������  �����
�������� , ���	���*�� , �&�������  �  ����*��*��  ��������  �  
� .); 

3)  ������������  ������'  ������&�  �	��������  �  	�����������  (�  1980–              
1990-��  &&.), ���������������  ��  ���������������  �'��%����  ������&�������  	����� -
�����  ��*������ -.�����������&�  ��������  ���������� ; 

4)  	��*���'  &��%�����*��  �  �������*��������*��  ����'������  ��%9������  ��*� -
����� -.������������  	�������  (��&��'  ������ , %����� , ��������� ), �����'��  ������� -

                                                
1  0� ., ��	����� : )������  .������������  	�������  �  ������ : �����  �����������  �  ����������*��  (1995–2005 &&.) / 

���� . ��
 . � .0 . ?�������� . ) . : )���������  �����'�  �%��������'�  ���
 ; )�

�����
�'�  *����  ��*������ -
.������������  �����
������  «<�����������  *���� », 2006. 
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����  ��	��������  	�  	��'�����  ����������*��  ��*������ -.������������  	��*�����  �  
��&���������  	�����������  �  �����  ������  	�����  %������  ��������  ��

�  �
����  �����  
�  ��������  (	��'������  �����
����� , �������  �����	����  �����'�  �������� ) �  	�� -
������������  	���������'��  �  	���	���������'��  �������'��  	�
��������� . 

#��  .���  ��&�
��  �  ������  %����������  �����'�  ���%�����  ��  �����  
���� -
����'�  �������� , �  �
���  ������' , �  ��  ������������  (���  ��  ��&  .��&�  �
�����  	�  
�	��
�����'�  	������� ) ��
����  	��������������&�  ��������  �����  ���������� , �  

��&�� . 5��  �������  �  ���	������  �������*�������'�  �  ���	������� -���������'�  
.��������  ���������������  ��&�����*��  ���������&�  �%������ . ;
���  �'  ����  �� -

��  	����������  ������'�  ��  ��� . "� -	���'� , ���
�������  	�������  ������������  
(�  �������  �������*�� ) 	����������  ��������  ����������  	�  	���*�	�  «������ -���� »: 
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Annotation.  One of the most important 
areas of the tax policy of the state is 
organized work in the field of increasing 
the tax culture of the population. An 
integral part of this activity appears tax 
advice. 

 
Keywords:  tax advice, Chamber of Tax 
Consultants, services, legislative 
regulation. 

 
+���&����  ����������������  (����������������  	�  ����&��  �  �%���� ) — ��
  

	���������������  
�����������  	�  ��������  ���������  (����������������  ��*� ) ��  
	������  ������  ����& , ��
����������  
��
����  ��	�������  ����&�	������������ , 
	������������  �%���� , ����&��'��  �&������  �  ��'��  ��*���  �%���������� , 	��
� -
��������'�  ������
����������  �  ����&��  �  �%���� . 

#�������������'�  ����&�  	�  ����&�����  ����������������  �����������  �  ��� -
��%����  ��*��� , 	��������������  ����'�������  ����&�  	�  ����&�����  ������������� -
��� , �������
�*��  ���������  	�  
��
����  	���������  ������
���������  �  ����&��  �  
�%���� , �  ���
�  	��
���������  �&�  ���������  �  ����������  �  ����&��'�� , ��������'�� , 
����
���'��  ��&����� , ��&�����  &���
��������'�  ���%�

���'�  ���
��  �  ��'��  
�����������  ��������� , ��&�������'�  ������
����������  �  ����&��  �  �%���� . 

0�������  ����&���&�  ����������������  �����������  �  �������������  
�� -
���������  	�  ��
����  ����&���&�  ����� , �'��%����  ����&����  	�������  	��
	������ , 
�������  ����&��%��&�����  %��'  
��  ����������  �  �	���'  ����&�� , �������������  
����&���&�  	�����������  �  �	������*�� , ���������&�  ������
���������  �  	�
����� -
�'�  ����� , 	����  ���  ��������  ����������  ����&��%��
���� , 	��
����������  ���� -



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : (�
�
����  �  ����������  �
  
�������  
 

 

 105 

���
�*��  �  �%�����  ����&��%��
����  ����

�����  �  ��������'�  ���
%��  	��
	�� -
���� , ����
������  ������
�������  ��

�  �����  ���������'��  	�
���
��������  �  

��
�����'��  ��*���  	��
	������  	�  ��	�����  ����&��%��
����  �  ����&���&�  ����� , 
������  	���  �  ���������  ����&�	����������  �  ��&����  &���
����������  �  ����*� -
	������  ������ , ����&��'�  ��&����  �  ��
�%�'�  ������*��� , 	����
����  ���������&�  �  
������&�  ����&���&�  ��
��� , 	����
����  �������  �  .��	����� , �����������  ������� -
���  �  	��&�����  ���  	�  ������
���������  ��&����������  �  ��������������  ����&� -
���  ������' , ���  �  ��  �����������  — ������  	��
	������ . 

,��  ����&�  ����&���&�  ������������  ����������������  — .��  �����  ��������'�  
�  	���	������'�  ��
  %������ , 	�����  ���  
��&����������  ���
��*��  �������  �  ����� -
�����  	����%�����  ��  ������'  ���
�������  �  ����������  ��*  �  	���������  	������ -
���  ����&���&�  ������
���������  �  *����  ���
����  ��  ��������  ������  ����  ����&� -
�'�  	����
�� , ���  %�
��  	����
���  �  	��'�����  �	����  ��  .���  ��
  ���������&� .  

0  �����  ������  �������  ����&����  ����������������  — .��  ���
����  ����&��'�  
������ , ���
����  ����&��'�  ��
��
��  �  �	���������  	�����������  %�
����  ����� -
������'�  �	���*�� . 

#��������  ����&���&�  ������������  �  ������  ���������  �  �����  ���%����  �� -
��
'�  �  �������  �	�����  ��������'�  �	�*����������  �  �����  �&����'�  	���	���� -
�' . 5��  �	�*���������  �  ��

'�  
���  	���%������  �&������  	�	���������  �  ������ -
%���������  �  �������'�  ��������  .�������� . 

 
����  �����  	���	��������  ��������  �����
����  ��
  	��%��� , 	���
������  
�����'�  ���%��
���  
��  
��������&�  ��	����&�  �  .���������&�  ����*����������� . 

 �������  	��%����  ��  �����������  .��	�  ��������  — .��  ����������  ������� -
�������&�  ������
�������&�  ��&����������  ����&���&�  ���������������� . 

"�
�'�  ��&��  �  ��������  �  	�������  ����������  ����&���&�  ������������� -
���  �������  	������������  )�����
�  ������  ��  4 ��&����  2000 &. >  57 [1], �����'�  
�������  
�	�������  �  $��������*����'�  �	��������  
��
������  ������
������ , 
�	�*��������  �  
��&��  ���
���� , ����������  �����  ���������*������  ������������ -
��  «$����������  	�  ����&��  �  �%���� ». "  ���  	��
��������'  
��
�����'�  �%������ -
���  ������������  	�  ����&��  �  �%����  �  ���%������  �  �&�  ���������*�� .  

"  ���������  �����  ���������������  	�����  ��
�������&�  ������  «  ����&� -
���  ���������������� » [3], �����'�  	�
&�������  �  *����  �	��
������  	������&�  ��� -
����  ����&���&�  ������������  �  �������������'�  ��* , ��&����������  
�����������  	�  
����&�����  ����������������  (	�
&������  �  �������*��  �	�*�������� , ���������� -
�����  ��  ���������'  ���������������� ). 

#�����  ��
�������&�  ������  «  ����&����  ���������������� » �
�%���  0��� -
���  ����
����������  ,��' , 	������  ���'�'  ��  ������
������'�  ��&����  ��%9�����  
����������  ��
���*�� , ��  ���������  &���
������  �  	����  �/+  �  ����������  ����*�� -
*��  ����&���&�  	���� , �  ���
�  ����������  ��  #������������  �� . $��*�	�������  	�� -
���  �  %����������  �������  �
�%������ .  
����  �������  �  ��&�����'�  ���'�' . 

+�  ���  &���
��������'�  ��&��'  �������������  ����&���&�  ������������  ���  
«	����
���� » ��

�  ����&�	�����������  �  ����&��'��  ��&����� , ������'��  ���� -
*����  ������&�  �������� : ����&��'�  ���������*��  �  .��	�����' , �����������  
��� -
������ , 	��
���������  ���������  �  ��
����  
��  ����&�	���������� . ,��  ���&��  ��� -
���  ����&��'�  ���������&  ����*��������  	��

�  ���&�  �  ��� , ���  ��  ���������  ���� -
&��'�  	����	�����  �  %�

�� , ���  ���  ����������  ����&����  �	������*���  �  	������ -
������  ��  	��
	������ . 

"�
�'�  ��������  ��	���  ���������������  ����&��'�  ������������� . +�  ��&� -

������  
���  ���������������  �	��
�������  �  	��
����  
�&����� , ����������&�  �  
�������� . "  %�
����  	�  ���  ������ , �����'�  ��
��  	������  ����� , �%���������  �  
����&�����  ������������ , ���������������  
��
��  %'��  �����������  �  	�����  ���� . 
2���������� , 	�����  ���������������  	��
�����������  %����  �'�����  �	����  �  ���� -
�������  ����&���&�  ������������  �  �&�  ������ .  

0��
�����  	��%����  — .��  ��
�������  	�������������'�  �'�����������*��� -
����'�  ��
��� . ��%���  	�  �%��	������  ��������  ����������������  ���
���  ��������  �  
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	�
%���  �������*��������&�  �  
�%����������&�  	�������� . +���&��'�  �����������'  

��
�'  �����  �'����  �%���������  �  �	'�  ��%��'  �  ����&����  �����  ���  ���
�'�  �%�� -
����  (.������������ , ���
������� , ���������� , %��&��������� ). "  2002 &�
�  %'��  ���
� -
��  #�����  ����&��'�  ������������� , �������  �����  ��  ��%�  ����*��  	�  �%��	������  �� -
�����*��  ����&��'�  �������������  �  �����%�����  �	�*�����'�  ���%�'�  	��&����' , �� -
���'�  ������  �����������  �����  �����
�������'�  �%�����������'�  ��&�����*�� . 

2���  	��%���'  �  �%������������&�  	���� . +�%��
�����  ��
�������  	��	�
� -
�������  
��  �%������  ����&��'�  ������������� , �����'�  �%��
���  ��  ������  ������ -
�� , 	�������� , ��  �  �������  
������  �������*�� . (��
�  ���������  ���'�  ��
���� -
���  �  ���%�� -����
�������  ���������� .  

"  2002 &�
�  %'��  ���
���  +�������������  	����������  «#�����  ����&��'�  
������������� ». 

 �����'�  ��
���  	����' : 
1)  �����������  �  ��������  ����&���&�  ����������������  �  ������ .  
2) ����
���*��  
�����������  	�  	�
&������ , 	���	�
&������  �  	��'�����  ����� -

����*��  ����&��'�  ������������� , 	�����������  	�����  �	�*��������  �  .���  ����� , 
�%��	������  �������*������  �����  ��

�  ���� . #�����  �����  ����  	�����'�  ��&�� , 
	����
��  ���&�'�  ����' , ��������*�� , ��

�����
�'�  �������' . "  2008 &�
�  #�����  
�����  ������ -��%��
������  2���	������  �����
���*��  ����&��'�  �������������  [5].  

3)  �%�%�����  	��
��
����  �  ��� , �  �����  �������  
��
��  
��&�����  ����&����  
������� . (��  ���  �����&  #����'  �%9�
����'  �������*�������'�  �	�*������'  �  �%�����  
����&��%��
���� , ����'  #����'  ����������  �*�������  ������������  ������	�����' , 
������  ����  	��
��
���� . 6����  ����&�����  ������������  ��
���  	��%�����  �  ����� -��  
&���
��������'�  ��&��' , 	�.����  ���  ������������  �  ��������������  ��������  �  .���� -
�������&�  �������� , +���&����  ���
%�� , ���
���� , 0������  ��
���*�� , 
���
��  ����  
�
��  
�  �'����  ������
������'�  �  ��	���������'�  ��&����  ������ . 

+���&��'�  �����������  
��
��  %'��  �
����������  �  .���������� , �  ������� . 
5��  	�������� , �������  �%9�
�����  
��  �	�*��������� , 	�.����  %'��  �	��
����� , 
���  ����&��'�  �������������  ��
��  %'��  �������  �  �'����  .������������  ���  ��� -

�������  �%���������� , �����'�  ���������  ���  	����%����  	�  �	�*��������� . #����  
.��&�  ��  �
�  ��
��  	�����  �%������  	�  	��&�����  	�
&������  ����&��'�  ���������� -
��� , �
���  .������'  �  	�������  ��������  #����' . 

/�������  #����'  �'
�����  ��  
��  &�
� . #�  ���������  .��&�  	����
�  ����&��'�  
����������� , ����  ��  �����  	��
��
���  ����  
����������� , 
��
��  	�
����
���  ��� -
������*�� .  

0	���%'  	�
����

����  ���������*��  (�  %'  .��  ��  &������� , ������  �  �������  
������ , ����  �	����� ) 

#���'�  — ������������ : 	�����  �  #�����  ���  �  �
��  ��  �����
�������'�  ���%�'�  
����
���� , 	���������  ���*�� , 	���%�����  ��  ��������� , �
���  .������'  (72-�������  
	��&����� ). 

"�����  	���  — �  )�����  ����������  3����  ����&���&�  ����������������  �  ��� -

������ , &
�  ����������� , 	�
����

�����  ����  ������ , ��
��  �  	��������  ������ -
��� , ��%�&� , ���  ����� . /  ��
��  ��
��  ����������� -���������  (	��	�
������� ) �  ��� -
��������� , ���������  ��	'����'�  	��������  %���
��� , 
���  �����'  �  ���������*�� . 
(�����  	��  �������  ���%��
������  ���������  ����������� .  ���%����  72 ����  	�  �� -
���  	��&����� , �����������  	�
����

���  ����  ���������*�� . 

(�����  �	���%  — �'  ������'����  �����'�  	�%����*�� . 2���  �������  	��
� -
��������  ���������  ���	�'�  �����'�  	�%����*��  �  ����
�'�  ��
�����  �  �%�����  ���� -
&��%��
���� , ��  �'  	�
����

���  ���  ������  ������������ . �  ���  ��

'�  
��  &�
� . 

#�
����

����  ���������*��  ��
��  	����
���  ���
�  �  �  �����  ������  �����*�� . 
+���&��'�  �����������  ��	�������  �  #�����  ��  �����  30 �����*�� , #�����  	����
��  ��  
.��	������  �  	��������  �������  �  ������  ���  ������  �  ������  	��
���������'�  �����*�� . 

 %�����  &����� , ����&��'�  �����������  — ���������'�  �  .��������'�  	� -
������  
��  ����&�	���������� , ���������������  %�����  �
���*� , ��*�������  ��  
�������*��������� , �������� -���	�������  �������  ����&��'�  ��
��  ���%�&�  ��
� . !  
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��&�  ���%��  ��
��� : 	�����  	��������  ���%����  �	���������  ��
���  %������  �  ��� -
���  �	�*�����  ����&�	���������� , �&�  ������� , 	���
����  ��  �'��� , ��������*�� , 
����&��'�  ������ , �'%����  ���%����  �'&�
�'�  �  %���	���'�  
�&�����'�  ��������*�� , 
����'  ������� -��������'�  	������ . +��������  ����&��'�  �����������  �
����������  
�	���%������  �������  ����'  �	������������  	��%���  	��
	������  (&��		'  ���	� -
��� ), 
����  %�����  %����  %���	���'� , ��������'�  �  	�������'� .  

«���  �
��)*����  �������� , �  �
������� , �!�  ���  ���
�
�*�  �
���� ���� , 
���
�
�*�  ��
,���  )������� �
  ��� =� , �  ����  
��  �  �
)����.� , �
  ��=�.���  
���*�  
������ �*�  �  �*�
!�*�  !��  
�����)�"��  ��
�
,
� » 

"  ���  2012 &�
�  ���
���  ��%����  &��		�  	�  �'��%����  �
��'�  	�
��
��  �  ��� -
����*��  ����������  ������&����������  �  �����  ����&���&�  ���������������� . #���
  
���  	��������'  ���
�����  ��
���  [4]:  

7  �����%����  ���*�	*��  %����� -	��*�����  	������&�  ��&����������  
������ -
�����  ����&��'�  ������������� ;  

7  	��'�����  ��������  ����&  �  �����  ����&���&�  ���������������� ;  
7  �������  ��	�����  ������
�������  ����&��'�  ��&����  �  ����&��'��  ��� -

�����������  �  ��	�����������  ����������  ������&���������� . 
���������  
��  ����'  ����&���&�  ���������������� :  
7  �������  (��������������  ��  ������
���  ������  ����&��'��  ��������������  — 

��
���
�����'��  	��
	������������  �  �������'��  ���	������ , �  ���  �����  ��
���� -
����� , �
����������  �%�����������  — ���
�������  �  ����������  ��*�� ); 

7  ����������  (��������������  �����������  ��*��� , ����������  �  ���
��'�  
����������  �  ��������  �������������  	�  ����&��  �  �%����  �  .������������  �  ���
� -
������  	�
���
�������  ���
�������  ��* ). 

����������  �'���  ����&���&�  ����������������  	��
��&���  �������  �	����  
����& , �����'�  ���
����  �  ���
�����  ��
�� . 

1. ���9�������  	���
����  	�  	���������  ������
���������  �  ����&��  �  �%���� . 
 %�������  ����&�	�����������  �  ����&�����  ������������  �  .���  �������  

�%���������  ��������������  ������
����'�  �����*��  ��%�  ����������  	�������  �� -
�������������  ������� . 

2.  ���9�������  	���
��  ��	�������  ����&����  ���������� , �  ���
�  ��  ������ -
�����  �  	��
���������  �  ����&��'�  ��&��' . 

3.  !���&� , �������'�  �  ��&�����*��� , 	�����&�����*��� , �����
�*���  (	����� -
������  
����������� ) ��������������&�  ��*�  (��&�����*��  ���  ��
���
������&�  
	��
	���������� ), 	����������  �&�  ��  ����  (�������  �  ����� ) �  ����&��'�  ��&���� . 

���&
� , ����'���  ����&�  	�  .����  ��	�������� , ����&��'�  �����������'  ���� -
�����  ���  ��������  �	���%������  ����������  ����&�	������������  	������	����'�  

������� : ���
����  ���� -�
��
����� , �����
�*��  ��*  �  ��
��
��������  �  %�

��  �  � .
 . 

4.  !���&�  ����������  ��*��  	�  �����������  ����&����  
������*��  	�  �����  
3-+,�<  �  *����  	��������  ����&��'�  �'����� . 

5.  !���&�  ����������  ��*��  	�  ����������  �  �	����  �����������'�  ����&��  
(��������&� , �����	�����&� , ��  ���������  ����������  ��* ), �������  ���������  �� -
�����*��  	�  ����&��%��&���'�  �%9�����  �  ��&������������  ��&�����  (����� -
������ , ���,,  �  � .
 .). 

$����  ��&� , ����&��'�  �����������'  ��&��  %'  �'&����  ��
���  ����  �  	��
�� -

����  
��  ����&�	�����������  – ����������  ��*  .��������'�  ��������  �+0  ������ , 
�  ���������  �������  «<���'�  ��%����  ����&�	���������� », �  	������  ������&�  ��
 -
��  ��������  �%9���  ����&��%��
����  �  �	������  ����&� . 

"��  �'��	����������'�  ����&�  �����  ������%����' .  
����  ��
��  ��  ���	�  
� -
������  �������  ����&��'�  ������������� ? 0�����  ���&� , ��� . ;�������  �  ���������  
�����������  �������*�� , �����������  ���  ���������  
��  	����������  �������� , ���� -
���  ����������  ����������  �  ���������*��  ��	��������� , ���  ���  ��  ���������������  �  
������  ���������  �  
�	������� , �������'�  �  
����������  ������
���������  �  ����&��  �  
�%���� , �
�  ����	�����  �  ��������  ���� . +��%��
������  �������  	�
�%���  �������*��  
������  ��  ��%��  	�����  �������  ��������  �  �����
����  	�������  ������� . $����  ��&� , 
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����������  ���  �
��  ����*������'�  ������  — ��  ������  ����&��'�  �������������  �� -
��
��  �����������  ���
����  �% ��  &���
����������  ��&�����*��  �  �������  �++ . 

 ���������  ���%������  �  ���������  ��������  ��  
������������  ����&��'�  
������������� , �  ���  �����  ��  ���������  ����'����'�  ���  ����& , 	�
�'����  
������  
����&�	�����������  �  ���������  ����&���&�  ���������������� . 

 
��  ��  	����  �������  .���  	��%���'  ��
����  �  ������
��������  ��&������� -
���  ���������  ��

�  �����������  �  �����  ����&���&�  ���������������� . 

����*��  �  	���������  	�  ��������  ��  ��*��� , ���������������  
�����������  
	�  ����&�����  ���������������� , ��&��  %'  �����  ��  ��%�  ������&�������'�  ��&�����*��  
(0� ), � .� . ���������'�  	�������������'�  ���%������  ����&��'�  ������������� . 

,���'�  ��������  0�  ��&��  ��������  �
�  ��  ���
��  	�
&������  �  �������*��  
�	�*��������  �  �%�����  ����&���&�  ����������������  ��  ���������  �
��'�  
��  ����  
���������*����'�  ���%������  	�  
�	����  ���
�
����  �  �
���  ���������*�����&�  .� -
������ , 	���������  �������  ����&���&�  ������������ . "  	��*����  ���������&�  ��  
�� -
����������  �����  ������  0�  �	����  %�
��  	��������  �������  �  	��������������  
(����%�������� ) �  	����������  
����&�  ������� . 

;�  ��%�
��  ����&��'�  �����������'  �
�  
����  ���������
�����  ��%�  ���  	�� -
��
���� , %��  �����'�  �������
��  	�����  	�  �������  	���  ���
�'�  �  ��	��
������ -
�'�  ����&��'�  	������������� .  
����  �  �����  ������  *�������  	������������� , 
�%��
�����  �����  �������� , 
��  ���&��  	���  �������
�� . 

2���  �%��������  �  �	'��  ����%�
�'�  ����� , ��  ��
��  �'
�����  ���
�����  
�����������  �
���=�����
�����  ���
�
�
�
  �
���� ���
�����  �  -
���� : 

1.   %����������  �����������  ���������������  ����&���&�  ������������ . 
"  ������  ������  ���	����������  
�%���������  �����������  ��������������� , �� -

&
�  ���  �  "�����%������� , �������� , �������  "��������  2���	' , /������  ����������  
�%����������  �����������  ���������������  ����&���&�  ������������ , �������  ��������  
���%��
��'�  ��������  
��  ��
����  
�����������  	�  ����&�����  ���������������� , �' -

���  ���
��������� , 	�
����

����&�  ������  ����&���&�  ������������ , �  ���  
�  
��  
���������  �  ����'  	�������������'�  ��&�����*��  �  	����'  ����&��'�  ������������� . 

2.  0���������  ��%���  ��&�����*��  ����&��'�  �������������  �  &���
������� -
�'��  ��&����� . 

+������  �������  �����������  ��&�����*�� , �%9�
�������  	�������������  �  
����� -��%�  �%����� , 	��������  ������������  .����������  ��&����������  ��  
������ -
�����  �  ����'����  ������������  �������  ��  ������������  &���
����������  	�������  
�  
�����  �%����� . 

3.   ��������������  ����&��'�  ������������� . 
"  ������  �����  �����  &��

����� -	�������  (������������� ) ���������������  

����&���&�  ������������  	���
  �������� , �������  ���������  �  ����  
�&�����  �% ��������  
���������*����'�  ����& . (�  ���� , �  ���  ������ , ����  
�&������  �&������� , ��  ����&��'�  
�����������  ����������  �%'��� , 	�������'�  ��������  �  ����������  �  	�����  ������� . 

0�&�
��  �  ������  ����&�	����������  �%��������  �  �����'�  ��*��  �  ������ , �� -
���'�  	��
��&���  ����&�  	�  ����&�����  ���������������� , ������  	���  ����&�	������ -
����� , �������������  ���
����  ����&��  ���  	������  ����%�

����  ��  ��� . #��  .��� , 
�����������'  �������������  ������  �'�����  *��'  �  ��  	��������  ��  ��%�  �������  �� -
�������������  ��  ���  ����% , �����'�  ���  ��&��  	�������� . ;�  ���������'  ���������*� -
�������&�  ����&���&�  ����������������  ���	����������  ����&�	��������� . 

#�  ������  ������ , ��������  ����&����  ����������������  
��
��  %'��  ����� -
����  �	�*�������  ����&����  ��* -	������������� , �����'�  
�	��������  �  .���  
�� -
���������  ��  ������'�  ����������  	����  	��������  ��������������&�  �%���������  �  
�'����  ���%���  ����
����  �  ������  
�	����������&� , 	��������������&�  �%������ -
���  (	��'�����  ���������*�� , 	���������������  	���	�
&������ , �
����������'�  
&���
��������'�  �%�����������'�  
��������� ). 

+���������  
�����������  
��
��  	�  	������  ������
���������  
��&��  �����  
��������  
���
�'�  �������  [2] (��%�  �������*���������  ���  ����������  	��
	���� -
����������  
����������� , �����'������  �  �&�������  	���
��  — �� . 171 !$  �� ). 



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : (�
�
����  �  ����������  �
  
�������  
 

 

 109 

4.  ,�����������  	�������������'�  �%9�
������  ����&��'�  ������������� . 
"  ������ , ���  �  ��  ���&��  �������  ���� , ����������  �  ��	����  ������������  


�����������  �%��������'�  ��&�����*��  �  �%������  	�  ��&�����*��  
�����������  
�������������  	�  ����&��  �  �%���� . 

+� , 	��  .��� , ��%9������  ����&���&�  ����������������  ��������  ���
�  �  ��� -
��' , �	�*��������������  �  ����&����  	���� , �
�����' , ��
����' , %��&�����'  �  ��'�  
��*� , �����'� , 	���� , ��
��  ���������*������  
�����������  %��  ������������ , 
� -
	����� , 
�����  	����  ����������  .���  ����&��'�  ���������������� . 

,��  ��&� , ���%'  	��
���������  ����������  
�����������  	�  ����&�����  ��� -
�������������  �  �%���	�����  ����&�	�����������  ��  �������������&�  	��
������� -
���  ����&  ��
��  �%��������  �  ����%�
����  �	'�� . 

��������  �  ����������  ��
���*��  ���������  ����&���&�  ����������������  �� -
������  ��
���  �  ���%��
����  ��
���� . "����
�����  	�������  ���������'�  �  ����� -
������'�  ���������*��  �	���%������  	��'�����  ����&����  &����������  �  	������ -
������  ����&�	����������� , � , ���
��������� , 	����
��  �  ���������  ������������ -
���  �  ����&��'��  ��&�����  �  	��'�����  ��%���������  ����&�� . 

 
���
�
�
�  �
���� ���
�����  �  ��������  
"  ��������  	��������  ����&���&�  ������������  �����  
�����  ���
�*�� . 0�&�
��  

����&����  ����������������  �  ��������  ��&���������  	�������'�  �������  «  ����&� -
���  ���������������� ».  

$ ���*�  2010 &�
�  ������'������  %����  80000 ����������  ��* , �����
������ -
�'�  ����&��'��  �������������� , �  %����  10000 ����&�����������'�  ���
�������  
��* , �%9�����  
�����������  �����'�  ��������  ����&����  ����������������  [5]. 

"  ��������  ��

'�  ����&�	���������  ��
��  �%��������  ��  	������  �  ���� -
&��'�  ������������� , �  ������������  ��&�����*��  �%����'  �����  �  �����  ����&���&�  
������������  ���  ����&��'�  ��
�� .  ��*�������  ��������  	�����  	�  ����&�����  
����������������  ���������  �	�*�������  ����&����  ��* , �����'�  
�	��������  �  .���  

�����������  ��  ������'�  ����������  	����  �
���  ���������*����'�  .�������� . 

+���������  
�����������  	�  ��������  	�����  �  ����&��'�  ��	�����  �  ����� -
���  ��������  
���
�'�  �������  
�  5 000 ����  [5]. 

 �������  �����  ����&��'�  �������������  �  ��������  �%9�
�����  �  �������� -
�'�  
�%�������'�  ����*��*��  (�%������ ), �����'�  �  ��%���  ��	�������  %���  
���'�  
��  ���	������  �  ��&��  �  ��%��  �����  �'
�����  �	�����  �  ��%��  	��
	������ -
����&�	���������� , 
�����  �����'  �  ��� , ���  ��
�  �
�����  
��  ���������  ��%��' , 
���������  �	��������  	��
	������� . #��  .���  ����&��'�  �����������'  �%����'  �� -
�������  �����  ����&�	���������� , �  	�.����  �	����  ��������  �  �'
���  �������*��  �  
���  
��&��  ��*�� . �����  ��&� , �����  ��  �����  	����  �����
���  
����������  ����&� -
��&�  ������������ , �  ���  �����  ����
���  ��  ���  ����� . 

"��������������  ����&���&�  ������������  �  ����&�	�����������  ����������� -
����  ��  ������  
����������� , �������  ��  
��
��  �&����������  	����  ����&���&�  ������� -
����� , 	��
���������'�  ������
����������  �������� . 0��
���  �������� , ���  
������ -
�����  ��  	��
���������  	����  ����&�����  ������������  	�������  ����'  ����&�� .  ��  
��
��  %'��  ��������  	�  ���������  ����&�	���������� , �������  ��  	��
��������  �  �� -
��������  �	�������� . "��  
������� , ���������'�  ����&��'�  �������������  	�  
��� -
�������� , �����&���  �%���������  ��  ����&�	���������� . #�����������'�  ��������  ��  
�%������������ , ���  
�	��������  �����������  
�����������  ����&��'�  �������������  ��  
���  ������ , ����  ��  
�������  �������  ����%  ����&�	����������� . 

"  &���������  ������
���������  	��
�������������  ������'�  �%���������  
����&���&�  ������������ : 

7  ������������  
�����������  ���������� ; 
7  ��  	�

��
�����  �������' , �����'�  ��&��  �&��������  
�����������  ����&� -

��&�  ������������ ; 
7  ��  %����  ���
'  �  ���  ��* , �  ���������  �����'�  ����&��'�  �����������  ��
��  


��� ; 
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7  	��������������  	��'����  ����  ���������*�� , ������� ; 
7  ���������  �����  ����&�	���������� ; 
7  �'%�����  ���%����  ����'�  �  �����  ������  ������  �  �'&�
�'�  
��  ����&� -

	����������  ������� ; 
7  ��%��
���  .����  	�  ���������  �  
��&��  ����&��'�  ������������� ; 
7  ��  ��������  ������
��������� . 
"  ���������  ����&���&�  ������������ , ���������&�  	����������'�  �%��������� : 
7  	����
����  	���������������  ������
������ ; 
7  	����������  ���'  	��������������&�  ��������� ; 
7  ���%�

�����  �&�������  
���  �  �
����������  ��
����  	���������������  

������
������ . !&�������  ���������  ������  ��  ��%��  ���
�  ���������  	�������� -
������&�  ��������� . 

+���
�  �  ����&��'��  ��������������  ������
���������  ��������  �  .���  
�� -
���������  
�	������  ���
�����  ��* : 

7  �	����������'�  �  �������  ����&��'�  	��%��� ; 
7  �%������  ����&��'�  	��%��� ; 
7  �%������  ����&��'�  ������������� ; 
7  �
������� ; 
7  ��
������  �  ��
��������  �%������ ; 
7  	����
�'�  ���������  �  �%������  ��������� .  
;�����
���������  ��������  �  ����&����  ����������������  	��
�����������  

���
�  	�������������'�  	����  ����&��'�  �������������  �  ��  ������ . 
(����  �%����� , ������
���������  ��������  ���
�����������  �% ��	����������  

	�����'�  ���
���  �  ���
����  ������'  ����&���&�  ���������������� , �������  �	���%��  
�������  	���
��������  �������  ��  ��������  ���������������  �  �����  ����&��%��
���� . 
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���
��"�� . "  
�����  ������  ���������������  ������  
	������������  ����������&�  ��	�����  �  ��%������  ����� -
���  	���'���������  �  ���*�  XIX ����  ��  	������  
�� -
���������  ����*�����&�  ��*�������&�  �%������  «�������  
0���
��� ».  
 
��.���*�  ��
�� : ��������  	���'��������� , ������'�  
	���'��' , ����*������  	��
	�������������� , ��*����� -
���  �%������ . 
 

Annotation.  This article discusses the 
beginning of the penetration of foreign 
capital into the Kuban oil industry in the 
late XIX century, on the example of the 
French company «Russian Standard». 
  

 
Keywords:  oil industry, oil fields, French 
entrepreneurship, company. 

 
+�������  	���'���������  ��  $�%���  �  80 – ��� . 90-�  &&. XIX ����  ����������� -

����  �������  	������������  �  ���  ����������&�  ��	����� , ���  %'��  �������  �  ����� -
������  �������������  "��
�����������  
�������  
���&�  �  	���'�����'�  	�
9����  
90-�  &�
��  XIX ���� .  

#����  ������  ��������&�  &���
��  	���������  / .+ . +�������*���  �&�  	��
	��� -
���  	������  �  ���	���
����  	�	���������&�  ������ . ,���  ��
�����������  ��  ������  
��%������ , ��  �  ����������  ��������  �������  	������
���� , ���  �  ��  �����  	�

��
��  
�  ����������  	��
	����������� . ,��&�  �%����������&���  ��%�����&�  �����	���'� -
�������  	�&����  ������������  &��

����  ���%���  (��
�� . 21 �����  1879 &�
�  �  
0���� -#����%��&�  	�	��������'�  �����  ��
  ������'��  	���'�����  	���������  +� -
������*���  ��������  �  ��������*��  �������� , 	��
�������  ���  ��������������  	�� -
��  ��  �����
��  �  
�%'��  �����  ��  ����������  �����  630 �'� . 
������  �����  �  	���
��  
���  	���'��'  �����  �����*  $������� , 1������� , ������� , �  ����&�������� . 

� . (��
��� , 	���������  �  ������  	�  	��&�������  , .� . )��
������ , ����  	�� -
�'�  ��������� , �����'�  	�
������  �  �����  ���������  
���  +�������*��� . ���������  
��������  	��
	��������������  
�����������  �  $�%������  �%�����  �  6�����������  
����&� , ��  ������  ����������  �  �������'��  ��������'��  	��%������ , ���  
�  ���  �  
+�������*���  ���  ��  �����  �������  
���& . 6��%'  �'���  ��  ���
���  �����*�� , �  ������  
1881 &�
�  (��
��  �  	������  �����  	�	����������&�  ������  + . 5���  
�%����  ������� -
���  ��  ���
����  ��*�������&�  �%������  «�������  0���
��� ». "  ���*�  ���  �����	�� -
�'�������  �'����  �  )������  �  #���
  
��  	�����  ��	������ . 2��  �
�����  �%�
���  
����*������  �����������  �  
���
�����  �������&�  	��
	������  ��  $�%��� : 
���&�  
%'��  
��'  �  ��*��������  �%������  ���������� .  

#��������  ���&�����  �������  �%��������'�  ��%��  (������  ����*������  ���	�% -
����  %����  =���� -<��  �������� . "  �&�  ������  �����  ������  ������� : ����  ��  ���  — 
����*������  %�����' , ���  ��  ����  �  ��  	���������  �  ������ , �  �����'�  ��������  ��� -
%����  (��
�� . $�	����  �%������  ��������  4,5 ��������  ������� . 

16 �����  1882 &�
�  �  0 -#����%��&�  ����������  	�
	������  
�&�����  ��

�  	� -
	������������  �  ���%�����  (��
���  �  �
���  ������'  �  ����*������  ��*������'�  



	�������*�  �����*�  �  ������!�*�  �����!
����� : (�
�
����  �  ����������  �
  
�������  
 

 

 112 

�%�������  «�������  0���
���  #��������  $��	��� » �  
��&�� . 0�&�����  
��������  	� -
	�����������  	���
�����  ���  ����  	����  	�  ���������  �  $�%������  ��������  �������  �  
� . (��
���  �%������  «�������  0���
��� » ������  ��  10 ���  
�  ���  1892 &�
� , �  �%�� -
����  �%��'������  �	��������  ������  25000 ��%���  �
�&�
�� . /�����������  	��
	�� -
��������  	����  	�
	������  
�&�����  �  	���
���  �����  	���  ����  �����������  
���� -
�����  	��
	������ . 2&�  �������  ���	���&�����  �  +������������ , ��  	�����  .��
�  
��%�������&�  
���  [1]. 

+�  ��
�%�  �����  �'&����  �  (��
���  ����  �����  [2]. $��  ������  ��������  	���� -
��
����  ����
�����  �  �����  ������  ��%����� , ����������&�  
��������  �%������                 
�  ����	����%������  �  ����%�
���  ��  ����������  
��
����� . /��������* , ���������  
����  	���� , 	�
��  �  ��
  ��  ���	���� . 0�
�%���  ���%�����������  �����������  �  �	�� -
��  1883 &�
�  ��  �  	�����  %'���&�  
�������� . #����
����  	�������  	���
���  ���  
����  	����  ��*���������  �%������ , �  ������  
���������������  200 �'������  �����	 -
�'� . (��
��  �  �����
���  ���  ��  	������ , �  ��  �����  �  /������ . 

"  1891 &�
�  �'���  	�����  �������  ��  ��
���  �  ����
���  ��
��
����  �%������  
«+��'�  �������  ����
��� , ��������  ������������ » 
���  ��������  �����  ��  ������� -
���  $�%�����&�  �������&�  ������  
��  .��	�����*��  ������'�  ���������� : 	��  �����*�  
�������  �  ��  &����*�  �����  �����*  �������  �  1�������  (���&�  797 
������ ) �  1 ���  
1892 &�
� , ������  ��  30 ��� . «�������  ����
��� », ���  �&�  �	����������'� , �%����'  
%'��  	������  ������  �
�&�
��  ����
���  	����  	�  20 �'� . ��% . ��  	����  	����������  
������ , 	�	�
���  	������  �  ��

�&�  	�
�  
�%'���  �'���  �����  (��  	���'�  �������  
	�
��  �����  — 	�  2 ��	 . �  	�
� , �  �  ��������&�  ����������  �����  — 	�  1 ��	 .) [3]. 

"  1892 &�
�  .���  
�������  ��������������  +����������  2&�  "���������  ��  
$������ , ����������  ������&�  ��
������ , �������� , ����������  
�� , &���
������� -
�'�  �������� . ����'  �'��	����������'�  *��������'�  ����

����  
���  ����  ��&�� -
���  ��  ��
���  �  ����
���  	����������  
���  ��������  �����  ��  ����������  $�%�����&�  
�������&�  ������  ��*���������  �%������  «�������  ����
��� » ������  ��  24 &�
� , ��  
����  
�  1 ���  1916 &�
� . !�������  ��	����  �%������  ��������  2 ���  975 �'� . ������� . 
#��������  
����&�  	���'������&�  �%9�
������  ����
�����  �  #���
�  ("��
������  
	����
� , 10 [4]), �  �&�  	��
�������������  ��  &����  �  
���������  ���
������  ����� -
�����  ���  — �  &. +������������  (	�  ������  ���*� )[5]. 

/�*��������  �%������  «�������  ����
��� » 
����������  
�  1892 &�
�  ���� -
&����� , �����  	�
�����'�  ��* . 2��  �
�����  �����
���  ����	����  �  ��������  	�� -
�'���������  $�%������  �%����� . 2���  �  1881 &�
�  �&�  ��	����  ��������  4,5 ���  
������� , ��  �  1883 — 9 ���  ������� , �  �  1897 — 14 ���  ������� . «�������  ����
��� » 
���  %����'�  ��%��'  ��  ����'�  	����
��  (�������  	���'��' ), 	��  .��� , 	����  ��  
	����
�  �����
�� . #������  ���*�������  ����������  	������������ , ���  	������  
�����
���  ����&�����*��  �  �������  �������� : «�������  &����������  ����
��� », �� -
������  ��	����  ������&�  �  ������  11  ����  ��������  24 ���  ��% . +�  $�%���  
�%'��  
«�����&�  ������ » .���  ��*������'�  �%�������  %'��  ���������������� . "  1903 &�
�  
���  	���������  �
���  ����  
����������� , 	�������  ���  �  1899 &�
�  ���  ��%��'                   
�  �����'�  [6, � . 10]. 

0  *����  ��&����������  �  ��������  &����
�%'������  ��������  ����������  
	���'��������� , �  ��������� , �������� , 2 �������  1893 &�
�  %'�  �����

��  !����  
&���'� . "  ��������  ���������  �����  .��&�  �%�����������&�  ������  �  ��&�  �����  «#�� -
����  �  ��������  	���'��� », �����'�  ����	���  �  ����  3 ����  1892 &�
� . "  	����
� -
���  �  ������	������  %'�  �	�%�������  
�������  «#������  �  ������'�  	���'����  ��  
������  $�%�����&�  �  (�����&�  ��������  ����� », ��&�����  �������� , �	��������  .����  
	���'�����  ��  ��������  ������ , 	�  �����  ������������� , �����&�����  ��  �%�����'�  
	��������  �'���������'�  ����� , �  �����������  ��
���  ������������  !	��������  
&�����  ������  $��������&�  ����  �  ����
�'�  &���'�  ��
����' . #���%�������  ������� , 
��������*��� , ���������'��  �  ��������  ��*������'��  �%��������  �  ������������ -
��  �  ��%����������  ���  	����������  ������  �  $���������  ���� , &
�  �%����
��'  	�� -
�����  ����� , �  ���
�  	�����  �  
�%'��  «�����&�  ������ » 
�	��������  ������  �  ����� -
�����  ���'���  ���������  (&���
��������'�  �������� , ����������  
�� , ������&�  �  
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�������� ) �  &������������������&�  &��

������  ������  ��  $������ . /���
���  	����  
�  
�����  ��&����  ��  ��

'�  &�
  ���������  10 ��% . �  
������'  (��  ���������  	���
� -
���  1 �������  1872 &�
� , �����������  
�  1 �������  1896 &�
� ) �  ���������  ��

'�  
	��&�
�  �	���
  ��  2 �  �  1 ����  �  �����'�  ������������  [7]. 

)�������  &���
��������'�  ��������  	��
�����������  	����  ��  
�	������  	�� -
����
����  �����'��  ��*���  ��  ��������  ������  	������  �  
�%'��  �����  �  ������  �� -
��
������������'� . ,��  �'�������  ��

  �����	���'���������  ������� , 	�  ��&�� -
�����  �  +����������  2&�  "���������  ��  $������ , ����  	����  ���'���� , «��&
�  �  &
�  
.��  ���
����  �
�%�'� , �9��
'  �����	���'���������  (������������  
�%'��� , 	��� -
������  �  �%��%�����  ����� ) �  ��������  �����'�  &���'�  �����  �  	��
����������  
� -
�����
���
�'�  �	��������  �  	�����
�'�  �%����� , ������������  	���������  ����� , 
	�
  	��
��
����������  ��*� , 	�  ����������  )������� » [8]. $����  ��&� , &����  ���� -
��������  &���
��������'�  ��������  ��&  �����
���  ���%'�  �%��������'�  �%��                       
�  �����	���'��������� : ��  ��'��  0,1 ��	 . �  	�
�  ��	�������  �  	���'���  ����� . 
0�%����'�  
���
�'�  ���
����  �%�����'����  �	�*�����'�  ���
 , 	��
�������������  

��  ��������  
�����  �������  ��
������ . ������ , �	���%  ��������  �  ���	��
������  
�%���  ��

�  	���'����������  ���������������  ��  �9��
��  ���
���*��  ������'�  
	���'���� . $�������  ��  �����
�������  ���
���  ������������  	������������ . 

?������  ��*���������  	�������  �  ���������  ������ , ���  ������� , ���  �  ��� -
������'� , �������  ���%����  ����������������  �  &�
'  *�����������  /������
��  III, 
����
���  ��	������  ��  ���&��� -	���'�������  ������
���������  ��&�  ������� . #�� -
�%�������  ���  �  ��%����������  ���  	����������  ������  ��  ����������  $�%�����&�  �� -
�����&�  ������ , �  �����'�  ����������'  	�������  ����� , �  ���
�  �
���  ��*��  ��
�� -
���&�  ������	���
������  ��������  
��  	������  �  
�%'��  «�����&�  ������ » ���	���� -
���� . #��
����������  
��&��  ��*�� , &���
�����  �  ���������'�  �%�������  .��  
���� -
������  �  ���%�&�  ����������  ������&�  �������� , 	�  	��
���������  �%�����'�  	��� -
����� .  

"  *����  ��������  ��������  	���'���������  ��  $�%���  �  	����
���  
������� -
���  1 I1  � . ���  �����%����� . ,�����  �%������������  %'��  �'����� , 	��

�  ���&� , �� -
������'��  �����
������� , �  �����'��  �����������  ��%������  �����	���'�������� . 
+��������  �
�������  �����	���  �  &�
'  
�����������  ����*�����&�  ��*�������&�  �%-
������  «�������  ����
��� ».  
����  ���  ��  �����  	��

������  �������  �  	��
����� -
���  �����%����  ��%������  �������

���� : 
����&���  �  1890-1891 &&. 29629 � . (����� -
������&�  �%������&�  �%9���  ��  ����  XIX ��� ), 
�%'��  �����  �  	����
�����  &�
'  �� -
���������  	����  ��	������� . $�%������  �%�����  ��������  ��������  �����  ���
�  
�� -
&��  ������'�  �������  ����������  ��	���� . "  
�����  �������  	������
����  ��
��� -
����  	���*��  �������  ����  [9, � . 25].  
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���
��"�� . "  ������  �	����  �	���%  	��������  ����	 � -
������  ��  ��������&�  �  ������&�  �'��� , �  ��	�����������  

�
��&�  ����� . ,��'  �������
�*��  	�  	���������  ���� -
	�������  �  ��������  %������������� . #����
��  	�����  
��&���������  ��������'�  ��
����  �%�&�����'�  �%����'�  
	���  �  ����	�������  ��  ������  �'��' . 
 
 
��.���*�  ��
�� : �����' , ����� , ����� , ������������ -
��� , ����	������ , �������' , �		���������  �����  	���� -
��
����  
 

Annotation.  Method of cryo-powder 
production from fruit  and vegetable raw 
material with application of liquid nitrogen 
has been described in the article. 
Recommendations for application of cryo-
powder as bio-correctors have been given. 
Example of macaroni production, enriched 
by apple puree and pumpkin cryo-powder 
has been represented. 
  
Keywords:  fruits, vegetables, cryo-
communition, cryo-powder macaroni, 
apparatus layout of production 
 

 
������������'  — .��  	��
���'  	������ , 	��&��������'�  ��  �����������&�  �' -

��� , �  	������  �����'�  ��
��  �%�&�����  	���  ���������� , ����� - �  �����.������� -
��  �  
��&���  %����&������  ������'��  ���������� . )��&�  ���  ����'�  ����������  �� -



����
�
��������  ��)��,
���  
 

 

 118 

���
��������  ��
  ���
�����  .��&�  ���������&�  	��
���� , �����'�  	������  �  �
�� -
�������  �����
���  ��  ��&�
������  
���  �������&��  ��  	��������  ��  ������  ����	� -
������ , �������  	��������  	�������  ��������'�  %�����������'  	������ . ������  ��� -
����&��  ���������������  	��������  ��	���������  ������������  �'���  *������ , ��� -
���  �  �������� , ��  ����  ��&�  ������'�  	��
���  �����  �  �����  �������  ���  ������'�  
���	�����'  ������  �  	�������  ���������  �%������  ����� . 

�����
������  ��	������'  ��  �����%����  �������&��  	������
����  	��
��� -
�&�
�'�  �  �����'�  	�������%����'�  %������������� , 	��
���������'�  
��  ��	��� -
�������  �  ��������  ��&��  ���������������'�  	���  �  ����� , �  ���
�  �  �������  ���	� -
�����'�  	��
�����  �  ���
�������� , ������ , ��������  	���'���������  �  �  ��������� .  

"  ��%����  " ." .<���������&�  �  �&�  �����&  ��  "�����������&�  +��  ����������  �  
��������������  	���'��������� , 	����
����  �	������  �	���%�� , �������&�������  
	������  �  �%���
������  
��  	������
����  	��
������'�  ����	�������  �  ��  ��	��� -
�������  �  ��������  	������  	���'���������  [1–4]. 

��������'  ��
  �	���%��  	��������  �'��������������'�  %'����  ����������� -
����'�  	�������%����'�  	��
�����  ����
��  ��%����*������  ����� . (����  �	���%  
�����  	����%����  ���������  .���&�8������  5 �"� /�  ��  �& ��	�������  ���&� , 	�  ���� -
�����  �  1,2 �"� /�  	��  ������������  ����� .  
����  	��������  �
�����
�����  ������ -
������  �����  
��  	��������  �����'�  �  �������'�  	�������  
�  ��������&�  �������  
��  �
������� , ���  ���  �'������'�  .���  �	���%��  �����  �  �����'  �������
��  %'��  
����������  
�  ����������&�  �����
��	�����&�  ��������� . 

;�	���������  �	���%  	��������  ������� -	������  ��  ��������&�  �  ������&�  �' -
��� , ��������'�  ��  �����  �'���  �  
��  .��	�  — �  .��������&������  	���  0"6  �  ��� -
���������  
������  [2]. #�
&������  ��������&�  �  ������&�  �'���  ������������  �  ���� -
��������  �  ���%��������  �������&�������  �������*�� , 	����
�����  ���������  ��  ��� -
����  ���  ��%��� . #�������  �����  �������  �%��	�������  ������������  �
������  	� -
���������  �%9����  �����  	��  �����������  ������
������ . #�
&����������  �  ���� -
������  �'���  �����  �  	���  0"6  
�  ����������  ���
�����  �����  20 % �  �������  1 ���� , 
�  ����&�����  
�  ���	������'  ������  ��������  80–90 °0 . ;����  �'���  
���������  
�  
����������  ���
�����  4–6 % �  ����������  ���
�*����'��  ����
���  �  	���������  
*�����&�  	��
���� . ;�������  ����������  ���
�����  ��������  ���
�*����'�  
��  	� -
������  ��  �����������&�  �'��� . 

#��������  ������'��  ���	��������  ������� , �&�
  �  �������'�  ��
��  ������  
��������  ������  �  ��&���������  ������' , 	��  ���*������������  �%��������  ������  
������� , &�&�����	�������  �  �����	���������  	�  �����  ���������  ����� , ��  ���  ���
 -
��  	�������  	������ , ���  %����  ������  ������������������� . "���  �  *���  ������ -
�������'�  ��  	�������  	��
�����  %�
��  ���
��������������' , ����  ��  �%��	����'  
%��&�	�����'�  
��  
����&�  ��
�  �'���  �������  �����  �  
��%����� . 

0��������  	��%�����  ��������  ����������  ������� . $��	�����' , ���
�����  
������ , ��%�  �%��
���  %������  ���������� , ���  ��
� , ��%�  �%������  �  ���  ���� -
���	���  (�����
�������	���� ) ����� , ��	������  �
����������  �  	��*����  ����� . 

+���%�
�'�  	��*�����  	��  	������
����  	��
������'�  	�������  ��������  
��	�����  ���
�������  ��  ����
���  �'��8  ��  �����  %������������ , �����  �  ������ -
�����  ���8��&�  	��
���� . ,��  	��������  	�������  �'����&�  ��������  .��  ���
�������  
��  ����  .��	��  	������
����  
��
��  %'��  ���������'� . +�  �������  1 	��
��������  
�		�������� -�������&�������  �����  	���'�������  �����  	�  	������
����  �������'�  
�  �����'�  ����	������� . 

#��
�����������  
��  	��������  ����	�������  ���������  �  �������  �'��� , 
	����
��  	��
�����������  	�
&������ , ����� , ���	��*��  �  	����	���  �  ����������  
��  
0"6 -�%��%����  (3). ,��  
������  �'���  ��	���������  &�����������  �������  (5), �  �� -
���  �'������'�  	�����%�����  	�
�����  �  ����������*�  (8). 0  .���  *����  ��	����� -
����  �	�*������  �����������������  �		������� , ��%�������  ��  
�
���  ����� . #��� -
����'�  	������  �  ��	�������  (9) ���
�������  ��  ����*��  �  	����	���  �  ���������� -
�� -�	�������'�  �������  (10), 
��  ����������  �	������  &�����&�  	������  �  %������� -
������  	����� . 2���  �	������  �%����
����� , ���  �����  	������ , ��  �
�����������  
��
���'�  	���������  
��	�������� , ��  ��  ��	���������  ��  	��������  ����������� .  
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$�����������'�  ���%�������  �%���
������  ���
���&�  �  ������  �		�������� -
�������&�������  ����'  	������
����  ����	�������  	��������  �  ��	���'����  ���� -
��������������  ��
���  	��������  ��������������  	��*���  �����������  �  ��������  
	��
���� .  

���������'  ��	'�����  	��������  �������
�����  �����  �������  ������&�  ���  
��������&�  �'���  �  ��
�  ����%����  ���  ��%����  �  &������  	�  5 �� . ;�&��
���  ����������  
�'���  �  �������  ���%��
���  	�  200–300 �&, �  	��
��
�����������  	��*����  �����  —              
6–12 � . #��  .���  ���	�������  ��&����  	��
����  ��  
��
��  	���'����  40–60 °C, �  
���� -
���  �  ������  ����
�����  �  	��
����  7,0–8,0 �#� . "��
�����  &�����&�  	��
����  ��  
��
��  
	���'����  4–6 %. 0��
���  ���������  ��%��
���  �����  	��
����  �  ����������*�  ��  %�-
���  3–5 �&, �  �����  
�
��&�  �����  ��  1 �& 	��
����  �  �����������  2 : 1. 

;�������  �������&�������  	���������  
��
�'  ����������������  ��
���
���� -
��  
��  ��

�&�  ��
�  	�����%��'�����&�  ������&�  ���  ��������&�  �'��� . 

"  ��%��*�  1 	����
��'  �������'�  	���������  ���������&�  �������  ����	���� -
��� . $����  	����
���'�  �  ��%��*�  ��&��
������  �  �������  ����	�������  �%����
��'  
����*���' , %����������
'  �  	����� . 

 
��,��"�  1 — ����������  �
����  ��
!

�
>�*�  ���
�
�
=�
�  
 

+������ -
�����  

	��
����  

"�
�  
% 

��� -
��  % 

?��  
% 

!&�� -
�� -

��
'  
% 

$���
�����  

;���  
% 

K  
�&  % 

Ca 
�&  % 

Mg 
�&  % 

P  
�&  % 

B1  
�&  % 

B2  
�&  % 

0   
�&  % 

��  
�&  % 

$�	����  5,4 13,2 0,0 66,0 7,7 7,7 1700 470 150 290 0,6 0,5 420 4 

)������  6,0 9,0 1,0 62,0 13,0 9,0 2000 520 390 540 0,6 0,2 65 10 

0�����  7,2 7,7 0,9 54,6 23,0 6,6 2314 360 250 430 0,3 0,4 110 2,6 

('���  7,0 9,2 0,3 66,0 12,5 5,0 1670 390 145 260 0,5 0,3 85 5 

4%����  8,0 5,0 0,0 68,0 12,5 6,5 2420 165 102 120 0,1 0,3 120 3 

 
�����%����'  �����������  �������  �  �������&�������  �������*��  ��  «������ -

�'�  �  �����'�  ����	������ ». 
"  ����������  �'	������'�  �����
������  ����������� , ���  �������&�� , 	��
� -

������������  �����  ������  �  	��
��  	��  ��
����  ��
���� , �%��	���������  ��� -
���������  ����������  ��������� , �������������  ���
������ , 
��&��  ��%����'�  �� -
�����  �  �����������  ���8�'�  	��
�����  �  ���
�  
�
��&�  ����� , ���  ���������  ��  
��&�������  ��  ��8�  ������ , 	��
��������  %������  	�����������  ������� . $��������� -
�����  �����	�������'�  	��
������'�  	������� , 	��������  �������  .���&�������'  	�  
���������  �  
��&���  �	���%���  
��	��&��������  �  
�8�  �����
�����  	�������  	� -
�����  ��
����&�  &����������������&�  �������  	����������  %��  	�������&�  	����� . 

+�  ������  	����
8���&�  ������&�  �%���������  ��*���������  �������&��  	�� -
����
����  	�������  ��  ������  �  ������� , ;/  «$��	���*��  «���	��
��� » ���
���  
�	'��'�  �%���*'  ���������  �������  �  ����������*' , �����'�  	�����  &���
������� -
�'�  ��	'�����  �  �������
����'  �  ���������  	������
���� .  

0��������  �  	����'��  �����������   �
������  ��������  �  	�����%����  ���� -
����������������  	��
��*��  �������������
����  ����  ���������  �������&�������  
	��8�'  ��	����������  �����'�  �  �������'�  	�������  �  ��������  ���	�������  ���  
�����'  
��  ��&���������  &����'�  	����'�  	��
����� . 

�������'� , �&�
�'�  �  �����'�  ����	������  	��������  ���
�����  �����  �  �� -

�����  	����������  *�������� , �%��
���  ��������  ������'��  ����������  �  ��&��  
�����  	���������  	��  	������
����  ����� , ��	����� , �������  �  ������  ��  �����������  
������  �  �'�����  
����  �����������  ���������  �  
��&��  %����&������  ������'�  �� -
����� . #������  ��  �����	��
��  �  ������  	�������  	��'����  ��������  	����'�  ��� -
*��������  	���'�  �  ����'�  %��
 . �����%�����  �������&��  	������
����  ���������'�  
	����'�  
�%���� , �  ������  �������  	���
���  �%�&������  ����	�������  0 2-
.����������  �  0 2-������� . 
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$���	������  ��&��  �����  	���������  �  ��������  ������'�  �  %����&������  ����� -
�'�  
�%����  	��  	������
����  ��&����� , �����
�'�  ����  �  
��&��  �������������  	��
�� -
*�� , 	��  �'	����  ���%�%�����'�  �  ���
��������  ��
���� , �  ��������  ������ , ������  
��  
������  �  	���
�'� , 	��  	������
����  ����
���&� , �������'�  ���  �  ��	��  %'����&�  	�� -
&���������  �  �������'�� , �&�
�'��  �  �����'��  
�%������ . 

$���	������  ��  �����������'�  ����  ��
��
��  ���	����'  ��
�'�  ���������'�  
%����&������  ������'�  ������� , �	��
�������  ��  ����%���  �  ����%�� -
	���������������  
������� .  

�����
������  ����������  �  ����������  �������  �������'�  ����*��  ����	� -
������  	������� , ���  ����������  ������  �������'�  ����*��  ��  �������  ��  &������ -
����������&�  ������� , �  �������������  ����������  �%�����  	��	��*��������  �������  
�����*  (��%� . 2). 

 
��,��"�  2  — -����
���
��  ��)����*�  :���"��  ��
!

�
>�*�  ���
�
�
=�
�  (�  % �  ����� ) 
 

<�����'�  ������'   
�����* , ��  

68��������
����'�  ('�����'�  )������'�  

%����  0,5 
0,5–0,25 
0,25–0,15 
0,15–0,1 
0,1–0,07 

�����  0,07 

60,0 
65,0 
68,6 
70,0 
69,0 
85,0 

 
70,0 

71,35 
72,8 
74,8 
75,9 

37,5 
48,6 
52,9 
54,6 
59,6 
60,6 

 
0���������  ������������  ��������  �%����������  
��	����'�  ������  �������  �  

��	�����������  �������������  «Brookfield», «Haake ReoVin» �  «������� » 	��  ������ -
�'�  ���������  �
��&� .  ������� , ���  ��������  �������'�  ������  �����������  �  ��� -
��������  ��������  �
��&� , ��  ����  
��	����'�  ������'  �������������&�  ��	� . 

5����������  ��������  �����������  �������  ��  &����������������&�  �������  
	������� : ����*��  ��  250 
�  500 ���  �����  .����������  ��������  �  20–25 ���  �'�� , 
���  ����*��  ��  0 
�  250 ��� .  

0��������  �  �+!  +��  ���
��������  	���'���������  �  � 0+��  ���%�	���� -
���  	���'���������  �������  �����
�����  �%�&������  ����	��������  ���
��������  
�  ��������'�  ��
����  [1]. 

"  ��%�������'�  ��������  �+!  +��  ���
��������  	���'���������  	����
���  
�����  .��	���������  	�  �	��
������  �������&�������  	���������  �  �	��������&�  
�����������  ��*�	����'�  ���	�������  
������&�  �������
�  ��  �&���  �  ����	���� -
���  ��  �'��'  [4]. 

+�  ���������  	����
���'�  .��	�����������'�  �����
������  �  ��	��������� -
��  ����
�  ����������  ���
�����  	�������  ����������� , �	��
�������  	���������  
��������  �������
�  	�  ��&�����	��������  �*����  �  �����������  ��  	����������  ���� -
����  	�����%�������  �  ��
�  ���������  ��&������ : 

  > = 13,7 + 5,7� 1 + 1,6� 2, (1) 

&
�    > — %�������  �*����  ��������  �������
� ; � 1 — ��������  
���  �����  �������  �  
�&��� -������ -	�������  ����	� ; � 2 — ��������  
���  �����  �������  ��  �������� -
�������  ����� . 
 
!���������� , ���  ���%������  
���������  �	���%������  �%��
���  �������� -

�������  �����  (�%������  	���  — ����	������  ��  �'��' ) 	��  ��	����������  	������  
��  �'��'  ��	�
���  ����*��  150–500 ���  �  ��
��
�����  �����  �������  25 %. 

"  	����
���  �����  ��8  %������  	�	���������  	���%������  ��������'�  ��
� -
���  �  �������'��  �%�&��������  
�%������ . #�.����  %'��  �������  �������  ��  ���� -
����  ��������'�  ��
����  	�������  �'��' . #������  �'��'  ��	���������  �  ����������  
3, 5, 10, 15 % �  �����  ���� . )�������'�  ��
����  �'��%��'����  ��  �%���
������  
����'  «Ia Monferina». 3���  ��������'�  ��
����  �	��
�����  ����
��  ��8�  ����� -
��������  ��  ���������  �)= -56)  
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/�����  .��	�����������'�  
���'�  	������ , ���  	��  	������
����  ��������'�  
��
����  *������%�����  ��	���������  ����	������  �'��'  �  
��������  
�  10 % �  �����  
���� . #������  �'��' , 	�������'�  %��  ����������
������ , ��
��  
�%������  ��  %����  
5 % �  �����  ���� . 

 �����'�  ��	��������  ��	����������  ����	�������  	��  	������
����  ���'�  
	����'�  	��
�����  	��
�������'  ��  �������  2 [5, 6].  

 

 
 

-����
�  2 — �����������  ���
� )
�����  ���
�
�
=�
�  ���  ��
�)�
!����  ��>��*�  ��
!���
�  
 
0����  	����'����  �������  �����
�����  .���������&�  	���������  ����	� -

������  ��  �����������&�  �'���  
��  ���
����  ���'�  ��
��  �  ���������  ��������  ��� -

�*����'�  	����'�  	��
����� . 

 
/0/	20  
�����%�����  �������&��  	��������  ����	�������  ��  ������&� , ��������&�  �  

�&�
��&�  �'��� . #��
��
���  �����  �		�������� -�������&�������  �����  �  .���������  
��
����  �����  �  ���������������  �  ���
�  
�
��&�  ����� . ��	'���'  �  �������
��� -
�'  �  ���������  	������
����  �	'��'�  �%���*'  �%���
������ . 

,��'  �������
�*��  	�  ������'�  ��	���������  ��	����������  %�������������  �  
�����  ����	�������  
��  	������
����  ���'�  �  ���
�*����'�  ��
��  	����'�  	��
����� . 
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��"�� . "  ������  ���������������  ������*����'�  
������' , 
��������������  ����������'�  �����������  �  
�������%�������������  �������  �������' , �������*��� -
��&�  �%������ , ����������&�  �%��������� , �����'�  	��  
�	����  �	��
�����'�  ��������  	���

���  ���%��
������  
������������  ��*������ -�������*������  �������'  %�-

���&�  ��
����� . 
 
��.���*�  ��
�� : ������' , �������� , �������*������  
�%������ , ������������  	����*��� , ��
�������  �%���� -
����� , ��*������ -�������*������  �������� . 
 

Annotation.  The paper examines the 
innovation factors that determine the 
legitimate relationship and 
interdependence of cultural phenomena, 
the information society, modern education, 
which under definite conditions give rise to 
the need for a social-information culture 
future engineer. 
  
 
Keywords:  factors, culture, information 
society, human potential, engineering 
education, socio-information culture. 
 

 
#��*���' , 	������
����  �  ��*�����'�  ��������  ��������&� , �����  	������� -

���
������'�  ��������  (������' ), � .� . 
��������������  �������'��  	��*������  �  
���
��*���� . 

"  ���������  
����������  (��  ��� . determino — �	��
���� ), �	��
�������  ���  
������  �% �%9��������  ������������  �����������  �  �������%�������������  �������  
�����������&�  �  
������&�  ���� . 3��������'�  �
���  
�����������  ���
��  	���
� -
���  �  ����������	��  �����		���� , � .� . �����  �����  ������� , �  �������  ��	�  
���	��  
(�����	� ) 	��  �	����  �	��
�����'�  ��������  �  ���%��
�������  ��������� , ������� -
���  ������  
���	��  (��������� ). 0��������'�  
����������  	��
	���&���  �������  
������%����'�  ��?�����	�  ��������
���  ��������  ��������
��  
���	��  (��	� -
��	�� ), ���&��  ��  �����'�  �'��
�����  �  ��
�  ����������� , ��  �������  ��	����
 -
�������  	�������&�  ��������� , � .� . 	����  ��  ��
��
����  �  ��%�  ��������  	���

� -
��� , 	������
����  �
��&�  
��&��  [5].  

0�&�����  	�
��
�  / ." . )�
���� , ������' , ����'������  �������  ��  ��*���� -
���  ��������  �������� , ��
��  ���
�����  ��  &��		' :  

1. 8����������  (��&�  — �����  %������ , ����%��� ) — ������ , 	������ , ��� , 
�����'�  �  ���  ���  ����  ����  �����  
��&��  &��		'  ��������  ������  ��  ��*������*��  
����  
������  ;���� ; 

2. 8�����������  (�����  — %������ ) — ������ , .���� , �%������ , &���
������ , 
�����'�  ������  ��  ��*������*��  ����  
������  �  �	��
�����'�  �������  (.��  �������  
�	����
���������  
����  
��&���  &��		���  �������� ); 

3. 8����������  (����  — ���
��� , 	����
�����'� ), �������  ��*������*��  
%������  &��		  ��
�� , �'
�����'� : 	�  ���������  �  ��	�  	�������� , �  �����'�  ���  
� -
���  (��&��� , ���� , &���
 , 	������ ); 	�  	����
��
�����  �  ��
������  ���  ���  ��'�  �����  
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��������  ���������*��  (��
�� , ������
����  �  
� .); 	�  	����
��
�����  �  ���  ���  
��'�  ��%��������� ; 

4. 8�����������  — �  ���  ���������  ������' , ��	����
�������  ��������  ��  
��������'�  ��
�� , �����'�  �  ����  ������
�������� , — �����  �  
�������  ���& , ����
 -
���� , &��		'  ����������� , ���	��������'�  ��&�����*�� , �������'�  �%��������'� , &��� -

��������'� , ����&����'� , �����'�  �  �������*�����'�  ��&�����*�� , �������*���  [3].  

����������  ������  �����������*��  	��
��������'�  ��������  ���  ������ , ��  
�����'�  ���������  ������*����'�  ������' , ����'������  ���
�������  ��  .������� -
�����  �����
������  	��%���'  ������������  ��*������ -�������*������  �������'  
%�
���&�  ��
����� . 

"  ������  ����������  ����������  ��&�������  �%��������&�  ������&�  ��� -
���%�  ����������  ������'� , �������  ��������  ����&�  �����
������ , �  ������  
��	���	  �������� . 

;�������  
��
���
  ���	�����  ��������  ��*������*�� , �	��
�������  ��  �� -

��
���� , ���
����  �  �	���%' . "  ��
�  ��*������*��  ��

'�  �������  ���������  ����� -
�����  �  ��������  	��&����'  �  ���������  
��� , �'�����  �  
����������  �  ������������  �  
���� ; ��  ����'������  	�&��
���'�  �  �	��
�����'�  ��������'�  �������� , ��  ������&�  
���	���  ����  	��
��������� , �
���' , 	������  
���� , �	���%'  
������� . 0���������  
*���  �������'  — ��*������*��  ��������  �  �����

����  ��  ����*������� . 

6������  ����������  ����������  ��?�����  �������� . �  
�
� , ����  ��������� -
����  ��������  ���  
�����������  ��������  	����
'  (���  ���������� , ���  �  ������� ) �  
������������  �  �	��
�����'�  	�����  
������� , �����
�'�  	��
����������  �� , ���  
���  .���  �
�����'�  	���  ��  �����
'������  �  ��������  ��������  ��  ��

���� . "�
�  
���  %��  ����������  ��%�������  ������������  �	���%'  
����
����������� , ����'  
� -
���������� , �%������'�  ��  
��&�&�  ��������  �  ��  ��%��  	��
��� , ��������  ���������  
����� . $�������  ��&�  ���  ���&�  ��4����  ����������  �	� , ������  �	������ : «��'� » 
�������' , �  �����  �������  ��'��� , ����������  �������'�  ����' , ����'  ��
��� -
�����'�  ��������� , ����'  	����  �  � .
 . ��
���
  �  	��*����  ��*������*�� , ���	������  
�  ������������  ���������  ���  .��  �
�����'�  ��������' . �����		��  �����	��  ���� -
����  	������
��  ����  �  ���  ������ , ��&
�  �	�����  	�  ������  ��������  �������	��  
����� , �'��%�����'�  	��
�����������  	���������� , ��  �  ���  ���  ���?���  ���� -
����  ����������  	����  ���� , ����� , 4�		���� . 8��	�  ��������  ��� , ��������  
����������  ������ . 

7����������	� , ��	��  ��  ��������	��  ����  ��������  
��
���
  ��������  
�������	��  �  �����������	�
  �  ��	����	�
 . 5�		��  ���4����  ��������
�  ���� -
�������  ���  �����  �������� : ��   ��	�����  ��  �����	���� . :	������	��  
���	�
  
��������
�  �  �������		��  ��������	�� . 7������  ��������	�
 , ������  ��	��  ��  
����  �������� , �  ��	��  �����	� , ��������	�  ���������  ��������
  	�  ��   ��	��� -
������ , ��4����	�� , �	�����4��		��  ��	����	� , �  ������  �����	�  — �������
��  
����  ����  �  �����	���  �������	������	�
  �����  ������������ . 6����  ������� , �  
������
�  �������
  �������		���  �	�����4��		���  ���� , ��  �������������  ��	� -
��	  ��������  ���  ��	��	��  ������  �������	���
���  	������������  ��������� -
	�
  ��4����	� -�	�����4��		��  ��������  �������  �	��	���� . 

+�  ��
��������  �'  �������������  ������  ������������� , 
����������� -
���  ���%��
������  	�
&������  %�
���&�  �	�*�������  �  ��*������ -�������*������  

����������� , ���������� : ��	��	��  �	��	��  ������  — �������  �	�����4��		��  
��������  �  �	����		��  ������  — �������  ������������  ����	4���  ���  �������  
�	�	�� , �	�����4��		��  �������� , �		���4�� , �������� . 

0��������'�  ���
��*��  ��������  �%������  ����
��  ��  
���  ������	���&�� -
���  	��'��� : �� -	���'� , �%������ , �  �������  �%�����  �������  ��&�
�� , — .��  �	��� -
��4��		��  �������� , �� -����'� , �  ��*���� , %�����������  &����'�  �%�����  ��  �� -
�����*�� , 	��
�����  ��	���  ���'�  �������  — �������  �	�����4��		��  — 	��
���  
�������*�����&�  �%������  [1]. 

"  .���  ��������  ���
��*��  ��������  	��������������&�  �%���������  �  ������ -
���  �������*����'�  	��*�����  �%������  	����'����  ��� , 	���������������  
�� -
���������  %�
���&�  �	�*�������  �	��������	�  ��  �������	�
 , �	��	��  ���	���� -
�
  ���?�����  ��4����	� -�	�����4��		��  ��
����	����  �  ��4����	��  ����� -
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����		���� . 5��  	��������  &�������  �  
��������*��  ���%��
������  ������������  
��*������ -�������*������  �������'  ���
�����  ����������  ���%�������  �  ��������  
����������&�  	�����
����������&�  (�������*�����&� ) �%������ . 

"  ��������  �	����		���  �������  ���������	
  ����������  ��	���	  �������� -
����  ����	4���  ���  �������  �	�	�� , �	�����4��		��  �������� , �		���4�� , �������� . 

 %���������  ��������  ��������  (��  ��  �
���������� ) ���	�������  ��	���  �� -
���������&�  ��	����� . !������  ���4����	��  ����������  ��������  �
���  ��  ���%����  
������'�  ��������� , ���������������  ������	�'�  ������������  ��	���� . 7��4���� -
	��  ��������	��  ���
��������  ��  	��*���  �����������������  �����������&�  ��	�����  
��
���
� , �	���%������  �����  	������
����������  ���
�  �  	������
����  �  *����  [4].  

@�������	�� , �������  ��������  ��	���  �������������  ��������  ����������� -
��&�  �  ��
�  ����	�����  ��4����	� - ��	��������� , �	�����4��		�� , �������	��  
������� , �%��
���  ������&������  ��
�'�  	����*�����  	�
&������  ���������'�  �	� -
*�������� , �  ���������  ���
� , ��	��*����  ��������  �%������ , ������  ��  	��*���  ��� -
������������  �������������  �������� . 0���������  ����  �  �������
  �������������  
����	4����  
������������  ���%��
������  	��*����  ������������  ��4����	� -
�	�����4��		��  ��������  	����
�����  ���
����  �����������%������  �������*��� -
�� -�%�������������  ���
' . 

"  ���������  ���������� , �'  �������  �����
�'�  �����������  ������' : ��	�� -
	��  �	��	��  ������  — ��	���'  �������*��  A���	�����  ���4����  ��  �������  �  �  
B�����  �  �	����		��  ������  — �������	�
  ������������� . 

"  ��������  ������&� , �������&�  �������  .��&�  ������  ���������  �����  ����� -
��*��  A���	�����  ���4����  ��  �������  �  �  B����� .  

"  2���	�  ��������  ���������  	�������  ���%��
��'�  
��  ������  �������*� -
��������  ��%��'  ������  �  	����  ���������  	���'�  ���'���  ���  ���%'  �'��
��  ��  �� -
%��� . $�&
�  ���  	������� , ���  ������  
��  	�����������  
�����������  �  ����� -��  �� -
�����  ��  ��  ������� , ���  	����	���  �  ��&��������� .  

����������  �'����  �����  ��  
���������  	�������  �  ����������������  �����
� -
����� . ;
���  	��	�
�������  ������  ���*�� , ������ , ���  �  ��&
�  ���
����  ��
�  ������� . 
+�  ���������������  ��%���  ����
����  �����  30 % ������� , �  ���  ���%�  ��&��������� .             
"  2���	�  ���
��� , �����'�  ��  &����  ��������������  ���
����� , 
�%'���  ��
�'�  ������ , 
��  �����  �����  	�������  
�	��� , �
���  ���������*��  	��	�
�������  -  .��  �	���%  	��� -
����  �%9�������  ��	������&� , ��	��������  
��  
��������&�  �������� .  

��������  ����������  ���4�������  �  ������  ����	��  ������	��  B�����  �� -
��
�����
  �  ��� , ���  �  ����	�����  ���������	���	��  ��
����	����  ���4������  
	�  ����
��  ����	���  �	���	�
  ��������	�
  �������
����	���  �������	������ -
	�
  ���
  — ������	�  ����	���������
  �  ����	��  �����  ��4����	�� , �	�����4��	 -
	��  �  ���������	���	��  ������� , �����	�  �������������
  �  ����	

����
  ���� -
��
�  �  ��������  	����������  ��  �	�	�
  �  ���	�
 .  

,����  ����������  ����������  ������  .��&�  ������  — �������	�
  �������� -
����� . 

0�&�
������  ���
��� , ����������  �������		��  ���4������  �  ������������  �  
�������	�
��  �������������  
��
��  %'��  �	���%�'�  ��������������  �  .���������  
������  	��%���'  �  �%�����  	���������������  
����������� , %'��  &����  �  	���������  
����������  ���*�����' , ��*��������������� , ���%������������ , ���
�����  
����
����  
�������������  �  ����%�
���  ������� ; �����  ���'��  	���������  ������������'�  ������  
�  ������  �  ��������  ���
�����  	���
��'�  �������&�� , �	���%��  ��������������  ����� -
��������  ��
���  �  �	��
�����  �	���%'  ��  �������  �  ������  �����  	���������������  
���	����*�� , %'��  ������������  �  ���
�'�  �%������  
����������� , &����  �  	����������  
	����������������  ����� , ��*�������  �  	���������������  ��%��������  �  
� .  

+�  �

��������  � ���������  ��	��	��  �	��	��  ������   ����  ����	
  — �� -
�����  ��������
���  ��������  ����������  �	��	���� . 

������������  
�����������  ��
�����  �  ��*����������'�  	���*�� , �	�*������  
�  �%�����  ���������  �  ����������&��  �������  + .� . ��&
������� , �'
�����  
��  ��	�� -
�� : ��������������� -�������&�������  �  ��*����������'� . «#���'�  	��
	���&���  
�	��
������  �������  ���  �������������� , ��	��������&�  ���������  �  	���%���������  
	����
'  �  �������&���  	��
�����  ��
������ -�����������  ���� . 0�'��  �����&�  �� -
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	����  �%��������  ��*�������  �*�����  �����������  �  	����
�����  �����������  
�� -
��������� » [2, � . 24].  

(����  �%����� , �  ���������  �����  ����
��  ���  %����  �������  	��������  ��� -

�����  	���*��  ��
�������  ����*����  ��
�����  ��������  ��  ������  ������� -
�������&�������  ����*��  (�%��	������  ��������  �  ����*�����������  �������  �  ��� -
����&�� ), ��  �  ��
  ��4����	��  ��	�4��  (��*������ -�������*������ , ��*������ -
.������������ , �	������������ , &�������������� , ���������� ): ��
���  �������  ��*� -
����'�  ��������  
����������� , �*�������  	���	�����'  �  	����
�����  ���
��'�  ��� -
��� ; �'��%��'����  ������  
����������  �  �����*��  ���	��
���������  �  �������&��� -
����  ������  �  ������  ��*��&�����������  .��	�����'  �����������  	������� ; �	���% -
��������  ��������  �������� , ������������  �������  %�
���&�  �	�*������� , ������� -
�����  ������������� , ��������&�  �  	������&�  �������� ; ����������������  ������� -
������'�  ���'�� , ������  ����	���  �  �������  �  	�

��
�����  ������������'�  ������ -

�������  �  
��&���  ��
��� , ����
�����  ������%����'��  	�������  �%�����  �  ��� -
������� , �'��%��'����  ��
������  �������� ; &���������  �  ����������  ��  ���� , �	���% -
�����  ��
���  ���'�  	��%���'  �  ������  ��  �����
�*����'�  �%����� . 

"  ��������  �	����		���  �������  ���������	
 , ����������  ������  — ���� -
���  �������  �����������  ���������	���	���  ���	��������  ��������	�
 . 

C����*��  "����*��  �����
�����  �  �������4��  ��
�������&�  &���
������� -
��&�  �%������������&�  ����
����  �'���&�  	��������������&�  �%���������  ������&�  
	��������  
��

��
  �������	4��  �%����������'�  ���	����*��  ( $ ) �  	�������� -
�����'�  ���	����*��  (#$ ). /���������  ���	����*�� , �'  �'
�����  ���	�����' , ���� -
�'�  	�  ��
�  	���������  ���	�
���  �  ����������������  ����&�  ��������  ���
����  ���  
��*������ -�������*������  ��������  %�
���&�  �	�*�������  — .��  �������*����'� , 
��*�����'� , ��*������  �%���������'� , ��*������ -�������*����'�  �  ����������&� -
������  ���	����� . 

#�
'��
����  �'��  ����
����� , �
�����  �'��
 : 
B��������		��  	���  ����	�  �������  �		���4��		��  ������� , �������	� -

��
���  	������������  ���������	�
  ��4����	� -�	�����4��		��  ��������  ���� -
����  �	��	��� .  
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