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Аннотация. Научная статья посвящена сравнительному 
анализу методов сбора геодезических данных в контексте 
их интеграции с Building Information Modeling (BIM). В рабо-
те рассматриваются четыре основных метода: GPS, 
LiDAR, фотограмметрия и дроны. Интеграция этих мето-
дов в BIM позволяет создавать цифровые двойники объек-
тов, обеспечивая точное и актуальное представление о 
проекте на всех его этапах жизненного цикла. Эффектив-
ное использование собранных данных способствует по-
вышению управляемости проектами, улучшению принятия 
решений и сокращению времени на разработку и реализа-
цию инженерных решений. 

Annotation. This scientific article provides 
a comparative analysis of geodetic data 
acquisition methods within the context of 
their integration with Building Information 
Modeling (BIM). The study examines four 
main methods: GPS, LiDAR, photogram-
metry, and drones. Integrating these 
methods into BIM facilitates the creation of 
digital twins of buildings, ensuring accu-
rate and current project representation 
throughout its lifecycle. Effective utilization 
of collected data enhances project man-
agement, improves decision-making pro-
cesses, and reduces time spent on engi-
neering design and implementation. 
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овременная строительная индустрия сталкивается с рядом вызовов, свя-
занных с эффективным управлением проектами и оперативным взаимо-

действием между различными участниками строительных процессов. В этом контексте 
Building Information Modeling (BIM) занимает центральное место, предоставляя цифро-
вые модели и данные о строительных объектах на всех этапах их жизненного цикла. 
BIM позволяет улучшить координацию и совместимость проектов, оптимизировать 
проектирование, строительство и эксплуатацию объектов, а также минимизировать 
риски и издержки [1]. 

Однако для достижения полной эффективности BIM необходимо обеспечить 
точность и надежность данных, которые используются в моделях. Геодезические из-
мерения, в свою очередь, предоставляют критически важную информацию о геомет-
рии и расположении объектов в пространстве. Геодезия, как наука о измерении и 
представлении земной поверхности, играет ключевую роль в сборе и интеграции про-
странственных данных в BIM [2]. 

Целью исследования является глубокий анализ и оценка роли геодезии в про-
цессе управления информацией о строительных объектах через интеграцию с Building 
Information Modeling (BIM). Исследование направлено на выявление методов, преиму-
ществ и вызовов при интеграции геодезических данных в BIM-среду, а также на разра-
ботку рекомендаций по оптимизации процессов управления проектами в строительной 
индустрии. 

С 
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–  Анализ методов интеграции геодезических данных в BIM. В рамках исследо-
вания будет проведен анализ существующих методов сбора геодезических данных, 
таких как GPS, LiDAR, дроны и другие технологии. Особое внимание уделено техниче-
ским аспектам интеграции этих данных в цифровые модели BIM. Рассматриваются 
преимущества каждого метода и их применимость на различных этапах жизненного 
цикла строительных проектов. 

–  Оценка преимуществ использования геодезии в BIM. Исследование направ-
лено на выявление конкретных выгод от интеграции геодезических данных в BIM [3]. 
Это включает повышение точности и надежности данных, улучшение качества плани-
рования и управления проектами, а также оптимизацию эксплуатации и технического 
обслуживания строительных объектов. Проанализированы практические примеры 
успешного применения данной интеграции в различных строительных проектах. 

–  Разработка рекомендаций. На основе проведенного анализа исследование 
предлагает конкретные рекомендации для улучшения практик управления информаци-
ей о строительных объектах через интеграцию геодезии в BIM. Эти рекомендации 
направлены на минимизацию вызовов, повышение эффективности и улучшение каче-
ства проектов в строительной индустрии. 

Для эффективного управления информацией о строительных объектах через 
Building Information Modeling (BIM) применяются разнообразные методы сбора геодези-
ческих данных, каждый из которых предоставляет определенные преимущества в за-
висимости от требований проекта. Данный анализ направлен на подробное сравнение 
методов, их точности и применимости на различных этапах проекта [2]. 

 
Таблица 1 – Сравнение методов сбора геодезических данных 
 

Метод  
сбора данных 

Точность данных 
(средняя  

абсолютная ошибка) 

Применимость  
на различных этапах проекта 

Примеры использования 

GPS 2–5 см 
Определение географических 
координат и позиционирова-
ние объектов 

Определение местоположе-
ния строительных объектов, 
создание контрольных точек 

LiDAR 
1–3 мм (в зависимо-
сти от расстояния) 

Создание трехмерных моде-
лей поверхностей и структур 

Измерение геометрии зданий, 
мониторинг деформаций, 
анализ структур 

Фотограмметрия 1–5 см 
Создание текстурных моде-
лей зданий 

Измерение геометрических 
параметров зданий, планиро-
вание ремонтных работ 

Дроны 3–10 см 
Съемка участков территории 
с воздуха 

Мониторинг строительного 
процесса, инвентаризация 
территории 

 
Анализ указанных методов позволяет сделать следующие выводы. GPS, обес-

печивая точность данных в пределах 2–5 см, применим на начальных этапах проекта 
для определения географических координат и создания контрольных точек [3]. LiDAR, 
благодаря своей высокой точности в 1–3 мм, идеален для создания трехмерных моде-
лей зданий, а также для мониторинга деформаций и анализа структурных изменений. 
Фотограмметрия с точностью 1–5 см предоставляет возможность создания высокоде-
тализированных текстурных моделей зданий, что полезно при документации и плани-
ровании ремонтных работ. Дроны, обеспечивая точность съемки до 10 см, применяют-
ся для мониторинга строительного процесса и инвентаризации территории. 

Таким образом, выбор оптимального метода сбора данных в BIM зависит от 
конкретных требований проекта и целей использования, что позволяет эффективно 
управлять информацией о строительных объектах на различных этапах их жизненного 
цикла [9]. 

Проведенное исследование позволило детально проанализировать и сравнить 
различные методы сбора геодезических данных в применении к Building Information 
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Modeling (BIM) [6]. Каждый метод был оценен на основе его точности, применимости на 
различных этапах проекта и конкретных примеров использования. Ниже представлены 
основные результаты исследования: 

1. GPS демонстрирует высокую точность данных в пределах 2–5 см, что делает 
его идеальным для точного определения географических координат и позиционирова-
ния строительных объектов. Он широко применяется на начальных этапах проекта для 
создания базовых геодезических сетей и контроля качества строительства. 

2. Использование LiDAR позволяет достичь высокой точности данных, около                                 
1–3 мм, в зависимости от расстояния до объекта [8]. Этот метод эффективно применя-
ется для создания детализированных трехмерных моделей зданий и мониторинга 
структурных изменений в реальном времени. 

3. Фотограмметрия предоставляет возможность создания текстурных моделей 
зданий с точностью до 1–5 см [6]. Она особенно полезна на этапах визуализации про-
екта и документации текущего состояния объектов. 

4. Съемка с помощью дронов обеспечивает точность до 3–10 см и идеально 
подходит для мониторинга строительного процесса, инвентаризации территории и 
оперативного обзора больших участков [7]. 

Каждый из рассмотренных методов имеет свои преимущества и ограничения, 
которые важно учитывать при их выборе для интеграции в BIM: 

●  Точность данных. LiDAR обеспечивает наивысшую точность среди рассмот-
ренных методов, что делает его предпочтительным на этапах, требующих высокой де-
тализации и точности [5]. 

●  Применимость на различных этапах проекта. GPS и дроны особенно полезны 
на начальных этапах проекта для сбора первичной информации и контроля качества, в 
то время как LiDAR и фотограмметрия эффективны на более продвинутых этапах для 
создания и визуализации детализированных моделей [4]. 

●  Затраты и доступность. Важно учитывать затраты на оборудование и обуче-
ние персонала при выборе метода с учетом бюджетных ограничений проекта.  

Таким образом, интеграция различных методов сбора геодезических данных в 
BIM представляет собой ключевой аспект современной строительной индустрии, 
направленный на повышение эффективности и устойчивости строительных проектов, 
что является необходимым условием для достижения высоких стандартов качества и 
безопасности в строительстве. 
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