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Аннотация. На сегодняшний день во всех сферах нашей 
жизни на первый план выходит поиск новых, более совре-
менных методов и технологий, способных улучшить жизнь 
людей. В сфере строительство одним из таких методов яв-
ляется строительство при помощи аддитивных технологий. 
Аддитивные технологии (Additive Manufacturing – от слова 
аддитивность – прибавляемый) – это послойное наращива-
ние и синтез объекта с помощью 3D печати. Уникальность 
данной технологии заключается в том, что можно значитель-
но сократить затраты при производстве. Предлагаемая раз-
работка объединяет аддитивную технологию с индустриаль-
ной технологией производства конструкций. 

Annotation. Today, in all spheres of our 
life, the search for new, more modern 
methods and technologies that can im-
prove people's lives comes to the fore. In 
the field of construction, one of these 
methods is construction using additive 
technologies. Additive Manufacturing (from 
the word additivity – added) is a layer–by–
layer build-up and synthesis of an object 
using 3D printing. The uniqueness of this 
technology lies in the fact that it is possible 
to significantly reduce production costs. 
The proposed development combines 
additive technology with industrial technol-
ogy for the production of structures. 
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овысить темпы возведения индивидуального жилья без потери его каче-
ственных и эксплуатационных характеристик при одновременном сохране-

нии архитектурной выразительности позволит аддитивная технология строительство и 
производства строительных изделий и конструкций (3D-печать в строительстве). За 
счет сокращения ряда операций на строительном объекте, снижения материалоемко-
сти и доли ручного труда значительно сокращается срок возведения конструкции. Су-
ществующий зарубежный опыт подтверждает перспективность направления: китайской 
компанией «WinSun» возведено с помощью 3D-принтера десять одноэтажных домов 
каждый площадью 200 м2 за 24 часа [4]. 

Предлагаемая сборно-аддитивная технология направлена на формирование 
комплекса технологических решений в области индустриального аддитивного произ-
водства строительных изделий и конструкций, с дальнейшим возведением зданий и 
сооружений непосредственно на стройплощадке. 

Разработанные решения включают в себя следующие блоки: описание рецеп-
тур бетонных смесей и способов их приготовления; алгоритмы настройки режимов пе-
чати в зависимости от параметров конкретного строительного проекта; описание схем 
организации строительства от параметров конкретного строительного проекта; описа-
ние схем организации строительства с использованием аддитивной технологии; аль-
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бом архитектурных и объемно-планировочных проектных решений; методики контроля 
качества изделий и строительного контроля. 

Предложенная разработка предполагает объединение индустриального произ-
водства аддитивной технологией строительства. Индустриальное производство – 
предполагает массовое заводское изготовление строительных деталей и конструкций 
и их последующего механизированного монтажа на строительной площадке. Достоин-
ствами индустриального производства являются: 

●  Оптимальная независимость производственных условий от времени года и 
атмосферных факторов; 

●  Постоянный контроль качества; 
●  Стабильность сырья и свойств готовой продукции; 
●  Снижение себестоимости производства. 
К недостаткам индустриального производства относят: 
●  Металлоемкость; 
●  Ограниченная номенклатура типовых размеров. 
Преимущества 3D-печати в строительстве непосредственно на площадке: 
●  Архитектурная выразительность; 
●  Снижение влияния человеческого фактора на процесс производства; 
●  Снижение трудозатрат. 
Практически полное отсутствие отходов: 
●  Высокая скорость работы. 
К недостаткам можно отнести: 
●  Отсутствие научно обоснованных рецептур мелкозернистого бетона для пе-

чати на 3D-принтере; 
●  При печати на объекте, появляется зависимость от рельефа местности и по-

годных условий. 
 

 
 

Рисунок 1 – Сборно-аддитивная технология 

 
На данный момент разрабатываются два варианта изготовления и монтажа 

блоков. В первом случае изготавливается стеновой блок без утеплителя (рис. 2, а), ко-
торый после затвердевания и монтажа представляет собой фактически не съемную 
опалубку, так можно произвести вертикально армирование конструкции, и затем за-
полнить блок утеплителем (легкий или теплоустойчивый монолитный бетон, пеноарбо-
лит на основе рисовой лузги и т.д.). Второе решение предлагает, что блок идет с утеп-
лителем, при этом возможно только поперечное армирование. 

Преимущества сборно-аддитивной технологии: 
●  Обеспечение архитектурной выразительности и отсутствие типизации проектов; 
●  Независимость от погодных условий; 
●  Производственный контроль качества; 
●  Стабильность свойств материала; 
●  Возможность круглосуточной работы; 
●  Нет необходимости иметь крупногабаритный 3D-принтер. 
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Рисунок 2 – Варианты изготовления блоков при помощи малогабаритного строительного 3D-принтера 

 
Основные конкурентные преимущества: 
За счет сокращения ряда операций на строительном объекте, снижения мате-

риалоемкости и доли ручного труда значительно сокращается срок возведения кон-
струкции. 

Добавление дробленной рисовой лузги позволяет уменьшить удельные затраты 
цемента 

Преимущество этого типа в том, что строительство домов обходится практиче-
ски вполовину дешевле, чем возведённых традиционным способом. Это даёт очень 
хорошие перспективы и в будущем, несомненно, выведет сферу строительства на со-
вершенно новый уровень. 

Данная технология является инновационной и может использоваться как при-
мер современного метода обучения студентов на практических занятиях у студентов-
строителей [6] [7]. 
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