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Аннотация. В процессе и после возведения различных 
зданий и сооружений возникает необходимость в геодези-
ческих наблюдениях. Проведение геодезического контроля 
во время строительства является важным этапом и долж-
но проводиться на всем этапе строительства. С течением 
времени на сооружениях могут появляться различные де-
формации, контроль которых также должен вестись. Раз-
личия в геометрии объектов наблюдения находятся путем 
сравнения начальных данных и данных при последующих 
измерениях. 

Annotation. During and after the construc-
tion of various buildings and structures, 
there is a need for geodetic observations. 
Geodetic control during construction is an 
important stage and should be carried out 
at the entire stage of construction. Over 
time, various deformations may appear on 
structures, which must also be monitored. 
Differences in the geometry of the objects 
of observation are found by comparing the 
initial data and the data for subsequent 
measurements. 
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еодезические наблюдения за смещениями и деформациями – это процесс 
анализа изменений в геометрии объектов исследования и формы земной 

поверхности. Геодезический мониторинг – один из важнейших аспектов геодезии, ко-
торый способствует пониманию процессов, происходящих в геосистеме. Он может ис-
пользоваться в различных сферах, таких как строительство, определение погрешно-
стей различных деформаций на объектах инфраструктуры [1–3]. 

Смещение и деформация – это изменения, которые происходят в рельефе, гор-
ных хребтах, зданиях и других объектах на земле со временем. Они могут быть вызва-
ны различными факторами, включая геодинамические процессы (такие как поднятие 
или опускание земли, сейсмические активности), долгосрочные эффекты погоды и 
климата, а также человеческую деятельность (например, добычу полезных ископае-
мых или строительство) [2]. 
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Для измерения и анализа смещений и деформаций используются различные 
методы геодезии. Одним из основных методов является использование геодезической 
сети, состоящей из сети точек, расположенных на земной поверхности. Эти точки могут 
быть связаны с помощью геодезических измерений, таких как триангуляция и трилате-
рация, которые позволяют определить их координаты и пространственное положение 
относительно друг друга с высокой точностью. 

Однако, геодезические наблюдения за смещениями и деформациями – это не 
только определение координат точек, но и анализ изменений, происходящих с течени-
ем времени. Для этого используются методы дифференциальной геодезии, которые 
позволяют измерять изменения между двумя или несколькими наблюдениями в раз-
ные моменты времени. Это позволяет определить скорость и направление деформа-
ции, а также оценить возможные последствия и риски. 

Наблюдения за смещениями и деформациями применяются в различных обла-
стях. Например, в строительстве они позволяют контролировать деформации зданий и 
сооружений, чтобы предотвратить возможные аварии и обеспечить безопасность. В 
горнодобывающей промышленности они используются для мониторинга изменений, 
происходящих в горных выработках, предупреждения опасных ситуаций и повышения 
эффективности работы. Также геодезические наблюдения могут быть полезны в сель-
ском хозяйстве, где они помогают контролировать эрозию почвы и оптимизировать ис-
пользование земли для сельскохозяйственного производства [2]. 

Так как геодезические наблюдения используются в различных областях, то 
можно организовать обучение специалистов согласно их специализации, в зависимо-
сти от решаемых на производстве задач [7]. 

Данные, получаемые в результаты геодезических наблюдений, должны иметь 
высокую точность (±1 мм.) В отдельных случаях, когда наблюдения ведутся за дефор-
мациями уникальных сооружений, их частей, точность меняется до десятых долей 
миллиметра. Чтобы можно было обеспечить такую высокую точность наблюдений, за-
благовременно разрабатывается методика наблюдений и подбираются соответствую-
щие геодезические приборы [6].  

Наблюдения выполняются с заранее разработанной программой для каждого 
сооружения. Высокоточное нивелирование, проводимое в определенные периоды – 
самый универсальный способ наблюдения за осадками. Реперы и марки, которые при-
нимают для наблюдений, называются осадочными, их закладывают в тело сооруже-
ния, начиная с фундамента. Как правило, в фундаменты закладывают марки с полу-
сферической головкой. Такие марки устанавливались вдоль осей фундаментов, что 
дает возможность в дальнейшем выявить перекосы и прогибы во всех направлениях. В 
качестве высотной основы используется сеть фундаментальных реперов (в отношении 
которой определяются осадки марок на сооружении), которые устанавливаются вне 
сферы возможных осадок грунтов, с учётом специальных требований. 

Для наблюдения за осадками зданий используется гидростатическое нивелиро-
вание. Гидростатическое нивелирование – это определение высот точек относительно 
исходной. Суть в том, что, с помощью свойства жидкостей в сообщающихся сосудах 
возможно найти превышения 

Существует ряд ошибок в проектировании, в инженерно-геологических изыска-
ниях, исследованиях грунта и технологии проведения земляных работ: 

1. Потери в прочности и ухудшение прочности материалов, вводимых в эксплу-
атацию. 

2. Ошибки в расчетах состава фундамента, в выборе типа фундамента. 
3. Строительство совершенно новых сооружений рядом с уже существующими 

зданиями. 
4. Увеличение нагрузки из-за устройства комнат, подвалов, появления пристро-

ек, балконов.  
5. Остатки ранее существующих сооружений 
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Заключение: в процессе строительства никак нельзя избежать различных де-
формаций строения. Для правильной реализации проектов следует предусматривать 
всё различные исходы и быть готовым для осуществления мер по устранению дефор-
маций. 
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