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Annotation . The task of improving the 
performance and efficiency of operation of 
sucker rod pumping unit in low-rate wells 
is especially relevant in the conditions of 
the Dar'inskoye oil field, both for economic 
and technical reasons, because there is a 
high growth rate of marginal wells. The 
performance and duration of the overhaul 
period of marginal wells is influenced by 
many factors, ranging from the design of 
the well and ending directly with the pro-
cesses occurring in the wells themselves. 
Of particular importance are the properties 
of the fluids, since oil from marginal wells 
is mainly high-viscosity, containing a large 
amount of paraffinic and asphalt-resinous 
substances, as well as mechanical impuri-
ties. Taken together, all the complications 
in the operation of the producing well stock 
are the cause of numerous accidents and 
a sharp drop in the efficiency of marginal 
wells. 
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Keywords:  analysis of the causes of un-
derground well repairs; cumulative fre-
quency of workovers of marginal wells by 
oil flow rates; distribution of workovers of 
marginal wells by oil flow rates; cumulative 
frequency of workovers of low-yield wells 
according to liquid flow rates; distribution 
of workovers of marginal wells by fluid flow 
rates; cumulative frequency of workovers 
of marginal wells by water cut; distribution 
of workovers of marginal wells by water 
cut. 
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 , 
 .
 . ��	��	��  ���
#  !��
���"��	��  ��
�����  �  ��(�	��  

�
��  ��(����

� . + ���(�  �  �
�!  �  �
��"�	��  	�����  �

�$��
#  ����
������

��	��  
����
������	,		��  ���!�
��  ����
�  �  	�����  ��(������
#  	�(
������

��	��  ��� -
)���  (���"�� , 
�
����  �),  	�  ������	�  ������

�� . +�����
���  �
���  ��(���
��
  
��
���	��
#  �������	��  ����

��	��
�  ����
�  �  ���
��#	��
�  !�"��!�	
	���  ���� -
���  !�������
	��  �
��"�	 . 

���#�	�
��  	��
�	��  !��
���"��	�� , �������"�		��  �  -�#!�
#���
�!  ����	�  
&�������
�  .�
���
�	 , �

��
�  �  1958 ����  �  �����	�  �  ���!����		�$  ��(����

�  �  
1975 ���� . 

���#�	�
��  !��
���"��	��  �
	���
��  
  ���"	�! , 	����
����  ��  ��(��(�                                 
7 �����

��	��  ����(�	
�� , 
�
����  �  ���$  ������#  �����(����$
��  	�  ����
�  �  ��� -
����

� . '����

��	�!�  �
��"�	��!�  ����$
��  
������		��  ����
�
����

���  �� -
��	�  (  = 1680–1710 ! ), 	�"	���  
����	�  (  = 1112–1130 ! ) �  
����	�
	��  ������  �� -
��	�  (H = 1135 ! ) �  ����	���  
����	�  (H = 880–960 ! ). 
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�����	�!�  ���	�
��!� , �  ����  �������  ��/���	�$)����  ���	��  �
��
��(������� . 
.������		��  
����

��� , ���"�		��  �����	�
�!�  �  ��������
�!� , �
	���
��  
  
���  
������� , ����	� - �  ����
�,!
�� , 	�(
� - �  ����
����	����!�� . �����	�
	��  
����
 -

��� , ���"�		��  �(���
	�
�!�  ��(���	��  �
��

��	��  ��(	��
�� , �
	���
��  
  
���  

��)�		� -������� , 	�(
� - �  ����	�,!
�� , ����	����	����!�� . &�"�!  (���"��  ���� -
������	����	�� . +���  �����
����$
  ����
�!�	�����(���		��  �������  (% = 234,1–
272,8 � /� ) ����
��#�������  
���  ��  +.- . 0���	� .  ��
�  ����	�
��  �
��"�	��  �
	���
 -
��  
  
���  ���	��
�� , ������	��
�� , �!����
�� .  ��
�  
�!�		�����#	��  �  
��	���
��  
�
��"�	��  ���(
�  ��  ���
���  �  �
	���
��  
  
���  
�",��� , ����
����	��
�� , ���� -
��	��
�� , ����
��!����
�� . 

 �  ���#�	�
�!  !��
���"��	��  ������	�  6 �
�����
����		��  ��/�

�� , �  
 .� . �� -
	��	��  3 (�
��"�	��  ������
��� , 
��#�
� -�����
���
���  �  
��	���
���  ��(���
�� ) �  ��( -
���
	��  3 (�
��"�	��  
�����
��� , ���
���
� -���������
���  �  ���
��	�
���  ��(���
�� ). 

'�  
������
��  (������  !��
���"��	��  �
	���
��  
  
�����  ����	�� . 
���#�	�
��  !��
���"��	��  	�����
��  	�  ������	��  �
����  ��(����

� , 
�
� -

���  ����

���(��
��  	�(
�!�  
�!��!�  ������  	��
� . +��#  ������$)��  ��	�  �
�� -
"�	  ���������	  �
�	����!�  �����		�!�  	����	�!�  ��
�	��
�!�  (�� ). *
���  20 % 
�
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	��  ����$
��  !�������
	�!� , 
 .
 . ����
�  "��
��
�  
	�  �������$
  5 ! 3/��
 . 

�.�
��  4+�-�.  4�5��	.26  +�	�./�,  3�,�7�.  ��+(�.3��*�  	�3/�+�75�.�)  
'�����,	  �	���(  ��!�	
��  	�  ���#�	�
�!  !��
���"��	�� . ����
��$)��  ��	�  

������$)��  �
��"�	  ���
�����
  279 �� ., 
�
����  ���������	�  ��
�	��
�!�  �� . 
��  2020–2022 �� . 	�  ���#�	�
�!  !��
���"��	��  �������	�  108 ��!�	
��  	�  �� -

����$)�!  ��	�� , �(  	��  19 �� . �������
��  	�  !�������
	��  ��	� . &���!�
��!  �� -
����	��  �����	�  ��!�	
�� .  �  ����	
�  1 ������,	  �	���(  '&0  �
��"�	  	�  ���#�	 -
�
�!  !��
���"��	��  (�  2020–2022 �� . 

 

 
 

��3�.��  1 – -	���(  '&0  �
��"�	  	�  ���#�	�
�!  !��
���"��	��  (�  2020–2022 �� . 
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 �  �
��"�	��  ���#�	�
���  !��
���"��	��  �  	�����#���  ���
�
��  ��
����$
��  �� -
!�	
�  �( -(�  	�������	��
�  ���
�!�  
����	��  �0  – 20,4 % (22 �
��"�	� ): 8,3 % (9 �
�� -
"�	 ) �  2020 ���� , 9,3 % (10 �
��"�	 ) �  2021 ����  �  2,8 % (3 �
��"�	� ) �  2022 ���� . 
 �������  �������
��	�	�  �
��
�  �   �.  – 18,5 % (20 �
��"�	 ), ����,!  	�����#���  

������
��  �  2021 ����  – 10,2 % (11 �
��"�	 ). .�
"�  �������
��	�	�  ������  �
�	�  ��  
!��
� , ��  ��(#�� , ��  
��� , ����,!  	�������  ���
�  ��
����$
��  �  2022 ����  – 5,6 % (6 �
�� -
"�	 ).  ����!�
��	��
#   �.  �  �
�����
����		��  
���		  	���$��$
��  �  13,9 % ��	��  
(15 �
��"�	 ), ����,!  	�������  ���
�  ��
�����
��  �  2021 ����  – 7,4 % (8 �
��"�	 ). + 8,4 % 
(9 �
��"�	 ) �������  ��
�����
��  ������!�  �
��"�	��  �����  �  �
�����
����		��  
� -
��		�� , �  �!�		� : ��  1,9 % (2 �
��"�	� ) �  2020 �  2022 ����� , 4,6 % (5 �
��"�	 ) – �  
2021 ���� . 0  ��!��  	�(
��  ���
�
��  ��
����$
��  ��!�	
�  �( -(�  
��)�	�  �  
���   �.  – 
4,6 % (5 �
��"�	 ), ������   �.  �  ��������		���  �
�
�  – 3,7 % (4 �
��"�	� ). 

&���!�
��! , 
�
��  "�  �����	�  �������  
  ��!�	
�  �  �
��"�	��  �  !���!�  ���� -

�!� . 0�����
  �
!�
�
# , �
�  (�  ���#  ������  	�  ���#�	�
�!  !��
���"��	��  �������	�  
19 ��!�	
��  	�  !�������
	��  �
��"�	�� .  �  ����	
�  2 ������,	  �	���(  '&0  !����� -
��
	��  �
��"�	  	�  ���#�	�
�!  !��
���"��	��  (�  2020–2022 �� . 

 

 
 

��3�.��  2 – -	���(  '&0  !�������
	��  �
��"�	  
	�  ���#�	�
�!  !��
���"��	��  �  2020–2022 �� . 

 
 �  	�(
�����
	�!  ��	��  �
��"�	  ��!��  �������
��	,		��  �����	��  ��!�	
��  

�����
��  	����!�
��	��
#  �
�����
����		��  
���		� , 
�
����  ��
�����
��  �  42,1 % 
�������  (8 �
��"�	 ), �  �!�		� : 10,5 % (2 �
��"�	� ) �  2020 ����  �  31,6 % (6 �
��"�	 ) �  
2021 ���� . *����  �
�	�  �������,	  21,1 % ��	��  (4 �
��"�	� ): 10,5 % (2 �
��"�	� ) 
������  �
�	�  ��  
���  (����,!  ����"	�	��  ��
����$
��  
��#
�  �  2021 ���� ) �  10,5 % 
������  �
�	�  ��  ��(#��  (2 �
��"�	� ), �  �!�		� : ��  5,3 % (��  1 �
��"�	� ) �  2020 �  2022 
�� . 0  	��!�	#���  ���
�
��  ��
�����
��  �
����
  �
�	�  – 5,3 % (1 �
��"�	� ) �  2021 �� -
�� . *�
��#	��  ����"	�	��  – �
��"�	��  �����  �  �
�����
����		��  
���		�  �  �
��"� -
	��  -0'*  �  �
�����
����		��  
���		�  – ��
����$
��  ��  10,5 % (2 �
��"�	� ). 

&���!�
��!  �����	�  ��!�	
��  	�  ���!���  ������  �
�	� , 	����!�
��	��
�  
�
�����
����		��  
���		�  �  �
����
�  �
�	� . 

 �  !�������
	�!  ��	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	��  ��	��	��  ����� -
	��  ������  �
�	�  �����
��  ��
����
	��  ��(����	��  !�
����  – 50 % (2 �
��"�	� ). + 
��
��#	��  �
��"�	��  �����  �
�	�  ����(��,�  ��  �����	�  ����	��  ��(�  �  ������  ���	 -
"���  �  	����  – 25 % (1 �
��"�	� ) �  ������		��  
�	��	
�����  ��	��  ���#�����  �  �� -
��
	�  �������!��  ����  – 25 % (1 �
��"�	� ) (��� . 3). 
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��3�.��  3 – -	���(  �����	  ������  !�������
	��  �
��"�	  
���#�	�
���  !��
���"��	��  �  ��!�	
  �( -(�  ������  �
�	�  

 
 �  !�������
	�!  ��	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	��  ��	��	�!�  ��� -

��	�!�  �
��"�	��  �����  �  �
�����
����		��  
���		�  �����
��  ����
��  !�	�����(� -
���  ����
	� -�������!��  – 50 % (1 �
��"�	� ) �  	������  ���#��
 -��	��  �  (�
������ -
!��  ���  ''�  ����  – 50 % (1 �
��"�	� ) (��� . 4). 

 

 
 

��3�.��  4 – -	���(  �����	  ������  !�������
	��  �
��"�	  
���#�	�
���  !��
���"��	��  �  ��!�	
  

�( -(�  �
��"�	��  �����  �  �
�����
����		��  
���		�  
 
 
 �  !�������
	�!  ��	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	��  ��	��	��  ����� -

	��  	����!�
��	��
�  �
�����
����		��  
���		�  �����
��  	������  ���#��
 -��	��  �  
(�
������!��  ���  ''  ����  – 50 % (4 �
��"�	� ). + ��
��#	��  �
��"�	��  	����!�
�� -
	��
#  �
�����
����		��  
���		�  ����(����  ��  �����	�  ��(����	��  ��!�	
	���  
��# -
��  – 25 % (2 �
��"�	� ) �  	�����	��  �����
	��
�  ����������		��  
�	����  – 25 %                                              
(2 �
��"�	� ) (��� . 5). 
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��3�.��  5 – -	���(  �����	  ������  !�������
	��  �
��"�	  
���#�	�
���  !��
���"��	��  �  ��!�	
  

�( -(�  	����!�
��	��
�  �
�����
����		��  
���		�  
 
�/�/�3/�-�3��'  �.�
��  4�����/�
�'  8�.5�  	�
�5�&�/.26  3�,�7�.  �&9��/�  
��  2020–2022 �� . 	�  ���#�	�
�!  !��
���"��	��  !�������
	��  ��	�  ���
����  

19 �
��"�	 , 	�  ����  �(  
�
����  �������	�  ��!�	
� . '���!�
��  ����
�  �
��"�	  ���� -
�
����	�  �  
������  1. 

 
��&
�0�  1 – '���!�
��  ����
�  !�������
	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	��  
 

%�������
	��  
�
��"�	�  

-	���(����!��  ��
�(�
���  
����
�  "��
��
�� , 


�		 /��
 . �����	,		��
# , % ����
�  	��
� , 

�		 /��
 . 

1329 4,4 70,0 1,32 
1385 3,8 63,0 1,41 
2503 2,7 73,0 0,73 
2507 3,4 74,0 0,88 
2558 3,8 81,0 0,72 
2566 4,9 47,0 2,60 
2579 4,5 76,0 1,08 
2584 4,9 47,0 2,60 
7207 3,6 41,0 2,12 
7214 2,1 68,0 0,67 
7251 4,6 38,0 2,85 
7269 4,1 58,0 1,72 
7269 4,2 27,0 3,07 
7324 4,2 85,0 0,63 
7345 2,1 88,0 0,25 
7397 4,9 33,0 3,28 
11808 2,4 28,0 1,73 
11873 2,9 34,0 1,91 
11875 3,4 51,0 1,67 
 

�������
��  �
��"�	  ���	�  �����  �	
�������  (N = 19). 
0����  ����  (	���	��  ����
��  	��
�  	��!�	#���  �  �
��"�	�  1  7345                             

(0,25 
�		 /��
 .), �  	�����#���  �  �
��"�	�  1  7397 (3,28 
�		 /��
 .), 
����  

 519lg32,31lg32,31 =×+=×+= Nk .  
���  �	
������  2 �  	�����
��  ��  ���!��� : 

 
606,0

5
25,028,3minmax

=
-

=
-

=D
k

�  
�		 /��
 .
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3��
��
#  ��!�	
��  ���������
��  ��  ���!��� : 

 
26,0

19
5

===
N
k

pi
.
  

+ 
������  2 �����
����	  �
�
��
����
��  ���  ����
��  	��
�  !�������
	��  
�
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	�� . 

 
��&
�0�  2 – 0
�
��
����
��  ���  ����
��  	��
�  !�������
	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	��  
 

4	
������  ����
��  
	��
� , 
�		 /��
 . 

0���	��  
(	���	��  

3����  �
��"�	  
�  �	
�������  3��
��
#  

 �
����		��  
���
�
�  

0,25–0,76 0,5 5 0,26 5 
0,76–1,26 1,0 2 0,11 7 
1,26–1,77 1,5 5 0,26 12 
1,77–2,27 2,0 2 0,11 14 
2,27–2,78 2,5 2 0,11 16 
2,78–3,28 3,0 3 0,16 19 
 

'��!�
��!  	�
����		�$  ���
�
�  ��!�	
��  !�������
	��  �
��"�	  ��  ����
�!  
	��
�  (��� . 6) �  ����������	��  ��!�	
��  !�������
	��  �
��"�	  ��  ����
�!  	��
�  
(��� . 7). 

 

 
 

��3�.��  6 –  �
����		��  ���
�
�  ��!�	
��  !�������
	��  �
��"�	  
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  ����
�!  	��
�  

 

 
 

��3�.��  7 – &���������	��  ��!�	
��  !�������
	��  �
��"�	  
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  ����
�!  	��
�  

 
4(  ����	
�  7 ���	� , �
�  	�  ���#�	�
�!  !��
���"��	��  �  ���������$)�!  
��� -

���
��  �  ��!�	
  �����  �
��"�	�  �  ����
�!�  	��
�  0,25–0,76 
�		 /��
 . �  1,26–1,77 

�		 /��
 . (��  5 ��!�	
��  �  
�"��!  �	
������  ����
��  	��
� ). .�
"�  �  ����
�!�  2,78–
3,28 
�		 /��
 . �����  �  ��!�	
  3 �
��"�	� . '�  ��
��#	�!  
�,!  �����(�	�!  �������� -
��	�  ��  2 �
��"�	�  �  
�"��� . 
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0���	��(����		��  (	���	��  ����
�  	��
�  ������
����
��  ��  ���!��� : 

 
59,1

19
303,3252,2202,2551,1201,155,0

=
×+×+×+×+×+×

=�  
�		 /��
 . 
 

0���	�
�����
����
��  �

��	�	��  ����
�  ������
����
��  ��  ���!��� : 

 � � � � ����	
��� � 
 ��� � ����	
��� � 
 ��� � 
���	
��� � 
 ��� � 
���	
��� � 
 ���


�	

  

 � � � ����	
��� � 
 ��� � ����	
��� � 
 ��


�	

 = 0,91 
�		 /��
 .  

���������  ���
�����
 : 

 828,091,0 22 ==s=D  
�		 2/��
 .2. 

0
���	#  �������  ���  ��������	��  
��������	
�  tb  ��������
��  ��  ���!��� : 

 181191 =-=-= Nf . 

0  �����
	��
#$  b  = 0,95 
��������	
  tb  = 2,1. 
'�����	��
#  ����,
�  ���	� : 

 
0,44

19
0,912,1

=
×

=
s×

=x b
b N

t
.
  

'��  �����
	��
�  b  = 0,95, ����	�
�����
����
�!  �

��	�	��  s  = 0,91 �  
��	� -
�
�  5b  = 0,05 
������
��  �
��"�	  ���
���
 : 

 

73
0,05

1,00,910,1 2222

1 =
×

=
e
×s

=
b

N .

  
+ 
������  3 �������	�  �
���  ����,
�  �
�
��
����
��  ��
�(�
����  ��  ����
�!  

	��
�  ����"	,		��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	�� . 
 

��&
�0�  3 – 4
���  ����,
�  �
�
��
����
��  ��
�(�
����  ��  ����
�!  	��
�  ����"	,		��  �
��"�	                       
���#�	�
���  !��
���"��	��  
 

0���	��(����		��  
����
  	��
�  � , 

�		 /��
 . ×  �
� . 

0���	�
�����
��	��  
�

��	�	��  ����
�  s , 


�		 /��
 . 

���������  D, 

�		 2/��
 .2 

'�����#	��  
����
�  x b  

*�/,!  
�����
�  N1, �� . 

1,59 0,91 0,828 0,44 73 

 
����
�  	��
�  �
��"�	  �  �����
	��
#$  0,95 	�����
��  �  �	
������ : 

 1,15 
�		 /��
 . < 1,59 
�		 /��
 . < 2,03 
�		 /��
 .  

+ 
������  4 �����
����	  �
�
��
����
��  ���  ����
��  	��
�  !�������
	��  
�
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	�� . 

 
��&
�0�  4 – 0
�
��
����
��  ���  ����
��  	��
�  !�������
	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	��  
 

4	
������  �� ��
��  
	��
� , 
�		 /��
 . 

0���	��  
(	���	��  

3����  �
��"�	  
�  �	
�������  

3��
��
#   �
����		��  
���
�
�  

1 2 3 4 5 
2,1–2,6 2,3 3 0,16 3 
2,6–3,0 2,8 2 0,11 5 
3,0–3,5 3,3 2 0,11 7 
3,5–4,0 3,7 3 0,16 10 
4,0–4,5 4,2 3 0,16 13 
4,5–4,9 4,7 6 0,32 19 

 
'�  ��		��  "�  !�
���
�  ����	���(�����	�  ����
�  "��
��
�  �  �����	,		��
# . 
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'��!�
��!  	�
����		�$  ���
�
�  ��!�	
��  !�������
	��  �
��"�	  ��  ����
�!  
"��
��
�  (��� . 8) �  ����������	��  ��!�	
��  !�������
	��  �
��"�	  ��  ����
�!  "�� -

��
�  (��� . 9). 

 

 
 

��3�.��  8 –  �
����		��  ���
�
�  ��!�	
��  !�������
	��  �
��"�	  
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  ����
�!  "��
��
�  

 

 
 

��3�.��  9 – &���������	��  ��!�	
��  !�������
	��  �
��"�	  
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  ����
�!  "��
��
�  

 
4(  ����	
�  9 ���	� , �
�  	�  ���#�	�
�!  !��
���"��	��  �  ���������$)�!  
��� -

���
��  �  ��!�	
  �����  �
��"�	�  �  ����
�!�  "��
��
�  4,5–4,9 
�		 /��
 . (5 ��!�	
�� ); 
�  ����
�!�  2,1–2,6 
�		 /��
 ., 3,5–4,0 
�		 /��
 . �  4,0–4,5 
�		 /��
 . �����  �  ��!�	
  ��                            
3 �
��"�	� . '�  ��
��#	�!  �����(�	�!  ����������	�  ��  2 �
��"�	�  �  
�"��! . 

+ 
������  5 �������	�  �
���  ����,
�  �
�
��
����
��  ��
�(�
����  ��  ����
�!  
"��
��
�  ����"	,		��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	�� . 

 
��&
�0�  5 – 4
���  ����,
�  �
�
��
����
��  ��
�(�
����  ��  ����
�!  "��
��
�  ����"	,		��  �
��"�	                  
���#�	�
���  !��
���"��	��  
 

0���	��(����		��  

����
  "��
��
�  � , 

�		 /��
 . ×  �
� . 

0���	�
�����
��	��  
�

��	�	��  ����
�  6, 


�		 /��
 . 

���������  D, 

�		 2/��
 .2 

'�����#	��  
����
�  x b  

*�/,!  
�����
�  N1, �� . 

3,73 0,88 0,77 0,42 73 

 
����
�  "��
��
�  �
��"�	  �  �����
	��
#$  0,95 	�����
��  �  �	
������  

 3,31 
�		 /��
 . < 3,73 
�		 /��
 . < 4,16 
�		 /��
 .  

+ 
������  6 �����
����	  �
�
��
����
��  ���  �����	�	��  !�������
	��  �
�� -
"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	�� . 
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��&
�0�  6 – 0
�
��
����
��  ���  �����	�	��  !�������
	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	��  
 

4	
������  
�����	,		��
� , % 

0���	��  
(	���	��  

3����  �
��"�	  
�  �	
�������  

3��
��
#   �
����		��  
���
�
�  

27,0–37,2 32,1 4 0,21 4 
37,2–47,3 42,3 4 0,21 8 
47,3–57,5 52,4 1 0,05 9 
57,5–67,7 62,6 2 0,11 11 
67,7–77,8 72,8 5 0,26 16 
77,8–88,0 82,9 3 0,16 19 

 
'��!�
��!  	�
����		�$  ���
�
�  ��!�	
��  !�������
	��  �
��"�	  ��  ����� -

	,		��
�  (��� . 10) �  ����������	��  ��!�	
��  !�������
	��  �
��"�	  ��  �����	,		� -
�
�  (��� . 11). 

 

 
 

��3�.��  10 –  �
����		��  ���
�
�  ��!�	
��  !�������
	��  �
��"�	  
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  �����	,		��
�  

 

 
 

��3�.��  11 – &���������	��  ��!�	
��  !�������
	��  �
��"�	  
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  �����	,		��
�  

 
4(  ����	
�  11 ���	� , �
�  	�  ���#�	�
�!  !��
���"��	��  �  ���������$)�!  
� -

�����
��  �  ��!�	
  �����  �
��"�	�  �  �����	,		��
#$  67,7–77,8 % (5 ��!�	
�� ), �  
�
"�  
27,0–37,2 % �  37,2–47,3 % (��  4 ��!�	
� ). 0  ����
��  �����	,		��
#$  77,8–88,0 % �����  
�  ��!�	
  3 �
��"�	� . 

+ 
������  7 �������	�  �
���  ����,
�  �
�
��
����
��  ��
�(�
����  ��  �����	,	 -
	��
�  ����"	,		��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	�� . 

*����	,		��
#  �
��"�	  �  �����
	��
#$  0,95 	�����
��  �  �	
������  48,12 % < 
57,23 % < 66,34 %. 

+ 
������  8 �������	�  �
���  ����,
�  �
�
��
����
��  ��
�(�
����  ��  ����!�
 -
��!  ����
�  ����"	,		��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	�� . 
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��&
�0�  7 – 4
���  ����,
�  �
�
��
����
��  ��
�(�
����  ��  �����	,		��
�  ����"	,		��  �
��"�	                      
���#�	�
���  !��
���"��	��  
 

0���	��(����		��  
�����	,		��
#  � , 

% 

0���	�
�����
��	��  
�

��	�	��  ����
�  6, 

% 

���������  D, 
% 

'�����#	��  
����
�  x b  

*�/,!  
�����
�  N1, �� . 

57,23 19,28 371,72 0,09 73 
 
 

��&
�0�  8 – 4
���  ����,
�  �
�
��
����
��  ��
�(�
����  ��  ����!�
��!  ����
�  ����"	,		��  �
��"�	  
���#�	�
���  !��
���"��	��  
 

'�
�(�
��#  0���	��(����		��  
��
�(�
��#  �  

0���	�
�����
��	��  
�

��	�	��  s  

���������  D '�����#	��  
����
�  x b  

*�/,!  
�����
�   
N1, �� . 

Q	 , 
�		 /��
 . 1,59 0,91 0,83 0,44 73 
Q" , 
�		 /��
 . 3,73 0,88 0,77 0,42 73 
+, % 57,23 19,28 371,72 0,09 73 

 
*���
�  �
�
��
����
���  �	���(�  �  �������  �  ����
�!�  	��
�  �  "��
��
�  ���# -

���  – 0,44 �  0,42 ����  �� . 
'�  �
���!  �	���(�  ����
�  !�������
	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	��  

��
�	����	� , �
�  ��	��	��  ��	�  ��		��  �
��"�	  ���  ������  �  ��!�	
  �!��  ����
�  
	��
�  0,25–0,76 
�		 /��
 . �  1,26–1,77 
�		 /��
 . (��  5 �
��"�	  
�"��� ), �  ����
�!�  "�� -

��
�  4,5–4,9 
�		 /��
 . (6 �
��"�	 ) �  �����	,		��
#$  67,7–77,8 % (5 �
��"�	 ). 0�����
  
�
!�
�
# , �
�  ���#  3 �
��"�	�  �(  �
���  ��	��  ����
������	,		�� . �������
��  �
�� -
"�	 , 
�
����  
�����
��  ���  	�������  
��	���  �	���(� , ���
�����
  73 �� .  �����#���  
������	�  ����	�
�����
��	���  �

��	�	��  �  ���������  ����!�
��  ���������#  ���  
�
�
��
����
�!  �	���(�  ��  (	���	��!  �����	,		��
�  – 19,28 % �  371,74 % ���
��
 -
�
��		� . *
!�
�! , �
�  ������#	��  ����
�  ����  ����,
��  	�  ��������
  0,44 ����  �� . 
(���  �
�
��
����
�!  �	���(�  ��  ����
�  	��
� ). 

�.�
��  5�.�	���  .�*+���� , 5�'3/,�1:�6  .�  ��
�..�  ;/�.* , 4�  	�
�5�&�/ -
.2	  3�,�7�.�	  �&9��/� , �  ,2),
�.��  8�.5�  3 .�*�/�,.�'  5�.�	���'  

��	
���#  (�  ����
��  �����		� -	����	���  ���������	��  �
��"�	  ����(����
��  
�	�
��!  �  �  �������$)�!  �	���(�!  ���

����
��  ��	�!����!! , 
�
����  �
����"�$
  
	����(
�  	�  ��������		��  �
�
 . '�  �(!�	�	�$  ���

����
��  ��	�!����!!�  !�"	�  
�����
#  ��(���	��  ����"	�	��  �  �
��"�	�� : ����	��  ��(� , �����  �
�	� , ������	��  
-0'* , �
����
  �
�	� , �
��
�  �  	��	�
�
��#	��  �  �������$)��  ���
�  �  
 .� . 

 �  ����"	,		�!  !�������
	�!  ��	��  ���#�	�
���  !��
���"��	��  ��	�!� -
!�
������	��  �
��"�	  ��  '&0  ���������  �  ��(���	��  ��������	��
#$ . ��		��  ��  
��
�!  �	�
��  ��	�!����!!  �����
����	�  �  
������  9. 

 
��&
�0�  9 – ��
�  �	�
��  ��	�!����!!  	�  ����"	,		��  !�������
	��  �
��"�	��  ���#�	�
���                         
!��
���"��	��  
 

� �
�  1  �
��"�	�  
7207 7269 2503 7324 7251 

��
�  
���������	��  

��  '&0  25.12.2021 14.06.2022 12.04.2021 19.06.2021 30.11.2020 
03.01.2022 14.07.2022 10.05.2021 11.07.2021 16.12.2020 

�����  '&0  03.02.2022 03.08.2022 23.06.2021 09.08.2021 17.01.2021 
��
�  '&0  06.01.2022 18.07.2022 14.06.2021 18.07.2021 06.01.2021 

 
'���	���(�����		��  ��	�!����!!�  !�������
	��  �
��"�	  �	�
�  (�  ������ -

�,		��  �������  ��  �������	��  '&0 : �
  3 �	��  (�
��"�	�  1  7207) ��  ����  !������  ��  
��!�	
�  (�
��"�	�  1  1329). 

&���!�
��!  ��	�!����!!�  �
��"�	  1  7207, 1329, 7251, 7269 �  7324 ��  �  �����  
��!�	
� . ���  �	���(�  ��	�!�
�  	����(�
  ����!�
��	�  2 ��	�!����!!�  ��  '&0  �                                   
1 ��	�!����!!�  �����  '&0 . 

 �  ����	
�  12 ��
�(�	�  ��	�!����!!� , �	�
��  25.12.2021 � ., ��  ��(��#
�
�!  
�	���(�  
�
����  ������	�  ������	��  -0'*  �  �
��"�	� . %�
��!��#	��  �  !�	�!��# -
	��  	����(
�  
�
��� : !�
��!��#	��  	����(
�  – 3502,5 
��  (34,4 
 ), !�	�!��#	��  
	����(
�  – 1825,9 
��  (17,9 
 ). 
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��3�.��  12 – &�(��#
�
  ��	�!�!�
������	��  �
��"�	�  1  7207 
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  '&0  (��
�  '&0  06.01.2022 � .) 

 
 �  ����	
�  13 ��
�(�	�  ��	�!����!!� , �	�
��  03.01.2022 � ., ��  ��(��#
�
�!  

�	���(�  
�
����  ������	�  ������	��  -0'* . + �
���  !�
��!��#	��  	����(
�  �!�	# -
�����#  	�  214,4 
��  ���  	�  6,1 % (2,1 
 ) �  �
���  ���	�  3288,1 
��  (32,3 
 ), !�	� -
!��#	��  	����(
�  ����������#  	�  76,7
��  ���  	�  4,5 % (0,8 
 ) �  �
���  ���	�  1902,6 

��  (18,7 
 ). 

 

 
 

��3�.��  13 – &�(��#
�
  ��	�!�!�
������	��  �
��"�	�  1  7207 
 
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  '&0  (��
�  '&0  06.01.2022 � .) 
.��
#�  ��	�!����!!�  ��  �
��"�	�  1  7207 ���#�	�
���  !��
���"��	��  �	�
�  

03.02.2022 � . �����  �������	��  ��!�	
	��  ����
  �  ��
�(����
  	��!��#	��  ���
��	�� . 
'�  ��(��#
�
�!  ���	�  �!�	#��	��  !�	�!��#	��  	����(�
  	�  447,6 
��  ���  	�  23,5 % 
(4,4 
 ) �  �������	��  !�
��!��#	��  	�  300,2 
��  ���  	�  9,0 % (2,9 
 ), �  �
���  !�
�� -
!��#	��  	����(
�  ���	�  3588,3 
��  (35,2 
 ), !�	�!��#	��  	����(
�  – 1455 
��                                   
(14,3 
 ) (��� . 14). 
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��3�.��  14 – &�(��#
�
  ��	�!�!�
������	��  �
��"�	�  1  7207 
���#�	�
���  !��
���"��	��  �����  '&0  (��
�  '&0  06.01.2022 � .) 

 
'���	���(����!  �	���!���$  ��  �
��"�	�  1  7269.  �  ����	
�  15 ��
�(�	�  �� -

	�!����!!� , �(�
��  14.06.2022 � ., ��  ��(��#
�
�!  
�
����  ������	�  ����	��  ��(�  	�  
�������$)�$  ���
#  	����� . %�
��!��#	��  	����(
�  ���
����$
  4341,5 
��  (42,6 
 ), 
!�	�!��#	��  	����(
�  – 1702,6 
��  (16,7 
 ). 

 

 
 

��3�.��  15 – &�(��#
�
  ��	�!�!�
������	��  �
��"�	�  1  7269 
 
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  '&0  (��
�  '&0  18.07.2022 � .) 
 �  ����	
�  16 ��
�(�	�  ��	�!����!!� , �(�
��  �  14.07.2022 � ., ��  ��(��#
�
�!  


�
����  ������	�  ���!��
	��  ����	��  ��(�  �  ������  ���	"���  �  	����� , �
�  �����
��  
(�  �����  �����  �
�	� . %�
��!��#	��  �  !�	�!��#	��  	����(
�  
�
��� : !�
��!��#	��  
	����(
�  �!�	#�����#  	�  1381,5 
��  ���  	�  31,8 % (13,5 
 ) �  �
���  ���	�  2560 
��  
(25,1 
 ), !�	�!��#	��  	����(
�  ����������#  	�  397,4
��  ���  	�  23,3 % (3,9 
 ) �  �
� -
��  ���	�  2100 
��  (20,6 
 ). 

 



�����  �  ��	
�  / Sciences about the earth  
 

 

 292 

 
 

��3�.��  16 – &�(��#
�
  ��	�!�!�
������	��  �
��"�	�  1  7269 
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  '&0  (��
�  '&0  18.07.2022 � .) 

 
.��
#�  ��	�!����!!�  ��  �
��"�	�  1  7269 ���#�	�
���  !��
���"��	��  �	�
�  

11.08.2022 �����  �������	��  ��!�	
	��  ����
  �  ��
�(����
  	��!��#	��  ���
��	�� . 
'�  ��(��#
�
�!  ���	�  �!�	#��	��  !�	�!��#	��  	����(�
  	�  1449,5 
��  ���  	�  51,1 % 
(14,2 
 ) �  �������	��  !�
��!��#	��  	�  496,7 
��  ���  	�  15,9 % (4,9 
 ), �  �
���  %�
 -
��!��#	��  	����(
�  ���	�  3636,7 
��  (35,7 
 ), �  !�	�!��#	��  	����(
�  – 1386,2 
��  
(13,6 
 ) (��� . 17). 

 

 
 

��3�.��  17 – &�(��#
�
  ��	�!�!�
������	��  �
��"�	�  1  7269 
 
���#�	�
���  !��
���"��	��  �����  '&0  (��
�  '&0  18.07.2022 � .) 
'���	���(����!  �	���!���$  ��  �
��"�	�  1  2503.  �  ����	
�  18 ��
�(�	�  �� -

	�!����!!� , �(�
��  12.04.2013 � ., ��  ��(��#
�
�!  
�
����  ������	  �
����
  �
�	� . 
%�
��!��#	��  	����(
�  ���	�  4630,6 
��  (45,4 
 ), !�	�!��#	��  	����(
�  – 175,2 
��  
(1,7 
 ). 
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��3�.��  18 – &�(��#
�
  ��	�!�!�
������	��  �
��"�	�  1  2503 
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  '&0  (��
�  '&0  14.06.2021 � .) 

 
 �  ����	
�  19 ��
�(�	�  ��	�!����!!� , �(�
��  10.05.2021 � . (����
�  28 �	�� ), ��  

��(��#
�
�!  �	���(�  
�
����  ������	  �
����
  �
�	� . %�
��!��#	��  �  !�	�!��#	��  
	����(
�  	�  �
�
  �
��"�	�  �(!�	����#  �����$)�!  ����(�! : !�
��!��#	��  	����(
�  – 
�!�	#�����#  	�  1233,4 
��  ���  	�  26,6 % (12,1 
 ) �  ���
�����  3397,2 
��  (33,3 
 ), 
!�	�!��#	��  	����(
�  ����������#  	�  2180,5 
��  ���  	�  1200 % (21,4 
 ) �  ���
�����  
2355,7 
��  (23,1 
 ). 

 

 
 

��3�.��  19 – &�(��#
�
  ��	�!�!�
������	��  �
��"�	�  1  2503 
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  '&0  (��
�  '&0  14.06.2021 � .) 

 
'�����	$$  ��	�!����!!�  ��  �
��"�	�  1  2503 ���#�	�
���  !��
���"��	��  

�	���  23.06.2021 � ., ����(  !����  �����  �������	��  ��!�	
	��  ����
 . ��		��  ��	�!� -
���!!�  ��
�(����
 , �
�  �
��"�	�  ����
��
  �  ����"	,		��  �������� . '�  ��(��#
�
�!  
�	���(�  ���	�  �!�	#��	��  !�	�!��#	��  	����(�
  	�  1781,2 
��  ���  	�  75,6 % (17,5 
 ) �  
�������	��  !�
��!��#	��  	�  1012,4 
��  ���  	�  29,8 % (9,9 
 ), �  �
���  !�
��!��#	��  
	����(
�  ���	�  4409,6 
��  (43,3 
 ), �  !�	�!��#	��  – 574,5 
��  (5,6 
 ) (��� . 20). 
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��3�.��  20 – &�(��#
�
  ��	�!�!�
������	��  �
��"�	�  1  2503 
���#�	�
���  !��
���"��	��  �����  '&0  (��
�  '&0  14.06.2021 � .) 

 
 �  ����	
�  21 ��
�(�	�  ��	�!����!!� , �(�
��  19.06.2021 � ., ��  ��(��#
�
�!  
� -


����  ������	�  	����	��  (����	�	��  ���	"���  	����� . %�
��!��#	��  	����(
�  �� -
�
����$
  3667,7 
��  (35,9 
 ), !�	�!��#	��  	����(
�  ���	�  – 357 
��  (– 3,5 
 ). 

 

 
 

��3�.��  21 – &�(��#
�
  ��	�!�!�
������	��  �
��"�	�  1  7324 
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  '&0  (��
�  '&0  18.07.2021 � .) 

 
 �  ����	
�  22 ��
�(�	�  ��	�!����!!� , �(�
��  11.07.2013 � . (����
�  21 ��	# ), ��  

��(��#
�
�!  �	���(�  
�
����  ������	  �����  ���	"���  �(  ����	���  	����� . %�
�� -
!��#	��  �  !�	�!��#	��  	����(
�  	�  �
�
  �
��"�	�  �(!�	����#  �����$)�!  ����(�! : 
!�
��!��#	��  	����(
�  �!�	#�����#  	�  404,2 
��  ���  	�  11,0 % (4,0 
 ) �  ���
�����  
3263,5 
��  (32,0 
 ), !�	�!��#	��  	����(
�  ����������#  	�  676,3 
��  ���  	� 319 %                             
(6,6 
 ) �  ���
�����  319,3 
��  (3,1 
 ). 
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��3�.��  22 – &�(��#
�
  ��	�!�!�
������	��  �
��"�	�  1  7324 
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  '&0  (��
�  '&0  18.07.2021 � .) 

 
.��
#�  ��	�!����!!�  ��  �
��"�	�  1  7324 ���#�	�
���  !��
���"��	��  �	�
�  

09.08.2021 � . �����  �������	��  ��!�	
	��  ����
  �  ��
�(����
  	��!��#	��  ���
��	�� . 
'�  ��(��#
�
�!  ���	�  �������	��  !�	�!��#	��  	����(�
  	�  558,3 
��  ���  	�  174,9 % 
(5,5 
 ) �  �!�	#��	��  !�
��!��#	��  	�  1009,7 
��  ���  	�  30,9 % (9,9 
 ), �  �
���  !�
 -
��!��#	��  	����(
�  ���	�  2253,8 
��  (22,1 
 ), !�	�!��#	��  	����(
�  – 877,5 
��  (8,6 
 ) 
(��� . 23). 

 

 
 

��3�.��  23 – &�(��#
�
  ��	�!�!�
������	��  �
��"�	�  1  7324 
���#�	�
���  !��
���"��	��  �����  '&0  (��
�  '&0  18.07.2021 � .) 

 
 �  ����	
�  24 ��
�(�	�  ��	�!����!!� , �(�
��  30.11.2020 � ., ��  ��(��#
�
�!  
� -


����  ����	��� , �
�  �
��"�	�  ����
��
  �  	��!��#	�!  ��"�!� . %�
��!��#	��  	����( -

�  ���
����$
  4024,7 
��  (39,4 
 ), !�	�!��#	��  	����(
�  – 349,9 
��  (3,4 
 ). 
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��3�.��  24 – &�(��#
�
  ��	�!�!�
������	��  �
��"�	�  1  7251 
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  '&0  (��
�  '&0  06.01.2021 � .) 

 
 �  ����	
�  25 ��
�(�	�  ��	�!����!!� , �(�
��  ���
��	�  10.12.2020 � . (����
�  11 

�	�� ), ��  ��(��#
�
�!  �	���(�  
�
����  ������	�  ������	��  -0'* . %�
��!��#	��  �  
!�	�!��#	��  	����(
�  	�  �
�
  �
��"�	�  �(!�	����#  �����$)�!  ����(�! : !�
�� -
!��#	��  	����(
�  �!�	#�����#  	�  973,7 
��  ���  	�  38,2 % (9,5 
 ) �  ���
�����  3051,0 

��  (29,9 
 ), !�	�!��#	��  	����(
�  ����������#  	�  2109,3 
��  ���  	�  317,9 % (20,7 
 ) 
�  ���
�����  2459,2 
��  (24,1 
 ). 

 

 
 

��3�.��  25 – &�(��#
�
  ��	�!�!�
������	��  �
��"�	�  1  7251 
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  '&0  (��
�  '&0  06.01.2021 � .) 

 
'�����	��  ��	�!����!!�  ���
��	�  �(�
�  17.01.2021 � ., ��  ��(��#
�
�!  
�
����  

����	��� , �
�  �
��"�	�  ����
��
  �  	��!��#	�!  ��"�!� . %�
��!��#	��  	����(
�  ��� -
	�  3869,6 
��  (37,9 
 ), �  !�	�!��#	��  	����(
�  – 690,8 
��  (6,8 
 ) (��� . 26). 



�����  �  ��	
�  / Sciences about the earth  
 

 

 297 

 
 

��3�.��  26 – &�(��#
�
  ��	�!�!�
������	��  �
��"�	�  1  7251 
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  '&0  (��
�  '&0  06.01.2021 � .) 

 
+ 
������  10 �������	�  �
���  ��	�!�!�
������	��  !�������
	��  �
��"�	  

���#�	�
���  !��
���"��	�� . 
 

��&
�0�  10 – 4
���  ��	�!�!�
������	��  !�������
	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	��  
 

 ����(
�  7��	���  
�(!���	��  

�	���	��  
7207 7269 2503 7324 7251 

%�
��!��#	��  
	����(
�  
��  ��!�	
�  

������  
��	�!����!!�  
��  ��!�	
�  


��  3502,5 4341,5 4630,6 3667,7 4024,7 


  34,4 42,6 45,4 35,9 39,4 
�
����  
��	�!����!!�  
��  ��!�	
�  


��  3288,1 2560 3397,2 3263,5 3051 


  32,3 25,6 33,3 32,0 29,9 

%�	�!��#	��  
	����(
�  
��  ��!�	
�  

������  
��	�!����!!�  
��  ��!�	
�  


��  1825,9 1702,6 175,22 –357 349,9 


  17,9 16,7 1,7 –3,5 3,4 
�
����  
��	�!����!!�  
��  ��!�	
�  


��  1902,6 2100 2355,7 319,27 2459,2 


  18,7 20,6 23,1 3,1 24,1 
%�
��!��#	��  	����(
�  
�����  ��!�	
�  


��  3588,3 3636,7 4409,6 2253,8 3869,6 

  35,2 35,7 43,3 22,1 37,9 

%�	�!��#	��  	����(
�  
�����  ��!�	
�  


��  1455 1386,2 574,5 877,5 690,8 

  14,3 13,6 5,6 8,6 6,8 

 
+�  ����  ����!�
��		��  �������  ������	� , �
�  ��  �������	��  '&0  �  �
��"�	��  

�
!����
��  �	�"�	��  !�
��!��#	��  	����(�
  �
  2,1 
  (�
��"�	�  1  7207) ��  15,1 
  
(�
��"�	�  1  7251) �  ���
  !�	�!��#	��  �
  0,8 
  (�
��"�	�  1  7207) ��  21,4 
  (�
�� -
"�	�  1  2503). '����  �������	��  '&0  ��  ����  �������  �
!����
��  ���
  !�
��!��#	��  
�  �!�	#��	��  !�	�!��#	��  	����(�
 . 

��	�!�!�
������	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	�� , ����

���(�$)����  
	�(
�!�  ����
�!� , ��(������  �������!�		�  ��������
#  ���  ����"	�	�� . '�  ��	�!� -
���!!�!  ������	�  ������  �
��"�	��  -0'*  (�
��"�	�  11  7251 �  7207), �����  
���	"���  	�����  �(  �
���  (�
��"�	�  1  7251), ����	��  ��(�  �  �����  ���	"���  (�
�� -
"�	�  1  7269), �  �
����
  �
�	�  (�
��"�	�  1  1329).  �  �
��"�	��  ��/�

�  ������	�  
�!�	#��	��  !�
��!��#	��  �  �������	��  !�	�!��#	��  	����(�
  �  ������  ����"	�	��  
�
��"�	 . ��	
���#	��  �	�
��  ��	�!����!!�  �����  '&0  ��(������  �����
#  ������� -
	��  ��(	���  !�"��  	����(
�!� , �
�  ������
  ��  ����

��	��
�  �������	�
��  !��� -
����
�� . 



�����  �  ��	
�  / Sciences about the earth  
 

 

 298 

�.�
��  ,
�).�)  +�7�	�  �/��-��  4+�5��0��  (5��	�/+  .�3�3� , 5
�.�  6�5�  
�� , -�3
�  ��-�.�'  &�
�.3�+� ) .�  +�&�/�34�3�&.�3/(   #�  ,  3�,�7�.�6  4+� -
	23
�,�*�  �&9��/�  

'�����,!  �
�
��
����
��  �	���(  ���  ��������	��  ����!�
��� , ����$)��  	�  
%&'  !�������
	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	�� . ��		��  ���  �	���(�  ��
� -
(�	�  �  
������  11. 

 
��&
�0�  11 – ��		��  �  ��"�!��  �

��
�  "��
��
�  !�������
	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	��  
 

*���"	,		��  
�
��"�	�  

�	���	��  ���!�
��  
	����� , !!  

���	�  ����  
.'� , !  

3����  
���	��  
����	����� ,  

���	�� /!�	 . 

1329 44,5 4,1 4,4 
1385 44,5 3,1 3,9 
2503 38,1 3,9 4,1 
2507 31,8 2,5 3,4 
2558 38,1 4,5 2,9 
2566 38,1 6,6 3,5 
2579 31,8 6,3 3,1 
2584 44,5 4,5 3,5 
7207 44,5 5,1 4,4 
7214 38,1 5,7 2,4 
7251 31,8 6,6 2,5 
7269 38,1 5,6 5,2 
7269 38,1 4,3 3,9 
7324 31,8 2,5 6,8 
7345 31,8 4,3 5,5 
7397 44,5 5,7 5,7 

11808 44,5 4,6 4,1 
11873 31,8 4,1 5,3 

 

'�����,!  �
�
��
����
��  �	���(  ����!�
���  !�������
	��  �
��"�	  ���#�	 -
�
���  !��
���"��	�� . + 
������  12 ��
�(�	�  ����������	��  !�������
	��  �
��"�	  
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  (	���	��!  ���	  ����  �
�	� . 

 
��&
�0�  12 – &���������	��  !�������
	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	��   
         ��  (	���	��!  ���	  ����  �
�	�  
 

4	
������  ���	  ����  �
�	� , !  3����  �
��"�	  
�  �	
������� , �� . 

����  �
  ��	�� , % 

2,5–3,2 3 15,8 
3,2–3,9 1 5,3 
3,9–4,6 7 36,8 
4,6–5,2 2 10,5 
5,2–5,9 3 15,8 
5,9–6,6 3 15,8 

4
���  19 100 
 

4(  ����	
�  27 ���	� , �
�  	�  ���#�	�
�!  !��
���"��	��  �  ���������$)��  
� -
�����
���  �  ��!�	
  �����  �
��"�	�  �  ���	��  ����  �
�	�  3,9–4,6 !  (36,8 % ���  7 �� .). 
.�
"�  �  ���	��  ����  �
�	�  4,6–5,2 !  �����  �  ��!�	
  10,5 % ��	��  ���  2 �
��"�	� . 0  
���	��  ����  �
�	�  3,2–3,9 !  ��
�����
��  ���#  ��	�  �
��"�	�  (5,3 %). '�  ��
��#	�!  

�,!  �����(�	�!  ����������	�  ��  3 �
��"�	�  �  
�"���  (��  15,8 %). 

 

 
 

��3�.��  27 – &���������	��  !�������
	��  �
��"�	  
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  (	���	��!  ���	  ����  �
�	�  
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+ 
������  13 ��
�(�	�  ����������	��  !�������
	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !� -
�
���"��	��  ��  (	���	��!  �����  
���	��  ����	���� . 

 

��&
�0�  13 – &���������	��  !�������
	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	��   
         ��  (	���	��!  �����  
���	��  ����	����  
 

4	
������  �����  
���	��  ����	���� , 
���	�� /!�	 . 3����  �
��"�	  �  �	
�������  ����  �
  ��	�� , % 
2,4–3,1 5 26,3 
3,1–3,9 5 26,3 
3,9–4,6 4 21,1 
4,6–5,3 2 10,5 
5,3–6,1 2 10,5 
6,1–6,8 1 5,3 

4
���  19 100 
 

4(  ����	
�  28 ���	� , �
�  	�  ���#�	�
�!  !��
���"��	��  �  ���������$)��  
� -
�����
���  �  ��!�	
  �����  �
��"�	�  �  �����!�  
���	��  ����	����  2,4–3,1 
��� -
	�� /!�	 . �  3,1–3,9 
���	�� /!�	 . (��  26,3 % ���  ��  5 �� . 
�"��� ). .�
"�  �  �����!  
��� -
	��  ����	����  3,9–4,6 
���	�� /!�	 . �����  �  ��!�	
  21,1 % ��	��  ���  4 �
��"�	� . 0  
�����!  
���	��  6,1–6,8 
���	�� /!�	 . ��
�����
��  ���#  ��	�  �
��"�	�  (5,3 %). '�  
��
��#	�!  ���!  �����(�	�!  ����������	�  ��  2 �
��"�	�  �  
�"���  (��  10,5 %). 

 

 
 

��3�.��  28 – &���������	��  !�������
	��  �
��"�	  
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  �����  
���	��  ����	����  

 

&���!�
��!  �	���!���$  ��  ���!�
��  �
�	� . + ��		�!  ������  !�"	�  ����	� -
��(�����
#  ���
�
�  ����������	��  �
��"�	  
��#
�  ��  
�,!  (	���	��!  ���!�
��  	��� -
��  – 31,8 !! , 38,1 !!  �  44,5 !! . 

4(  ����	
�  29 ���	� , �
�  	�  ���#�	�
�!  !��
���"��	��  �  ���������$)��  
� -
�����
���  �  ��!�	
  �����  �
��"�	�  �  ���!�
��!�  	������  31,8 !!  (36,8 % ���  7 �� .). 
0  ���!�
��!�  	������  38,1 !!  �  44,5 !!  �  ��!�	
  �����  ��  31,6 % ��	��  ���  ��  6 
�
��"�	 . 

 
 

��3�.��  29 – &���������	��  !�������
	��  �
��"�	  
���#�	�
���  !��
���"��	��  ��  ���!�
��!  	������  
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.�
�!  ����(�! , �������	��  �	���(�  ��  ���	�  ����  �
�	� , �����  
���	��  �� -
��	����  �  ���!�
��  	�����  ����"	,		��  !�������
	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
� -
��"��	��  ��(������  �����
# , �
�  �  ���#��	�
��  �������  �
��"�	�  ������
  �  ��!�	
  
���  ���	�  ����  .'�  3,9–4,6 !  (36,8 % ��	��  ���  7 �� .), �����  
���	��  ����	����  2,4–
3,1 
���	�� /!�	 . �  3,1–3,9 
���	�� /!�	  (��  26,3 % ���  ��  5 �
��"�	 ) �  ���  ���!�
��  
	����� , ���	�!  31,8 !!  (36,8 % ��	��  ���  7 �� .).  �  ��	���  �	���(�  !�"	�  �����
#  
����� , �
�  ��"�!  �

��
�  �����
���  �����
  	�  ����
�������	��
#  �
��"�	  �  �� . ���  
�	�"�	��  ���
�
�  �

�(��  � *  �  �������	��  %&'  	�  ������$)��  !�������
	��  
�
��"�	��  	�������!�  ���!�
	�  �������
#  ��
�!��#	��  ��"�!  ����
�  �
��"�	 . 

�2,�52  4�  +���
(/�/�	  �.�
���  +�&�/2  	�
�5�&�/.26  3�,�7�.  ��+(�. -
3��*�  	�3/�+�75�.�)  �  4�+34��/�,2  �6  5�
(.�';�'  <�34
��/�0��  

�	���
��#	�  ���#���  ����  !���	�(�����		��  �
��"�	  �������
  ���  
�
�����$  
!�������
	�� , 
 .
 . ����
�  	�  �������$
  5 ! 3/��
 . 0  ���#$  ������	��  ���
�  ����
�  
�  ��	
����#	��
�  �
�����
����  ��		��  �
��"�	�  ����������(	��  ��������
#  	�  �� -
��������
��  ��"�!�  �

��
� . .�
��  ���  �
�����
����  
�
"�  ���!�	�$
  �  �
��"�	��  �  
����
�!� , 	�  �����  ����
�	������$)�!���  ����	�!�  ���  ��
��)�	��  ���
�
  ����
�  
(	�  ���#��  5–6 ��( ). ���  
�
��  �������  �

��
�  �������$
  ����!�)��
��		�  �
��"� -
	�  �  ���#��!  ���!�
��!  �
�����
����		��  
���		�  �  �����
�!  (�!���! . '��  ���� -
����  	�  ��		��  ��"�!  (	���	��  �����	,		��
�  �  ��(!�"	��
#  ��	���  ���
�  	�  ���� -
$
��  ����	���	��!� , ����  �
��
�
���
  �������	��  �����	�	��  �  
������
��  !����� -
!����  �����  ��������  �  ��"�! . 

&��
  
������
��  	�(
�����
	��  �
��"�	  ��/��	��
��  �������	��!  �����	,	 -
	��
�  �����
���  ��  �����	�  ������
�		��
�  ����
�� . '�����!��  �
�����
����  !��� -
����
	��  �
��"�	  �����
��  ��(	�
	���	��  ��(���	��  ����"	�	�� , ����$)��  
�
  	�  
����
�������	��
#  �
��"�	  (������	��  ����� , -0'* , 
����(��		��  ��(����	�� , 
	������  �����	�
��#	��  	����(�
 , ���
���  �(	��  ���������	��  �  
 .� .), 
�
  �  	�  �
� -
	�!����
�$  ��	
����#	��
#  �
�����
����  (������	��  �	����(�
��
 , �����	�
��#	��  
(�
��
�  	�  ��!�	
  �  �����"���	�� , 	�  ���������	��  �  
 .� .). '��
�!�  �  �����  ����� -
���"��	��  ����"	�	��  	�������  �������
��	,		�!  �  �
�	�!����
�  �����	�!  ���� -
�	
�!  �����
��  �����#(���	��  ��
�	���
  ��  �  	����#���  ����(����
��#	��
#$ . 
.�
"�  �������  �  ����������
��  ��"�!  �

��
�  ��(�����
  �	�(�
#  �����
��!��
#  
	��
�  (�  ��,
  �	�"�	��  �
�����
����		��  �  
���
��#	��  (�
��
 . 

%�������
	��  ��	�  ����"	,	  ��(	�!�  ��

���!� : ����
��  (	���	��  ��(
��
�  
�����
��� , ����
��  �����	�	�� , 	������  ���#����  ��/,!�  ����� , -0'* , ���
�  �  ���� . 
8��#���  ����	��  	�  ����
�  ��		��  �
��"�	  �
�(����
  �
����
#  �������)���  ��
�
� : 
����������
��  �����
	��
#  �
��"�	��  -0'* , ���
� , ����  	�  ��
����  �  ��  �	�
��		��  �� -
�
�� , 	�  
����� , �(���  � * , (�  ��,
  ����  ����"��	��  '9�  ���������
  	�  	����
�
��	�!  
����	� . '�  �
��  �����	�  	����	��  ���������	��  !�������
	��  �
��"�	  ���
��  ������
  
�(  �
��� , 
�!  ��!�!  �������
  
  ����
��  �����
��!��
�  ������  	��
� . 

 �  ���#�	�
�!  !��
���"��	��  (�  2020–2022 �� . �������	�  108 ��!�	
�� , �  
�!  
�����  19 �(  	��  	�  !�������
	�!  ��	�� . *�	��	��  ��	�  �
��"�	  �����  �  ��!�	
  �  
���#��	�
��  �������  �( -(�  	�������	��
�  ���
�!�  
����	��  �0  – 20,4 % (���  22 �
�� -
"�	� ): 8,3 % (9 �
��"�	 ) �  2020 ���� , 9,3 % (10 �
��"�	 ) �  2021 ����  �  2,8 % (3 �
��"�	� ) �  
2022 ���� . .�
"�  	�  ��/�

�  ���#	�  �������
��	�	�  �
��
�  �   �.  – 18,5 % (20 �
��"�	 ), 
����,!  	�����#���  
������
��  �  2021 ����  – 10,2 % (11 �
��"�	 ).  �  	�(
�����
	�!  
��	��  �
��"�	  ��!��  �������
��	,		��  �����	��  ��!�	
��  �����
��  	����!�
�� -
	��
#  �
�����
����		��  
���		� , 
�
����  ��
����$
��  �  42,1 % �������  (8 �
��"�	 ), �  
�!�		� : 10,5 % (2 �
��"�	� ) �  2020 ����  �  31,6 % (2�  �
��"�	 ) �  2021 ���� . 0  
	��!�	#���  ���
�
��  ��
�����
��  �
����
  �
�	�  – 5,3 % (1 �
��"�	� ) �  2020 ���� . 

'�  �
���!  �	���(�  ����
�  !�������
	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	��  
��
�	����	� , �
�  ��	��	��  ��	�  ��		��  �
��"�	  ���  ������  �  ��!�	
  �!��  ����
�  
	��
�  0,25–0,76 
�		 /��
 . �  1,26–1,77 
�		 /��
 . (��  5 �
��"�	  
�"��� ), �  ����
�!�  "�� -

��
�  4,5–4,9 
�		 /��
 . (6 �
��"�	 ) �  �����	�	��!  67,7–77,8 % (5 �
��"�	 ). *
!�
�! , 
�
�  ���#  3 �
��"�	�  �(  �
���  ��	��  ����
������	�	� . �������
��  �
��"�	 , 
�
����  

�����
��  ���  	�������  
��	���  �	���(� , ���
�����
  73 �� .  �����#���  ������	�  
����	�
�����
��	���  �

��	�	��  �  ���������  ����!�
��  ���������#  ���  �
�
��
��� -
�
�!  �	���(�  ��  (	���	��!  �����	,		��
�  – 19,28 �  371,74 % ���
��
�
��		� . *
!� -

�! , �
�  ������#	��  ����
�  ����  ����,
��  	�  ��������
  0,44 ����  �� . (���  �
�
��
� -
���
�!  �	���(�  ��  ����
�  	��
� ). 
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+�  ����  ����!�
��		��  �������  ������	� , �
�  ��  �������	��  '&0  �  �
��"�	��  
�
!����
��  �	�"�	��  !�
��!��#	��  	����(�
  �
  2,1 
  (�
��"�	�  1  7207) ��  15,1 
  
(�
��"�	�  1  7251) �  ���
  !�	�!��#	��  �
  0,8 
  (�
��"�	�  1  7207) ��  21,4 
  (�
�� -
"�	�  1  1329). '����  �������	��  '&0  ��  ����  �������  �
!����
��  ���
  !�
��!��#	��  
�  �!�	#��	��  !�	�!��#	��  	����(�
 . 

��	�!�!�
������	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	�� , ����

���(�$)����  
	�(
�!�  ����
�!� , ��(������  �������!�		�  ��������
#  ���  ����"	�	�� . '�  ��	�!� -
���!!�!  ������	�  ������  �
��"�	��  -0'*  (�
��"�	�  11  7251 �  7207), �����  ���	"� -
��  	�����  �(  �
���  (�
��"�	�  1  7251), �����  �
�	�  (�
��"�	�  1  7269) �  �
����
  �
�	�  
(�
��"�	�  1  1329).  �  �
��"�	��  ���#�	�
���  !��
���"��	��  ������	�  �!�	#��	��  
!�
��!��#	��  �  �������	��  !�	�!��#	��  	����(�
  �  ������  ����"	�	��  �
��"�	 . ��	 -

���#	��  �	�
��  ��	�!����!!�  �����  '&0  ��(������  �����
#  �������	��  ��(	���  !�" -
��  	����(
�!� , �
�  ������
  ��  ����

��	��
�  �������	�
��  !�������
�� . 

'������	��  �	���(�  ��  ���	�  ����  �
�	� , �����  
���	��  ����	����  �  ���!�
 -
��!  	������  ����"	,		��  !�������
	��  �
��"�	  ���#�	�
���  !��
���"��	��  ��(�� -
����  �����
# , �
�  �  ���#��	�
��  �������  �
��"�	�  ������
  �  ��!�	
  ���  ���	�  ����  
.'�  3,9–4,6 !  (7 ��!�	
�� ), �����  
���	��  ����	����  2,4–3,1 
���	�� /!�	 . �  3,1–3,9 

���	�� /!�	 . (��  5 ��!�	
�� ) �  ���  ���!�
��  	����� , ���	�!  31,8 !!  (7 ��!�	
�� ). 

 �������  �������
��	,		�!  �  �
�	�!����
�  �����	�!  �����	
�!  �
�����
� -
���  
�
��  �
��"�	  �����
��  �����#(���	��  ��
�	���
  ��  �  	����#���  ����(���� -

��#	��
#$ . .�
"�  �������  �  ����������
��  ��"�!  �

��
�  ��(�����
  �	�(�
#  ���� -
�
��!��
#  	��
�  (�  ��,
  �	�"�	��  �
�����
����		��  �  
���
��#	��  (�
��
 . &������� -
��	��  ��"�!�  �

��
�  ����(����
��  (�  ��,
  �(!�	�	��  ���!�
��  	����� , ���	�  ����  
�
�	�  �  �����  
���	��  ����	���� . 
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