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Аннотация. Сегодня железобетонные конструкции и изде-
лия из них являются одними из наиболее востребованных 
материалов как в гражданском, так и в промышленном 
строительстве. Окружающие здания и сооружения не об-
ходятся без использования бетона, даже в дорожном 
строительстве бетон имеет широкое применение. 

Annotation. Today, reinforced concrete 
structures and products made from them 
are among the most popular materials in 
both civil and industrial construction. The 
surrounding buildings and structures can-
not do without the use of concrete, even in 
road construction concrete has a wide 

application. 
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егодня железобетонные конструкции и изделия из них являются одними из 
наиболее востребованных материалов как в гражданском, так и в промыш-

ленном строительстве. Окружающие здания и сооружения не обходятся без использо-
вания бетона, даже в дорожном строительстве бетон имеет широкое применение. Ис-
тория разработки бетона уходит корнями в глубокую древность, но и по сей день имеет 
активное развитие. Современные технологии благоприятствуют дальнейшей перспек-
тиве развития технологии использования и производства бетона в строительстве. Но-
вые виды бетона находят применение в современной практике, такие как фибробето-
ны, самоуплотняющиеся бетоны, углеродные бетоны, наноконкреты и другие.  

Однако большая часть процесса преобразования бетона как строительного ма-
териала связана не с разработкой новых материалов, а с использованием добавок для 
улучшения его физико-механических свойств. Добавка может быть выбрана, например, 
в зависимости от технологического применения бетона или для улучшения определен-
ных свойств бетона: скорости схватывания или твердения, повышения прочности, во-
допоглощения, морозостойкости и т.д.  

Можно сказать, что сегодня на строительном рынке имеется достаточное коли-
чество специализированных добавок для повышения прочности бетона. Однако такой 
подход к решению проблемы скажется на стоимости бетона, поэтому предлагаемые 
добавки разработаны из отходов промышленного производства в регионе. В этом слу-
чае используемые отходы являются не локализованной особенностью конкретного ре-
гиона, а скорее неотъемлемой частью конкретного технологического производства. Та-
ким образом, решая проблему увеличения прочность бетона частично закрывает акту-
альную экологическую проблему утилизации промышленных отходов.  

Техническое решение по повышению прочности бетона (а также сопутствующе-
му снижению водопоглощения и повышению морозостойкости) достигается за счет ис-
пользования следующих компонентов, представленных отходами промышленного 
производства: послеалкогольная барда (относится к отходам производства спирта), 
мыльное сырье (относится к категории жирового производства возврат отходов), ще-
лочь (каустическая сода, NaOH). В помимо разработанного состава, в целях экономии 
связующего было решено включить в состав добавку – золу-унос. Добавление золы 
помогает снизить стоимость бетона, как строительного продукта, за счет уменьшения 
количества цемента. Допустимое добавление золы в состав бетонной смеси составля-
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ет до 5 %, при этом изменения характеристик бетона минимальны, потери прочности 
незначительны, но они имеют место. Компенсация, а в нашем случае даже увеличение 
прочности это связано с использованием добавок, в частности посталкогольной барды. 
Посталкогольная барда, по существу, обладает пластифицирующими и гидрофобными 
свойствами благодаря наличию в ее составе полимерных компонентов.  

Барда обладает относительно небольшим пластифицирующим эффектом, но 
достаточным для уплотнения бетонной смеси (за счет заполнения пористой структуры 
золой). Гидрофобизирующий эффект барды относится к инфраструктурной гидрофо-
бизации бетона. Полимер, входящий в состав барды, по своей природе гидрофобен, то 
есть после отверждения не не вступает в реакцию с водой. В процессе смешивания 
полимерный компонент распределяется по всему объему, а во время схватывания за-
полняет пористую (микропористую) структуру бетона. Это приводит к потере площади 
химического контакта воды с изначально гидрофильным бетоном, тем самым повышая 
гидрофобность материала.  

Мыльный раствор – это жирный продукт, который при взаимодействии с водой 
образует выпуклый мениск. В отличие от барды, несмачиваемость мыльного сырья 
водой способствует объемная гидрофобность бетона. Однако положительного эффек-
та можно добиться только путем включения в состав добавки каустической соды, кото-
рая приводит мыльное сырье в контакт с водой. Однако, попав в бетонную смесь, кау-
стическая сода вступает в химическую реакцию с бетонной смесью, восстанавливая 
первичные гидрофобные свойства мыльного сырья. Таким образом, на выходе полу-
чается бетон с повышенными гидрофобными свойствами. 
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