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Аннотация. Рассмотрены особенности систем передачи 
команд управления объектами по радиоканалу. Разрабо-
тана схема передатчика радиокоманд, адаптированная 
для исследования и оптимизации в среде программного 
продукта OrCAD. Получены временные диаграммы отра-
жающие процессы, протекающие в схеме передатчика. 
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Annotation. The features of systems for 
transmitting object control commands over 
a radio channel are considered. A radio 
command transmitter circuit has been 
developed, adapted for research and op-
timization in the environment of the Or-
CAD software product. Time diagrams 

reflecting the processes occurring in the 
transmitter circuit are obtained. 
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истемы дистанционного управления находят применение в роботизиро-
ванных комплексах для управления разнообразными технологическими 

процессами [1, 2]. В настоящее время для передачи команд управления технологиче-
ским оборудованием используются проводные линии, оптический и радиоканал пере-
дачи информации [3, 4].  

Широкое распространение получили системы, передающие команды управле-
ния оборудованием по радиоканалу. 

Системы дистанционной передачи радиокоманд для управления технологическим 
оборудованием не должны оказывать влияние на работу других каналов радиосвязи. По-
этому введены ограничения на мощность и частоту передаваемого сигнала [5]. 

Недостатком таких систем является ограниченная дальность передачи инфор-
мации и плохая помехозащищенность канала передачи информации. Однако эти не-
достатки компенсируются повышением мобильности объектов управления. 

На рисунке 1 показана структурная схема системы передачи команд управления 
технологическим оборудованием по радиоканалу. 
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Рисунок 1 – Структурная схема системы передачи радиокоманд 

  
Основными элементами схемы является передатчик и приемник информации. 

Системы управления, входящие в состав схемы, управляют процессом передачи и 
приема информации. На основании принятой информации формируются команды 
управления технологическим оборудованием.  

В такой схеме можно реализовать разнообразные алгоритмы передачи инфор-
мации. Например, передатчик может передавать короткие высокочастотные посылки, 
частота следования которых определяет характер передаваемой команды, при этом 
система управления приемника информации анализирует частоту передаваемых ра-
дио посылок и формирует соответствующие команды управления технологическим 
оборудованием. 

 Была разработана схема передатчика. На рисунке 2 показана принципиальная 
схема передатчика адаптированная для ее оптимизации в среде программного продук-
та OrCAD. 

 

 
 

Рисунок 2 – Схема передатчика информации 
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Схема состоит из высокочастотного генератора и системы управления. Основ-
ным элементом генератора является биполярный транзистор VT1. Элементы C3, L1 
образуют колебательный контур, настроенный на частоту колебаний передаваемого 
сигнала [6].  

В состав системы управления входит генератор прямоугольных импульсов, вы-
полненный на основе логических элементов «НЕ»: U1A, U2A, U3A. Изменяя параметры 
элементов времязадающей цепи: R3, C2, можно изменять частоту импульсов этого ге-
нератора и тем самым изменять частоту следования передаваемых по радио каналы 
высокочастотных посылок. Импульсы, формируемые генератором, на выходе элемен-
та U3A поступают на базу транзистора VT2. Транзистор VT2 выполняет функции моду-
лятора, управляет работой высокочастотного генератора. 

На рисунке 3 показаны временные диаграммы, поясняющие принцип работы 
передатчика информации. 

 
Рисунок 3 – Временные диаграммы 

 
Пунктирной линией отмечены импульсы, сформированные на коллекторе тран-

зисторного ключа VT2. На интервале времени t1 ключ VT2 открыт, работает высокоча-
стотный генератор (на рис.3 показаны пачки высокочастотных импульсов напряжения 
на резонансном контуре C3, L1). На интервале времени t2 транзистор VT2 закрыт, что 
приводит к выключению высокочастотного генератора. 

Разработанные схемы и компьютерная модель могут найти применение при 
разработке схемотехнических решений высокочастотных генераторов радиосигнала. 
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