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зарубежной практике проектирования высотных зданий присутствует сле-
дующая классификация основных конструктивных схем с железобетонным 

каркасом, но при этом не все схемы подходят для строительства высотных зданий. 
 На изображении ниже будут показаны основные схемы для проектирования вы-

сотных зданий (рис. 1). Они не противоречат принятому в нашей стране делению кон-
структивных схем.  

 

  
 

Рисунок 1 – Конструктивные схемы высотных зданий: 
а – каркасная, рамная; б – каркасная с диафрагмами жесткости; в – каркасно-ствольная;  

г – коробчато-ствольная (оболочково-ствольная); д – коробчатая (складчатая); е – ствольная;  
ж – бескаркасная с поперечными несущими стенами 

 
В последний период за рубежом при строительстве зданий высотой 40-50 эта-

жей и более получила распространение коробчатая (складчатая) конструктивная схе-
ма, в которой горизонтальные нагрузки воспринимаются жесткой пространственной 
конструкцией наружных стен и дисками перекрытий. При этом внутренние колонны ра-
ботают только на вертикальные нагрузки. [1, с. 33] 

Выше упомянутые конструктивные схемы, возможно, проиллюстрировать на 
данных примерах:  

Каркасно, рамная (см. рис. 1, а). Данная схема не предназначена для построй-
ки высотных зданий. Наиболее эффективное использование данной схемы в промыш-
ленном строительстве, так как обеспечивает сопротивление повышенным нагрузкам на 
перекрытие, что дает получить большую высоту этажей до 6 м.  

В 
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Каркасная схема с диафрагмами жесткости (см. рис. 1, б). В этом случае 
колонны каркаса работают на сжатие, что существенно для сборного железобетонного 
каркаса. Она выполняется из плоских высотных и многопролетных рам с жесткими или 
шарнирными узлами.  

Примером данной схемы является здание в г. Сидней (Австралия) которое име-
ет 50-этажей (рис. 2). 

 

                
                                                а)                                                                            б) 

 

Рисунок 2 – Жилое 50-этажное здание в г. Сидней (Австралия): 
а – общий вид; б – план: 1 – наружные колонны; 2 – внутренние колонны; 3 – стены-диафрагмы 

 

Каркасно-ствольная схема (см. рис. 1, в). Каркасно-стволовая схема основа-
на на разграничении статических функций между каркасом и стволом, так как каркас 
воспринимает вертикальные нагрузки, а ствол горизонтальные нагрузки и воздействия. 

Примером служит Башня Монпарнас 57-этажное административное здание в 
Париже (Франция) (рис. 3). Высота, которого 210 метров, само здание уходит вниз под 
землю на 70 м. 

 

          
                                           а)                                                                            б) 

 

Рисунок 3 – Башня Монпарнас административное 57-этажное здание в Париже (Франция): 
а – общий вид; б – план: 1 – колонны; 2 – стены ствола; 3 – балки перекрытий 

 

Коробчато-ствольная (оболочково-ствольная) схема (см. рис. 1, г). При 
данной схеме горизонтальные воздействия воспринимаются совместной работой кон-
струкций наружного ограждения (решетки) и стен центрального ствола.  
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Примером такой схемы становиться Башня Трампа (рис. 4). В 2009 году в цен-
тре Чикаго (Иллинойс, США) была возведена Башня Трампа – это современнейший 
небоскреб высотой 356,6 м. Основным материалом башни является железобетон. 

 

    
                                           а)                                                                            б) 

 

Рисунок 4 – Международный отель Башня Трампа: 
а – общий вид; б – план типового этажа: 1 – стены ствола 

 
Коробчатая (складчатая) схема (см. рис. 1, д). Наружные колонны и балки 

располагаются достаточно близко друг друга, и каркас наружных стен является обо-
лочкой с проемами. Всё здания работают как полная трубчатая конструкция, консольно 
заделанная в грунт. Центральный ствол увеличивает жесткость здания, воспринимая 
горизонтальные нагрузки вместе с наружной коробкой. [2, с. 10] 

Примером является башня «Swiss Re Headquaters (рис. 5).  
 

      
                                                      а)                                                                      б) 

 

Рисунок 5 – Башня «Swiss Re Headquaters» в г. Лондон (Великобритания) 
а – фасад здания, б – план здания  

  

Ствольная схема (см. рис. 1, е). Ствольная схема характерна тем, что все го-
ризонтальные и вертикальные нагрузки воспринимаются конструкциями ствола, кото-
рые чаще всего состоят из монолитных стен или отдельных диафрагм, объединенных 
в пространственный элемент. 

Такое решение используется, при строительстве 260-метрового здания Ком-
мерц-банка в г. Франкфурт-на-Майне (Германия) (рис. 6). 
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                                              а)                                                                                б) 

 

Рисунок 6 – Коммерц-банк-Тауэр в г. Франкфурт-на-Майне (Германия): 
а – общий вид; б – план 

 
Бескаркасная схема с поперечными несущими стенами (см. рис. 1, ж). При 

бескаркасной схеме с поперечными несущими стенами плиты перекрытий располагают 
вдоль здания. В таких зданиях обеспечена большая жесткость системы, от этого уве-
личивается общая длинна несущих внутренних стен. Так же стены в таких зданиях 
устраивают чаще всего в лестничных клетках, а также в промежутках между ними для 
придания большей устойчивости продольным стенам и, в тех местах, где должны; про-
ходить дымовые и вентиляционные каналы.  

Примером схемы становится здание Manulife Centre в г. Торонто. Он состоит из 
44 Чарльз-стрит 51-этажная башня с бескаркасной схемой (рис. 7) и более короткой 
башни 55 Bloor Street West. Данные башни объединятся на первом этаже и в подвале.  

 

      
                                    а)                                                                                б) 

 

Рисунок 7 – Manulife Centreг г. Торонто (Канада): 
а – общий вид; б – план 

 
Заключение 
На сегодняшний день зарубежный опыт в строительстве высотных зданий с же-

лезобетонным каркасом совершенствуются за счет использования пространственных 
связей, роль которых выполняют стены-диафрагмы лестнично-лифтовых стволов или 
наружные стены. По этой причине предполагается, что данное исследование по при-
менению вышеуказанных конструктивных схем будут способствовать эффективному 
развитию отечественного строительства. 
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