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Аннотация. Виброволновые и колебательные эффекты 
получили обширное распространение для интенсификации 
дебита водозаборных скважин. Проведя исследования в 
этой области, авторами были разработаны технологии и 
технические средства, основанные на генерировании ко-
лебаний в стволе скважины при использовании неподвиж-
ных кавитационных генераторов кавитации, а также вра-
щающихся золотниковых вибраторах. 

Annotation. Vibro-wave and oscillatory 
effects have become widespread to inten-
sify the flow rate of water intake wells. 
Having conducted research in this area, 
the authors have developed technologies 
and technical means based on the genera-
tion of vibrations in the wellbore using 
stationary cavitation generators of cavita-
tion, as well as rotating slide vibrators. 
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а промышленных объектах нефтегазовой отрасли водяные скважины 
необходимы для хозяйственного, противопожарного, питьевого водоснаб-

жения, для поддержания пластового давления, если нет возможности использовать 
поверхностные воды. 

С течением времени продуктивность водозаборных скважин падает, качество во-
ды ухудшается. Это связано с заиливанием, пескованием, химическим зарастанием 
профильтрованного пространства различными не растворяемыми образованиями (соли, 
окислы и др.). В таких случаях дебит скважины может падать в разы, содержание песка в 
воде возрасти, жесткость воды значительно увеличиться. Для восстановления парамет-
ров водозаборных скважин проводится ряд профилактических и ремонтных работ. 

Существует значительное количество технологий восстановления дебитов водоза-
борных скважин, в основном физических и химических, для обработок скважин, которые 
заметно понизили свою продуктивность в результате заиливания, засорения фильтра во-
доносного пласта мелкодисперсными механическими и глинистыми кольматантами. 

Н 
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Из физических методов для водоносных пластов получили распространение 
методы импульсного и волнового воздействия. Начиная со второй половины прошлого 
века, в отечественной практике широко используются два типа источников колебаний: 
электрогидроимпульсные и гидродинамические. Гидродинамические обеспечивают ге-
нерирование колебаний при протекании жидкости через различные вибраторы, спуска-
емые в скважины и устанавливаемые напротив продуктивного пласта.  

Для проведения работ по интенсификации дебитов водозаборных скважин глу-
биной 30–700 м, авторами были разработаны технологии и технические средства, ос-
нованные на генерировании колебаний в стволе скважины при использовании непо-
движных кавитационных генераторов кавитации, а также вращающихся золотниковых 
вибраторах (представлены на рисунках 1, 2). 

 

 
 

Рисунок 1 – Корпус с 2 рядами насадков (генераторов кавитации). 
Наружный диаметр 50 мм, внутренний диаметр насадков 0,95 мм, номинальное давление 40,0 МПа 

 

 
 

Рисунок 2 – Ротационный вибратор, совмещенный со струйным насосом. 
Диаметр корпуса 89 мм, номинальное давление 40,0 МПа 

 
Генерирование колебаний в золотниковых вибраторах преимущественно осу-

ществляется за счет перекрытия-открытия каналов движения жидкости. Вибраторы 
проточного или золотникового типа спускались в скважину на высоконапорных рукавах, 
без использования буровой установки.  

Помимо волнового воздействия, происходила гидродинамическая высоконапор-
ная очистка фильтров и внутренней поверхности обсадной колонны, за счет гидродина-
мического воздействия затопленных струй. Более высокое качество очистки показали 
ротационные устройства, обеспечивающие равномерную очистку всей поверхности, а 
установка в одном ярусе 3–8 радиально-направленных насадков не обеспечивает пол-
ной очистки всей поверхности. Обработка интервалов волновым и высоконапорным гид-
родинамическим воздействием производится в динамических условиях при возвратно-
поступательном движении вибратора или корпуса с насадками (кавитаторами). 
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Обязательным условием эффективной интенсификации дебита являлось со-
здание депрессии в стволе скважины, за счет компоновки вибратора струйным насо-
сом и спуска данного комплекта на двухрядных колоннах. 

Схема обработки с использованием струйного насоса представлена на рисунке 3. 
 

 
 

Рисунок 3 – Схема работ по восстановлению дебита скважин с одновременной откачкой песка, 
продуктов коррозии, кольматанта из ствола скважины  

(на примере спуска вибратора двухрядной НКТ) 
 
При использовании струйного насоса одновременно с вибратором после обра-

боток всех интервалов производится откачка песка, продуктов коррозии и др. из от-
стойника скважины, монтаж штатного погружного насоса и пуск скважины в эксплуата-
цию с замером дебита и динамического уровня. 

Данными технологиями и техническими средствами за последние 15 лет прове-
дены обработки более 500 скважин в различных регионах России. Успешность обрабо-
ток превышает 95 %, минимально прирост дебита  после обработок составляет             
30–50 %. Эффект является длительным и зачастую достигает нескольких лет. 

Однако, данные технологии имеют недостатки и ограничения, такие как: необхо-
димость использования оборудования для создания высокого давления 15,0–60,0 Мпа, 
например насоса мощностью 15–90 кВт; специализированного спуско-подъемного ком-
плекса и др. Данные технологии эффективны для использования сервисными ремонт-
ными компаниями, но их использование непосредственно компаниями-недрополь-
зователями, эксплуатирующими водозаборы подземных вод, затруднено. 
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