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Аннотация. В данной статье рассматриваются современ-
ные технологии в реконструкции зданий и сооружений. 
Представлены инновационные материалы, применяемые 
при строительстве и реконструкции зданий и сооружений. 
Описаны их структура и свойства, а также приведены их 
достоинства. 

Annotation. This article discusses modern 
technologies in the reconstruction of build-
ings and structures. Innovative materials 
used in the construction and reconstruction 
of buildings and structures are presented. 
Their structure and properties are de-
scribed. Their advantages and disad-
vantages are given. The article also cites 
buildings that were reconstructed using 
innovative materials. 
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дним из важных направлений в реконструкции зданий на сегодняшний 
день является развитие технологий, которые направлены на повышение 

качества, упрощение, снижение сроков работ. Это дает возможность увеличить их эф-
фективность и ускорить весь процесс в целом. Часть из них направлена на облегчение 
труда рабочих и технологического процесса в целом, другая часть же преследует цель 
повысить прочность и долговечность, снизить затраты на материалы. 

Большая часть современных технологий облегчает производство работ, позво-
ляет применения более простые способы при выявлении дефектов зданий без исполь-
зования обследования разрушающими методами. На данный момент, обследование 
бетонных и железобетонных сооружений происходит методами ударного импульса или 
при помощи ультразвука. Однако несколько лет назад строителям приходилось соб-
ственными руками проводить сбор образцов для испытаний. Зачастую, это поврежда-
ло конструкцию. 

Использование инновационных материалов в наши дни является одним из са-
мых эффективных и перспективных способов улучшения производства строительных 
работ при реконструкции и сооружений. 

Графен – новый наноматериал, который представляет собой одиночную про-
слойку атомов углерода, соединенных между собой структурой химических связей, 
кристаллическая решетка которого является плоскостью, состоящей из шестиугольных 
ячеек [1]. Его уникальными физическими характеристиками являются: оптическая про-
зрачность, хорошая электрическая проводимость, упругость. Он обладает большим 
потенциалом для применения на практике вразличных сферах.  

Пленка из графена имеет толщину 0,01 мм и внешне похоже на пищевую плен-
ку, но при этом она очень прочная. Обмотав такой пленкой различные здания и соору-
жения можно перемещать их в любое нужное или безопасное место при помощи воз-
душного транспорта. 
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Помимо графена распространенность получил продукт производной углерода – 
углеродные нанотрубки. Их большая прочность и низкая масса позволяет создать со-
оружения повышенной прочности, заменяя собой элементы армирования, но при нуж-
ных модификациях и прогрессе, даже и ограждающие конструкции. Структура нанотру-
бок такова, что без трудностей уже на текущем этапе, строители могут создать слож-
ные многослойные конструкции, которые превосходят по своим характеристикам сталь 
и другие базовые материалы [2–5]. 

Исследования западных ученых показывают, что внедрение их в бетон в каче-
стве модификатора придает ему повышенную прочность электропроводность и термо-
стойкость. Тесты по истиранию и сверлению материалов, которые были модифициро-
ваны нанотрубками, проводившиеся в Европе, показали, что одностенные углеродные 
нанотрубки не покидают материал при его повреждении [6]. 

При реконструкции использование нанотрубок способствует повышению проч-
ности бетона при сжатии на 30 %, помимо этого, материал используется для создания 
слоя подстилки, который будет препятствовать попаданию воды. Повышенная защита 
от влаги у данного материала дает возможность применения его на дне моря, для со-
здания или улучшения защиты трубопроводов и других коммуникаций. Использование 
углеродных нанотрубок при покрытии трубопроводов показало видимое улучшение ха-
рактеристик утяжеляющего и защитного покрытий, таких как: водонепроницаемость, 
прочность и удобство при монтаже. Однако для применения данных материалов нужны 
полномасштабные исследования и массовое производство. 

Использование графена и других высокотехнологичных материалов является 
очень востребованной, но вместе с этими сложной, задачей. При больших вложениях в 
исследования сейчас, мы можем получить недорогое доступное сырье в будущем. 

Сейчас данная тема изучена довольно мало ввиду того, что применения нано-
материалов имеет узкую направленность. Большая часть технологий в прошлом до-
стигали пика своего развития спустя 20–30 лет после начала исследования,то же мо-
жет случиться и с наноматериалами в будущем. Если уже сейчас начать инвестиции в 
данную технологию, то можно сократить сроки развития до 10 лет. 
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