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создание гидротехнического бетона. 
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идротехнические сооружения (ГТС) – это сооружения, погруженные или ча-
стично погруженные в любой водоем, которые нарушают естественный по-

ток воды. Они могут быть использованы для отвлечения, нарушения или полной оста-
новки потока. Примером гидротехнического сооружения может быть плотина, которая 
замедляет нормальный расход реки для питания турбин. Гидротехническое сооруже-
ние может быть построено в реках, море или любом водоеме, где есть необходимость 
в изменении естественного стока воды. Исходя из вышесказанного понятия, назревает 
вопрос, как же построить такое гидротехническое сооружение, которое при постоянном 
контакте с водой, не будет терпеть крупных деформаций и разрушений.  

Существует специальный гидротехнический бетон. Это такой строительный ма-
териал, используемый для сооружения конструкций, который используется в постоян-
ных или периодических условиях контакта с водой. Прежде всего, он должен обладать 
высокой водонепроницаемостью, морозостойкостью, прочностью и устойчивостью к 
вымыванию гидроксида кальция из бетонного камня [1]. Обычно гидротехнический бе-
тон применяется к строительству шлюзов, насосных станций, дамб, подземных храни-
лищ и подвальных помещений. 

Гидротехнический бетон делится на следующие виды: подводный, периодиче-
ски контактирующий с водой и наземный. Первый вид характеризуется тем, что части 
его конструкции постоянно находятся в контакте с водой. Второй вид описывается тем, 
что бетон находится над водой, но периодически омывается ею.  

Для создания гидротехнического бетона важно правильно подобрать состав бе-
тонной смеси, в котором на первое место встает достижение высокой влагостойкости 
бетона. Эту характеристику можно повысить несколькими способами, например, пра-
вильный подбор крупных и мелких заполнителей, добавок и цементов. Основная зада-
ча у всех этих методов – получить материал, который будет иметь минимум пустот, по 
которым обычно передвигается влага. 

Существуют применяемые цементов, в которые входят пластифицированные, 
гидрофобные, пуццолановые виды. Такие цементы отличаются высокой морозостойко-
стью, водонепроницаемостью, водоотталкивающими свойствами и устойчивостью к жест-
кой воде соответственно. Для гидротехнического бетона также допускается применение 
портландцемента и шлакового, а в некоторых случаях сульфатостойкого цемента [2]. 
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Пуццолановый цемент характеризуется большей физической и химической 
стойкостью при действии на бетон природных вод, как пресных, так и минерализован-
ных, малым тепловыделением при твердении, большей плотностью цементного камня, 
а следовательно, и бетонная смесь (данного состава и подвижности) отличается 
меньшей склочностью к водоотделению. Однако существенным недостатком бетонов 
на пуццолановых цементах является их меньшая морозостойкость. 

В суровых климатических условиях для зоны сооружений на уровне переменного 
горизонта воды используют пластифицированный или обычный портландцемент, что поз-
воляет получать водонепроницаемые и морозостойкий бетоны, а также несколько умень-
шить (на 8 ... 10 %) расход цемента и тепловыделение бетона при твердении. Для особо 
тяжелых условий при наличии агрессивной воды, применяют сульфатостойкий цемент. 
Далее важным фактором являются заполнители и добавки. Оптимальный вариант мелко-
го заполнителя – промытый кварцевый песок. Крупный заполнитель – щебень с высокими 
техническими характеристиками. К ряду добавок можно отнести уплотняющие, пластифи-
цирующие, гидрофобизирующие и набухающие. Они повышают пластичность бетонной 
смеси, создают эффект «жидкого стекла» и др.  

Существуют рекомендации для выбора оптимального состава бетонной смеси 
для гидротехнических сооружений. Важно назначить требования к составу бетона, ис-
пользуя нормы ГОСТ и СП, далее провести зонирование объекта и посчитать объемы 
каждой из зон конструкций. Это нужно для того, чтобы правильно рассчитать и доба-
вить пропорции в состав бетонной смеси [3]. Необходимо назначить физико-
механические и технологические требования к составу бетонов для гидротехнических 
сооружений, а именно, класс по минимальной прочности на сжатие, морозостойкости, 
водонепроницаемости, минимальному расходу цемента, содержанию воздуха, соот-
ношению воды к цементу в бетонной смеси. Также влияющим фактором к минимально 
требуемым составам бетонов являются климатические условия зоны эксплуатации для 
гидротехнического сооружения [4]. Из всех влияющих факторов воздействия на ис-
пользуемый бетон для гидротехнического сооружения, необходимо выбрать мини-
мально допустимые классы бетонов по действующим СП, ГОСТ и т.п. 

Таким образом, можно сделать вывод о том, что гидравлический цемент – это 
продукт, который используется для предотвращения попадания воды и просачиваний в 
бетонные и каменные конструкции. Это тип цемента, похожий на раствор, который ста-
новится чрезвычайно острым и твердым после смешивания с водой. Как правило, неко-
торые химические реакции происходят в смеси воды и сухого гидравлического цемента. 
Важно понимать и правильно подобрать нужный состав для создания гидравлической 
бетонной смеси, ведь от этого зависит, насколько долго сможет простоять то или иное 
гидротехническое сооружение и способно ли оно противодействовать напору воды. 
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