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Аннотация. В XXI веке методы лазерного сканирования 
стали доступны для широкого круга пользователей и могут 
применяться для решения разнообразных задач. Одним из 
самых популярных и основных направлениий применения 
данных технологии� является создание 3D-моделей объек-
тов. Авторами статьи предложен алгоритм создания        
3D-ГИС по данным наземного лазерного сканирования для 
любого объекта инфраструктуры. 

Annotation. In the XXI century, laser 
scanning methods have become available 
to a wide range of users and can be used 
to solve a variety of problems. One of the 
most popular and main areas of applica-
tion of these technologies is the creation of 
3D models of objects. The authors of the 
article propose an algorithm for creating a 
3D-GIS based on ground laser scanning 
data for any infrastructure object. 
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еоинформационные системы существуют более 25 лет и успешно способ-
ствуют развитию самых разнообразных сфер человеческой деятельности. В 

данной статье будет рассмотрено направление наземного лазерного сканирования. 
Геоинформационная система (ГИС) – это автоматизированная информационная 

система, которая обеспечивающая сбор, хранение, обработку, возможность доступа и 
отображения пространственных и не пространственных данных, а также получение на их 
основе информационных знаний о географическом пространстве. ГИС позволяет произ-
вести объединение большого числа всевозможных пространственных данных, разного 
рода пространственной и непространственной информации об исследуемых объектах и 
проводить анализ полученных сведений. Технологии мониторинга являются основой при 
создании геоинформационного обеспечения, что делает возможным получить весь спектр 
информации об исследуемой области. Объектами ГИС являются объекты, имеющие про-
странственные характеристики. Геоинформационная система содержит данные об этих 
объектах в форме цифровых представлений (векторных и растровых) [1–2].  

Г 
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В геоинформационных системах реализуются различные операции, которые 
поддерживаются программными, операционными, кадровыми и иными обеспечениями. 
Рассмотрим основные преимущества ГИС: 

1) удобный инструмент для создания карт (геоинформационные системы опти-
мизируют процесс расшифровки данных космической и аэрофотосъемки, используют 
уже созданные планы местности, схемы, чертежи); 

2) удобное отображение пространственных данных (отображение простран-
ственных данных, в том числе в трехмерных измерениях, наиболее удобно для вос-
приятия, что упрощает построение запросов и их последующий анализ);  

3) интеграция данных внутри организации (коллективное использование накоп-
ленных данных и их интеграция в единый информационный массив дает значительные 
конкурентные преимущества и повышает эффективность функционирования ГИС); 

4) принятие обоснованных решений (автоматизация процесса анализа и постро-
ения отчетов по любым явлениям, связанным с пространственными данными, способ-
ствует ускорению и повышению эффективности процедуры принятия решений) [3]. 

С развитием трёхмерных технологий геоинформационные системы также обре-
ли трехмерность. На основе 3D-ГИС возможно осуществение информационного обес-
печения работ, которые связанных с большим объемом данных, поступающих из раз-
ных источников и имеющих различную пространственную привязку. Создание и ис-
пользование 3D-ГИСимеют свою особую специфику. Хранилища подобных систем (ба-
зы данных, файловый архив документации) содержат огромные массивы информации 
в форме стандартных отчетных документов, таблиц и пространственных данных [3–4].  

Авторами статьи предлагается алгоритм создания 3D-ГИС по данным наземно-
го лазерного сканирования. 

Алгоритм работы создания 3D-ГИС для любого объекта инфраструктуры состо-
ит из четырех этапов. Далее подробно рассмотрим каждый из них. 

1. Подготовительный этап включает в себя анализ потребностей заказчика, со-
гласование технического задания и планирование выполняемых работ. Заказчика за-
частую интересуют такие функциональные возможности 3D-ГИС как: визуализация 
всей графической и атрибутивной информации; поиск информации; нанесение подпи-
сей и меток; возможность просмотра подземных инженерных коммуникаций; измере-
ние объекта; изображение объекта на плоскости и в 3D-пространстве. 

2. Полевые работы, которые разделяются на несколько шагов. Первый шаг 
включает в себя рекогносцировку объекта, в том числе исследование инженерных 
коммуникаций. Далее для получения геометрических данных об исследуемом объекте 
необходимо произвести лазерное сканирование с помощью геодезического оборудо-
вания – наземного лазерного сканера. Этот шаг очень важен, так как его результатом 
служит пространственная геометрия объекта, его внутренние элементы (например, ин-
терьер здания) и точное расположение окружающих строений. Дополнительно на по-
левом этапе производится панорамная фотосъемка [5–6]. 

3. Камеральные работы. Этот этап включает в себя обработку всех собранных 
и измеренных данных. Проект, содержащий результаты сканирования переносится на 
компьютер, для дальнейшей обработки в специальном программном обеспечении. Как 
основа визуализации будущей ГИС, по данным лазерного сканирования, строится 3D 
модель объекта. Привязка объектов в 3D-ГИС на данном этапе производится в реаль-
ном масштабе (рис. 1). 

К элементам 3D модели впоследствии будет привязана информационная со-
ставляющая ГИС со следующими данными: картографическая информация, космиче-
ские снимки, фотопанорамы, трехмерные модели, схемы, планы, таблицы и текстовые 
документы. 

На данном этапе расчетно-аналитические решения для прикладных задач 
встраиваются в создаваемую геоинформационную систему, а также разрабатываются 
алгоритмы по специфической обработке ГИС данных. Для формирования геоинфор-
мационной системы из готовых данных в качестве платформы используется специали-
зированное программное обеспечение. 
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Рисунок 1 – Пример 3D модели объекта 
 
4. Апробация 3D-ГИС 
После формирования 3D-ГИС необходимо произвести контроль и тестирование 

её функционала. Успешно пройдя выходной контроль, 3D-ГИС отправляется заказчику, 
после чего повторно все настраивается, проверяется и сдается в эксплуатацию. Также 
при необходимости может проводится обучение специалистов по работе с созданной 
3D-ГИС [6]. 

В результате созданная 3D-ГИС будет обладать множественными преимущества-
ми и может применяться в различных целях, например, в планированиибудущих работ и 
обследований в режиме реального времени. Позволит снизить затраты времени при ра-
боте с информацией и повысить скорость и эффективность принятия решений. 

 
Заключение 

Таким образом, практическая значимость создания предложенной выше 3D ГИС 
определяется тем, что полученные результаты могут быть использованы разработчи-
ками ГИС систем геоинформационного мониторинга, специалистамипо геодезии и ла-
зерному сканированию в целях получения более точных пространственных данных и 
создания единой информационной базы, аккумулирующей полученные сведения и оп-
тимизирующей работу с геоданными. 
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