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Аннотация. В статье рассматривается поведение легких 
стальных тонкостенных конструкций в условиях повышен-
ных температур и воздействия прямого огня на изделие. 
Анализируются современные методы защиты ЛСТК при 
воздействии повышенных температур. Приводятся резуль-
таты испытаний на огнестойкость элементов ЛСТК. Рас-
сматривается решения по огнезащите элементов стены и 
их систем креплений. 

Annotation. The article examines the 
behavior of light steel thin-walled struc-
tures under conditions of elevated temper-
atures and exposure to direct fire on the 
product. Analyzed are modern methods of 
protection of light steel structures when 
exposed to elevated temperatures. The 
results of tests for fire resistance of LSTK 
elements are presented. Solutions for fire 
protection of wall elements and their fas-
tening systems are considered. 
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связи с сильным увеличением спроса на гражданское малоэтажное строи-
тельство в некоторых региона страны в последнее время, многие старают-

ся найти идеальное решение для возведения частных домов по параметрам це-
на/качество. Таким решением стало использование легких стальных тонкостенных кон-
струкций. К сожалению, многие не доверяют этой технологии, считая её не практичной 
и не безопасной. Одним из важнейших показателей безопасности конструкции являет-
ся её огнестойкость – это способность конструкции сдерживать огонь, не давать ему 
распространяться и ухудшать эксплуатационные качества под действием высоких тем-
ператур. Изучение вопроса о безопасности технологии ЛСТК является очень актуаль-
ным в наше время. 

Легкие стальные тонкостенные конструкции состоят из стальных оцинкованных 
холодногнутых профилей, толщина которых обычно составляет от 0,6 до 4,0 мм. Они 
выполняют роль несущих и ограждающих элементов сооружения. Благодаря таким пре-
имуществам ЛСТК как: высокая скорость строительства, экономичность и прочность, 
технология получила широкое применение в современном строительстве. К сожалению, 
одной из важных проблем при проектировании зданий и сооружений из ЛСТК является 
обеспечение нормативной огнестойкости конструкций с относительно высокими преде-
лами огнестойкости. Рассмотрение результатов опытов даёт потребителю более широ-
кое представление о возможностях ЛСТК сопротивляться воздействиям температур. 

Линии изгиба – направления деформации являющиеся результатами изготов-
ления конструкций ЛСТК методом холодногнутого профилирования. Линии изгиба яв-
ляются той критической точкой, прогрев которой влияет на устойчивость конструкции. 
Прогрев стенок и полок конструкции ЛСТК может быть более 500 градусов, и конструк-
ция всё ещё сохраняет свою несущую способность, пока не прогреются линии изгиба. 

В 
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«Классические» способы огнезащиты не подходят в большинстве случаев к кон-
струкциям ЛСТК, в виду того, что при эксплуатации металл ЛСТК подвижен и постоян-
но испытывает упругие деформации. А также отсутствие качественной адгезии к оцин-
кованным покрытиям у большинства огнезащитных составов. Решения по огнезащите 
должны базироваться на принципах экранирования защищаемых конструкций – не до-
пускать прямого воздействия тепла пожара за счёт отражения и поглощения теплового 
воздействия наружным слоем негорючего материала, который не разрушается в ре-
зультате воздействия огня. Наиболее рабочими выглядят системы в составе Каркасно-
Обшивных Стен (КОС), если строго выполнять требования технологии монтажа и ис-
пользовать качественные компоненты. 

Конструкции ЛСТК в редких случаях используются как отдельно стоящие конструк-
ции. Для отдельно стоящих конструкций возможен расчёт на огнестойкость для каждого 
элемента по отдельности и применение конструктивной изоляции для таких элементов. 

Для наиболее часто применяемых систем при проектировании зданий огнестой-
кость достигается за счёт нескольких слоёв строительных отделочных элементов в 
КОС со стороны вероятного пожара. Каждый слой имеет собственный предел огне-
стойкости, он выполняет роль теплового экрана. Однако очень сильно влияет на огне-
стойкость качество строительных компонентов, соблюдение технологий и способ мон-
тажа всех компонентов.  

Разрушение облицовочных материалов происходит по точкам крепления на 
стыках листовых материалов. При применении крепёжных элементов вокруг отверстия 
появляются точки напряжения, вокруг которых появляются микротрещины. При монта-
же облицовочных материалов необходимо точно соблюдать шаг между креплениями. 
При использовании плоских шайбточечные напряжения в местах крепления на обли-
цовочных элементах более распределённые и это даёт дополнительное время, в те-
чение которого слои облицовки удерживаются, защищая последующие слои от прямо-
го воздействия огня.  

Применение минеральной ваты, используемой в фасадных или звукоизолирую-
щих системах,в качестве наполнителя КОС влияет на устойчивость конструкций при 
пожаре.Используемая стекловата и связующие при выгорании изменяют объём напол-
нителя обнажая конструкции ЛСТК перед огнём. В составных конструкциях минераль-
ная вата после разрушения облицовочного материала стремится выпадать из образо-
вавшихся отверстий. Если разработать удерживающие её элементы, крепящиеся к ос-
новным элементам каркаса из ЛСТК, это также даст дополнительные минуты к общей 
устойчивости конструкции. 

Конструкции ЛСТК начинают скручиваться из-за внутренних напряжений на линиях 
изгиба уже при 350 градусах. Если отсутствуют какие-либо вставки, сдерживающие круче-
ние конструкции, то конструкция может обрушиться при достижении этих температур.  

По результатам испытаний [2] балка двутаврового сечения, полученная из двух 
соединённых между собой швеллерообразных профилей даже при наличии огнеза-
щитного слоя при прогреве, скрутилась на восьмой минуте испытаний и та часть, что 
была как центральная стойка «легла на бок», после чего конструкция резко потеряла 
несущую способность и сложилась. Конструкция, имеющая усиления в виде «обоймы» 
с определённым шагом и со вставками из пластин между двух таких же швеллерооб-
разных профилей, продержалась дольше. 

Для того, чтобы увеличить огнестойкость сооружений из ЛСТК необходимо при-
нять во внимание то, что для центрально и внецентренно сжатых элементов стальных 
конструкций наиболее критичным вариантом отказа является потеря общей устойчи-
вости, в том числе при пожаре, на огнестойкость данных элементов напрямую оказы-
вает влияние количество раскреплений из плоскости вертикальных элементов. Как 
следствие, необходимо четкое соблюдение технологии монтажа на всех этапах. При 
этом недопустимы замены метизов (саморезов, болтов, шайб) при сборке конструкций. 
Каждое крепление должно применяться там, где оно заложено проектом в том количе-
стве и с тем шагом, которое указано в проекте на конструкцию. Ошибки в монтаже при-
ведут к снижению предела огнестойкости. 
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Для получения больших пределов огнестойкости важны все конструктивные ком-
поненты и их качество. Необходимо использовать изоляционные материалы, используе-
мые в огнезащитных системах, которые не изменяют своего объёма при воздействии огня. 

Особенность применения конструкций из ЛСТК в том, что защищать каждый 
элемент в отдельности практически невозможно ввиду близкого нахождения смежных 
конструкций. Таким образом самыми распространенными защитными элементами яв-
ляются навесные экранирующие элементы самой стены и их система креплений обес-
печивающая их неразрушаемость под воздействием огня и расчётной нагрузки. 

Изучение вопроса огнестойкости и, соответственно, безопасности использова-
ния легких стальных тонкостенных конструкции позволяет сделать вывод, что данная 
технология может быть альтернативой типичным решениям. 
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