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Аннотация. Для изучения процесса разрушения затоплен-
ными гидравлическими высоконапорными струями отло-
жений на стенках скважины, интенсификации добычи пла-
стовых, возникла необходимость во всестороннем иссле-
довании кавитации в условиях повышенных противодав-
лений. Для этого необходима разработка нового экспери-
ментального стенда, моделирующего скважинные условия; 
разработка методов проведения экспериментов, при кото-
рых кавитационное воздействие по своим характеристикам 
было бы максимально приближено к натурным условиям. 

Annotation. To study the process of de-
struction of deposits on the walls of the 
well by flooded hydraulic high-pressure 
jets, the intensification of reservoir produc-
tion, there was a need for a comprehen-
sive study of cavitation under conditions of 
increased back pressure. To do this, it is 
necessary to develop a new experimental 
stand that simulates well. 
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настоящее время в отечественной практике распространены методы рас-
кольматации нефтяных и водозаборных скважин, использующие колеба-

тельные эффекты затопленных высоконапорных струй жидкости. Преимущество ис-
пользуемых технических средств заключается в отсутствии подвижных частей, воз-
можности генерирования колебаний вне самого устройства, а в ряде случаев – непо-
средственно в перфорационных каналах или на стенках обсадных труб.  

Для управления процессом использования данных технологий и оборудования 
необходимо выполнить ряд экспериментальных исследований. А именно: геометриче-
ских характеристик и степени развития кавитации – визуальным методом, гидравличе-
ских характеристик затопленных струй – гидродинамическим методом, эрозионной 
способности – методом, основанным на обнаружении и последующих измерениях сте-
пени разрушений испытуемых материалов 

Для исследования процесса кавитации в максимально приближенным скважин-
ным условиям (противодавление порядка 30 МПа) в лаборатории «Гидродинамика 
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струйных истечений» Армавирского механико технологического института» ФГБОУ ВО 
«КубГТУ» был создан универсальный экспериментальный стенд с гидравлической ка-
мерой, к которой были предъявлены основные технические требования: возможность 
непосредственного наблюдения кавитации, фотографирования и видеозаписи процес-
сов; высокая точность измерений и воспроизведение результатов, высокая скорость 
эрозионного разрушения образцов путем выбора оптимальных параметров струйной 
кавитации; эрозионная и коррозионная стойкость ее элементов; безопасность прове-
дения экспериментов; возможность проведения эксперимента при параметрах давле-
ния рабочей жидкости до 50,0 МПа. 

На рисунке 1 приведена принципиальная схема экспериментального стенда с 
использованием гидравлической камеры. 

 

 
 

Рисунок 1 – Принципиальная схема экспериментального стенда с гидравлической камерой: 
1 – камера; 2 – смотровые окна; 3 – верхняя крышка: 4 – нижняя крышка;  

5 – насос высокого давления; 6, 8, 9 – вентили; 7, 10 – манометры; 11 – насадок,  
12 – трубка Пито; 13 – гидроаккумулятор, 14 – сливной бак; 15 – термометр 

 
Работает гидравлическая камера следующим образом: через осевое отверстие 

в верхней торцовой крышке 4 подводится рабочая жидкость к насадке 11. Давление 
подводимой жидкости регулируется вентилем 6 и контролируется по манометру 10. 
Давление, создаваемое в камере регулируется вентилями 8, 9 и контролируется мано-
метром 10. Через осевое отверстие в торцовой крышке 3 вводится трубка Пито для 
оценки гидродинамического давления струи. 

Через одно из окошек рассеянным светом освещается внутреннее пространство 
камеры, через противоположное окошко производится наблюдение, при необходимо-
сти фото-, видеосъемка кавитирующих струйных потоков. 

Разработанный экспериментальный стенд позволяет: 
1.  Проводить исследования в условиях, максимально приближенных к натур-

ным, с учетом условий стеснения струйного истечения в призабойно зоне сквжаины. 
2.  Определять скорость процесса разрушения образца при различных пара-

метрах гидравлического воздействия и прочностных характеристиках отложений. 
3.  Бесступенчато регулировать рабочее давление и противодавление в гидро-

динамической камере. 
4.  Наблюдать процесс и производить его фото-, видеосъемку. 
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5.  Использовать в качестве рабочей жидкости воду, нефть и ее фракции, а 
также растворы и рассолы солей, что важно при исследовании процесса удаления от-
ложений из НКТ при замкнутой схеме движения рабочей жидкости (насыщение техни-
ческой воды в процессе работы ионами солей), а также при исследовании технологии 
очистки НКТ непосредственно в скважине. 
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