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��������. - 
���#� ��������� ��	�	�	-������
��� ��-
�������
���� -	
�	��	-7�����'	�
�	�	 ��
�	�	�����, 
��
�	�	���	�	 �� ������	��� 3
��
�	�	 ���	�� ��
���-
���� �	��. !��
���*�
� 	�+�� 
������� 	 ��
�	�	��-
���, 
������������
�	� � ����	����
�	� 
��	���� ��
�	-
�	����� � ������, � ���� ��������	�	
�	
�# ��
�	-
�	�����. ��

�	����� �����	-����	��������
��� �����-
����
���� ��	��������� ���
�	�, 
�	�
��� � 
	
��� ���-

�	��� ��*��	�. 

Annotation. The article presents the geo-

logical and physical characteristics of the 

Vostochno-Lambeishorskoye field located 

in the Usinsk region of the Komi Republic. 

General information about the field, the 

stratigraphic and tectonic structure of the 

field and deposits, as well as the oil and 

gas content of the field are described. 

Physical and hydrodynamic characteristics 

of productive formations, properties and 

composition of formation fluids are consid-

ered. 

�"/$��-� �"���: ��	�	�	-������
��� ���������
����
��
�	�	�����; 	�+�� 
������� 	 ��
�	�	�����; 
���-
�������� � ����	���� ��
�	�	�����; ��������	�	
�	
�#
��
�	�	�����; �����	-����	��������
��� ���������
��-
�� ��	��������� ���
�	�; 
�	�
��� � 
	
��� ���
�	���
��*��	�. 

Keywords: geological and physical char-

acteristics of the deposit; general infor-

mation about the deposit; field stratigraphy 

and tectonics; oil and gas content of the 

field; physical and hydrodynamic charac-

teristics of productive formations; proper-

ties and composition of formation fluids. 

����� �������� � ������������

������
�������	� 	��	'���� -	
�	��	-7�����'	�
�	� ��
�	�	�����
��
�	�	��	 �� ������	��� 3
��
�	�	 ���	�� ��
������� �	�� (��
. 1). 

������
���������  ���� �. 3
��
� ���	���
� � 115 �� � *�	-�	
�	��. - 25–35 �� � �	-

�	�� ���	���
� ������� ��������������� �������� ��
�	�	����� -	���
�	� ����-
�� (-	���
�	�, -������	���
�	�) � � 45 �� � *�	-�	
�	�� ��
�	�	��	 /�����
�	�
������	� ��
�	�	�����. 

- ��	�������
�	� 	��	'���� -	
�	��	-7�����'	�
�	� ��
�	�	����� ��
�	-
������
� � �������� 
����	-�	
�	��	� ��
�� ���	�
�	� �������	
�� � ���	�����	�
��

���� �. 7��, ��	����*+�� � 3 �� �������� ��
�	�	�����. ��	+��# ���	� ��
�	-
������
� �� �	�����	
�� �	��	-������	�	� �������. 

4�
��	
�# ����
������� 
	�	� ��������* �	���
��*, ��
���� ��	
��* �������. 
,���	�������
��� 
��# ���������� ��

���� �. 7�� (������ ����	� I �	����� �. 

���	��) � � �������� ��	+��� ����
������� �. 7�
������
, �. ��'	� � �������
����������� ����	���� I � II �	����	�, ����
���*+��� ���	� � ���*+��� ������
�	�
��
�	. �	 ����	�	����
�	�� ���	���	����* ���	� ���	� 	��	
��
� � 1������	�
�	��
	�����, 1������	�
�	�� ����	�����	�� ���	��. /	�#'��
��	 ��� �������� �� �	�	�
� 	�8� � ����� ��8��� ��������. &��	�	����	
�# ��	
��� �	�	������	� �	 40 %. 

-
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��
��	� 1 – !��	���� �����

(������:��

- ��	�	����
�	� 
��	���� ��
�	�	����� �������*� ���
��� �	�	�� �����-
����� � 	
��	��	�	 �����, ����
��������� ��	���	�	�
����, ����	�	�
����, ���	-
�	�
���� � ������������� 	��	������. 

-�������	���	�	�
��� �	�����
 – PR2. 0��������� �	�+� 
	
�	�� �� 
������	-
���
���, �	�	��� � �����	����� ��	���	� � �8��	-�����	��� ���#���	�, 
��	���	-
���8��� ���� ���� �	����	� � ��#���	���	�. - ��� ����*��*�
� ��	
�	� ���	�. 
��	��� ��	���	�	�
��� 	��	����, �	 
��
�	������	���� ������, ��	��	������
� ��
-	
�	��	-7�����'	�
�	� ��	+��� �� �������� 5,4–6,0 ��. 

������
�
�� ������ – !. !��	���
��� 
�
���� 
 ���	��� � 
������������-


��� ��
	���
��� �������� �� �����-����
�	� ����������. 
(�����	 � ���#��	 ���"- – �2-3. 1� �	�#'�� ��
�� ��	��� �� 
������ 	�-

��� 	��	���� ��������
� � 	�:8�� ���	���������
�	�	 �	���	��� �����	�
�	�	 ���-

�, � ������� – � 	�:8�� �'����
�	�	 ���
�. �	
������ �	����������
� �� �
�#-
���
���, ���	����	���
��� � 
��*���
��� �	���	���. - �������� ��

���������	�
������	��� �����	������
� �������	-�����
�	-
��#����	-����	������ 
	
��� 
���-
���	 � �������	 	��	����. - 
������ ��
�� �������	 	��	���� ���	�����*� 
��	 ���-
��� � ��
��	 ������ c�������� �	���� �	�	���� � �	�	���	��� �������, 
 ��	
�	-
��� � ���*������� ��������	�, ��������	�, �����	���	�, 
 	
������� �����	
����	� �
�	�	�	
���. -������ ������ �������	 	��	���� ����	������ ����� � 	�:8�� 
��*���-

�	�	 �	���	���, ����
�������	�	 ��	������� �	�	������. $	�	���� 
����, �	��	-
�����
���, ���
����� �	��	����� 
 �����
���� �	�����	
���� ��
�	����, 
 	
�����-
�� �������, �����	�	�, 	
����	�, ���	������ � ��	���������� ������	�. .��*���-

��� �	���	�� �� -	���
�	� ��	+��� ����
���

���	 �������� �� �	�����	
�� �����-
�����, ��	 �����#��� ��
�# ����
������� ����	����	-������������ 	��	������, 
���
����� ���
�	 �������. !��	�	���� ��
�# 
�	��� ���� ��. �	�+��� �	���	���

	
������� 	� 54 �	 82 �. 

(�"&��	�
�� ������ – S. .������
��� 	��	���� ������*� ��� �����	�	 ��-

������ �� ������	��	���
��� � ����
������� ����� 	�������: ����� � �������. 1�
��

���������	� ��	+��� 
������
��� 	����	����� ������� �	�
���
��	. 

�����	 ���" – S1. - ����� 
����� ��� ������*�
� ����	���#��� �	���	�-

��: �����
��� � ������:��#
��� (�����	�����
��� ���
) � 
��:��#
��� (����	�
���
+ �����	�����
��� ���
�). 1� -	
�	��	-7�����'	�
�	� ��	+��� ����
������
���
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	��	���� ���������*�
� � *�	-������ 	� .����	-�)����
�	� 
��������. - ��������
���	�	-�	����
�	�	 �����	���� ����
����8���� �����
��� � ������:��#
��� �	��-
�	��� ����
������� ��

���	� ����	����	� �	�+��. �	�	�� ����
������� ��	���-
���� �	�	������. $	�	���� �	��������	-
����, �	��	-����	�����
���, ���
�����
�������
������	������ �	 �����	-
����������
���, ������	����	 �	��
���, ��� – 
������	��	-�	��
���, 
 ���*������� )����������
�	�	 
��#���� � ����	����. 

0��#��	 ���" – S2. -�����
������
��� 	��	���� ������*� �� ����
���-

���
��� � ������*�
� � 	�:8�� ����	�
�	�	 � ����	�#
�	�	 ���
	�, �	�	��� 
		�-
���
���*� ����:*
��� � ������
�	� �	���	���. $�� ������	� �������	 
����� �����-
����	 �������	� ����
�������� ����	������ � �����
�	-����	������ ���
�	�. 4	+-
��� �����
��� ���
�� ����	�	��
�����, ��� � �	+��� ���
�� � ����� ��������
���
����
����	�, �	�	�������	������ ����
����	�, �	�	���	�. - ����	������ 	��	���-
�� ��� 
	 ��������#�	� ���	����	� �����
#* ���	������ ������	��� ��������, �	-
)�	�� 	�� 	����	 ��	����, ����	�	��
���. �	�+��� �������	 
����� � ���	�� -	-

�	��	-7�����'	�
�	� ��	+��� ��������
� 	� 0 �	 650 �. 

3�����
�� ������ – D. !��	���� ���	�
�	� 
�
���� � �������� $���
	�-


�	� ������� ����
������� �����, 
������ � ������� 	�������. 
�����	 ���" – D1. 7��	�	����
�� 	��	���� �����	 ���	�� ����
�������

������������ 	����	������� � 
	���
�	 ������*� �� ������
������
��� 	����	��-
���. 1� -	
�	��	-7�����'	�
�	� ��	+��� 	��	���� �����	 ���	�� 	�
��
���*� �
�	����*�
� 
����	-�������� 
������ ? 1. �	�+��� 	��	���� �����	 ���	�� �
�������� 4�'���#
�	� ��	+��� 
	
������� 100–400 �. 

(�����	 ���" – D2. �	�+��� 	��	���� 
������	 ���	�� – 40 �. 7��	�	����-


�� ������ ����
������ �����	������ ��
���	-�����	���	��� �	�	� 
 �	����8�����
��	
�	��� �����
��� � ��	��� )����#
�	�	 ���
� ���	�	+��� ��	
�	�� ����
����	�. 

- ���	�� -	
�	��	-7�����'	�
�	� ��	+��� 
��������	�
��� 	��	���� 	�-

��
���*�. 

0��#��	 ���" – D3. -��������	�
���, ������+�
�����	 ����	������, 	��	-

���� 
 ������	� ������*� �� ������
������
��� � �������	�
��� 	��	����� � 
	

������������
��� ��
	���
��� ���������*�
� 	��	������ �����
�	�	 ���
� ��-
���	 ����	��. - 
	
���� 	����� ������*�
� ����
��� � �����
��� ���
�. -
������
�	�+��� ���������	�
��� 	��	���� 797 �. 

+����
�	 ��&� – D3f. - 
	
���� ���
� ������*�
� �����, 
������ � �������
�	�:���
�. 

�����:����
�	 !��B��&� – D3f1. 1�������
��� �	�:���
, ����
���������
� 	�:8�� �#��
�	�	 � �����
�	�	 �	���	��	�. $:��
��� 	
���� ����
������� �����-
������� 	��	������ 
 �����
#* ���	����	�	 ���������. ������ ����� 
�	�
�	�

��	����, 	�������
� �������	� �����	����� ��
�����	�, �����	���	� � ��������	�. 
�	�+��� �:��
��� 	��	���� � ���	�� �	�����'	�-4�'���#
�	�	 ���
��� ������
�
	� 0 �	 80 �. 

�����
��� 	��	���� ����
������� ������+�
�����	 �����������, �
�����-
*�
� ��	
�	� �����	���	�, �	��	�����
��� ��
�����	�, 	������	 �	������� ��	
�	��
����
����	�. �����
��� 	��	���� �� ������	��� $���
	�
�	�	 ��	���� ��
��	
���-
���� �	�
���
��	. 

(�����:����
�	 !��B��&� – D3f2. .���������
��� �	�:���
, � ����� ��
��
������� 
�	�� 	��	������ 
������
�	�	 �	���	���. .������
��� 	��	���� ����-

������� �����
�	-����	������� �	�	���� – ����������� � ����
�������. 

$����

�	���� �	�����	��� 	��	���� ����
������� �����
�	-������
�	-
����	������� �	�	���� 
 ������� 
��� ��	� � ��	
�	��� �����
��� �	�	�. �	�+���
�	�����	��� 	��	���� ������
� 	� 15 �	 60 �. 

4���	�	��	-'��#�	��� �	�����	��� 	��	���� �
���	����� � 
�����	� ��-

�� $���
	�
�	�	 ��	����. $	�����	��� ���	��� �	�� � ���� ���	� �	�	
� ��	
���-
�� ����� .�����'�����
��*, ��''	�
��*, .����	-�	������'	�
��* � .��������#�-
���
��* ��	+���. - )�	� ��
�� �� 	������ ����	�	��	�	 '��#�� ���	��� �� ��
����
������� ����
������� 
���	�	-
��
��	�	-�	�	��
������, �����
�	-�	�	������-
�	�������, �	�	��
������, �	�	�	
���	-��	��������. 
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0��#��:����
�	 !��B��&� – D3f3. 1���
����8���� ����������
��� 	��	�-
��� ����
������� � 	�:8�� �����
��
�	�	, 
����	�
�	�	, �����	�
�	�	 � �����
�	�	
�	���	��	� (D3vt + src + ev + lv). 

-���	
��
��� 	��	���� 
�	��� ������+�
�����	 ����������� ������	����	
����
��	��
���� � ��������
����, � ����� ��
�� ���	������� �����
# 	��	�	��	�	
���������, � ������� ��
�� �
�����*�
� ��	
�	� �����
��� ����
����	� � ��������. 

!��	���� 
����	�
�	�	 �	���	��� ����
�����*� 
	�	� ����
����� 
���� �
���	���	-
����, ����	- �	��	- � ����	�����
���, ������	����	 �������	����, 
��	����, �������, 
 ��	
�	��� 
���� ����
��	��� ����, �������� �8��	-
���� 
 ����-
�	� � �8���� �������	���� 
��� ��. -
������ �	�+��� ����
����8���� ������-
����
��� 	��	���� 230 �. 

+�����
�	 ��&� – D3fm. - �������� ��
�	�	����� � 
	
���� ���
� ������-
��
� �	�#�	 ����� �	�:���
; 
�����- � �����������
��� 	��	���� �	��	
�#* ���-
��	��� ���������
��� ����	���#��� ������	�. 

�����:�����
�	 !��B��&� D3fm1 ����
������ � 	�:8�� ���	�
�	�	 (D3zd) �
��� �	�	 (D3el) �	���	��	�. 1� -	
�	��	-7�����'	�
�	� ��
�	�	����� �	�+���
���������
��� 	��	���� 
	
������� 540–567 �. 

!��	���� ���	�
�	�	 �	���	��� �� �

������	� ������	��� ����
�������
������+�
�����	 ����	�	��	-'��#�	����, � �	� ��
�� ���	���� �� ����. - ��-
�	������ 	��	����� ���	�
�	�	 �	���
�� � $���
	�
�	� ������� �
���	����� ����-
� �����. 

1� -	
�	��	-7�����'	�
�	� ��
�	�	����� 	��	���� ���	�
�	�	 �	���	���
����
������� ����
����	�	� � �	�	���	�	� �������. "���
����� ����	����#�	-
������	��� (
���	�	-��	������), 
���� �	 �8��	-
����, ������	����	 �	�	������-
�	������, 
���	 
��#�������	������, ���+��	�����, 
���	�������	������, �����-
�	��	-�	��
���, �������
�+�����. !����	������ 	
����� ����	�	��
�����, ����-

������� ���	������ ������	�. 

$	�	���� ��	������, 
����, �8��	-
���� �	 �8��	�	, ���
����� 
 �	�������-
��� 	�����	�, ������	����	 ����
��	��
���, ���
����� ���+��	�����, ������	����	
������	��	-�	��
���, �������, �������
�+�����. �	�+��� 	��	���� ���	�
�	�	
�	���	��� 194–231 �. 

!��	���� ��� �	�	 �	���	��� �� �������	� ������	��� ����
������� ����
�-
������ �8��	-
�����, �8��	-�	���������, �	��	-����	�����
����, ��	�����, 
 ���-
��
���� ��	
�	���. �	�+��� �	���	��� 340 �. 

�������&��"'��� ������ – (. - 
	
���� 
�
���� ������*�
� �
� ��� 	���-
��: �����, 
������ � �������, 	�+�� �	�+��	� 666–775 �. 

�����	 ���" – (1. 1���������	��	�#��� 	��	���� 
 ������	� ������*�
�� ���������	�
��� ����
������ � ����
������� �����
��� � 
�����	�
��� ���
���, 
	�+�� �	�+��	� 356–380 �. !��	���� ������
�	�	 ���
� �����	��� ���������
���
����	���#��� ������	�. 

0���	�
�	 ��&� C1v ����
������ �����������
��� �	�:���
	� � 	�:8�� 	�-

�	�	 ����	���	���, � �	�	�	� ������*�
� ���#
��� (.1tl), ����
����8���� ����
��-

���, ������	�
��� � �����
��� �	���	��� (C1al + mh + vn). 

0��#������	�
�	 !��B��&� – C1v3. �	�	�� 	�
�	�	 ����	���	���, ����
���
-


���	 ������*+�� �� ������	� �	�����	
�� �����
��� 	��	����. 1���� ��
�#
����	���	��� (���#
��� �	���	��) 
�	��� 
�����, �8��	-
����� ����
�������, ���-
���	����, �	��	�����
����, 
����	���
�������
����, ������	����	 �����
���� �
�	�	�������	�������, � 	
�	����� �����	��+��� � ������# � ��������. 

1���
����8���� �	�+� ����
��
�	�	, ������	�
�	�	 � �����
�	�	 �	���	��	�
����
������� ��������� �����	������ ����
����	� � �	�	���	� 
 �	����� ��	
�	�-
�� ��������	�. !�+�� �	�+��� �����
�	�	 ���
� 
	
������� 124–132 �. 

(��!&#���
�	 ��&� – C1s. .�����	�
��� ���
 ����
������ ����� � �������
�	�:���
���, 	�+�� �	�+��	� 232–248 �. 

��������!&#���
�	 !��B��&� – C1s1. - 
	
���� �	�:���
� ��������
� ���	-

�#��
��� ����	���	�� (.1zb) �	�+��	� 148 �, � 	�:8�� ����

�	�	 (C1tr) � 
��'��
�	�	
(C1st) �	���	��	�. 
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1���� ��
�# ����
�����	�
�	�	 �	�:���
� ����
������� ����
��	�	-
�	�	���	���� 	��	������ 
 �����
���� ��	
�	���. $	�	���� 
����, ���	���	-

����, ����	-�	��	�����
���, 
��#�������	������, ��	
�	��� �����
���, ��	����, 
�������, ��	��� 
 �	����� ��	���
����� 
����	-
���� ��������	� � ��������. "���
�-
���� 
����, 
	 
����� ���	����� 	�����	�, 
����	-����	�����
���, ��	
�	��� 	���-
�	����	-������	���, �����
���. �	�+��� ����� ��
�� ����
�����	�
��� 	��	����

	
������� 48–50 �. 

-������ ��
�# ����
�����	�
�	�	 �	�:���
� ����
������� ����	����	-

��#����	� ����	�, 
�	���	� ������+�
�����	 �����������, 
 ��	
�	��� �	�	��-
�	�, ��� ����
����	�. ��������� 
����, 
����	-
����, ����� 
 �	���	����� � ��-
�	����� 	��������. $	�	���� 
����, ���	���	-
����, ����	-�	��	�����
���, 
���	
����
��	��
���, ��+��	������, �	��
���. !�+�� �	�+��� ����
�����	�
��� 	��	-
���� 150 �. 

0��#�����!&#���
�	 !��B��&� – C1s2. !��	���� �	�:���
� ����
�������

���	��'��
��� ����	���	��	� (C1sb) � 	�:8�� ��	����
�	�	 (C1pr) �	���	���. .�	-
�� �	�:���
 ������+�
�����	 ����
�������, �����	��+��� ����� �	 ������� � �	-
�	���� � ���	�	+���� ��	
�	��� ���� � 	
�	����� �	�:���
�. �	�+��� 	��	����
������
�����	�
�	�	 �	�:���
� 
	
������� 84–90 �. 

(�����	 ���" – (2. .������ ����	� �� �

������	� ��	+��� ������ � 	�:8-

�� ��'���
�	�	 � �	
�	�
�	�	 ���
	�. �	�+��� 	��	���� 
������	 	����� ��������-

� 	� 224 � �	 307 �. 

.�>
���
�	 ��&� – (2b. !��	���� ��'���
�	�	 ���
� 
	 
������������
���
��
	���
��� ������*� �� ����	������ 	����	������ ������
�����	�
�	�	 �	�:���
�. 
5��
 ����
������ ����	������� �	�	����: ����
�������, ��� �	�	������, 
 �	���-
�8����� ��	
�	��� ��������	�. �	�+��� 	��	���� 100 �. 

)��
���
�	 ��&� – (2m. !��	���� �	
�	�
�	�	 ���
� �� �

������	� ��	-
+��� ���
��
���*� � 	�:8�� �����	 � �������	 �	�:���
	�. !��	���� ����
�����-
�� ����
������� 	� 
����	-
���� �	 �8��	-
���� 
 ���	����� 	�����	�, ����	�����-

����, �	�	�	
������, ��	
�	��� 	����	����	-������	����, ������	����	 �	�	��-
�����	�������, 
 �8����� ������� ������, 
 ��	
�	��� ���������. �	�+��� 	��	�-
��� ���
� 130–207 �. 

0��#��	 ���" – (3. !��	���� �������	 	����� ������	��	�#�	� 
�
����
������*�
� � 	�:8�� ����
����8���� ��
��	�
�	�	 � ���#
�	�	 ���
	�. !�� 
	���
-
�	 ������*� �� ����
������ �	
�	�
�	�	 ���
� � 
�	��� ������+�
�����	 ����
���-
���� 
��	 �������, ������	���� � 
����	���
�������
����, 
���	 �	�	�������	-
�������, ������	����	 �������
������	�������, ��
���� 	�����8�����, � ����	�

������ �����
���� � ���+��	������. �	�+��� 	��	���� �������	 ����	�� 
	
���-
���� 82–88 �. 

*����
�� ������ – �. !��	���� ����
�	� 
�
���� ����
������� � 	�:8��
�����	 � �������	 	����	� � 
	���
�	 ������*� �� ������������	��	�#��� 	��	�-
����. �	�+��� ����
��� 	��	���� 99–105 �. 

- 
	
���� ������� ���"� !���� �1, ����
�������	�	 �	�
���� ����	�������
� ����	����	-������������ 	��	������, �������� �

��#
���, 
�����
���, �����-

��� � ������
��� ���
�, 	�+�� �	�+��	� 433–442 �. 

����"'�
�	 + ��
����
�	 ��&�- – �1�+s. 1� ��

���������	� ������	���
�

��#
��� ���
 ����� �	�
���
��	� ��
��	
��������. ������� 	����	������ �	-

��	��� ����
������� ����
������� ��	��������, �	�	�	
���	-�	���������	����, 
��	��� ����	������	����. "���
����� 
����, 
����	-
����, ��

�����, �����	����	
�	�	�������	������, �	��
�	-������	���� � ��	����. �����
		�����*+��� 
��	�-
������ ������+�
�����	 ����*�
� 
���-���8��� �	�	�	
��. �	�+��� ����
����8�-
��� �

��#
�	-
�����
��� 	��	���� ��������
� 	� 187 �	 272 �. 

�����
�	 ��&� �1ar ��������
� � 	�:8�� ����- � �����������
�	�	 �	�:-
���
	�. 1��������
��� �	�:���
 
�	�� ������	���� ����
������� � �������	�

������ �����
���� � ������
����, 
�	������ ������ ������	� ���	�, �'��	�, 
�����	�	�, ��� �	���������, ����	���� � 	
����	�. ���
��
���*� ����	����	-
��������
�	-�����
��� �	�	��, 
����, ���� ��	-�	���	'���	�	�	 
	
����, 
 ����
�-
�	���  �����	�, 
 �����
#* ��
���
�	�	 �����
�	�	 � ������
�	�	 ���������. 
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-����������
��� �	�:���
 
�	�� ����
������� 
 ��	
�	��� 
��'����� ����	-
����	-�������	��� �	�	� � �����	���	�. "���
����� 
���� ������	��� 
 �'������, �	-
�	�	
����, 
 ���*������� �����, ������	����	 �������
������	������, �����
���. 
����	����	-�������	��� �	�	�� 
����, ������	����	 �����
���, ���
����� ��
����-

��� 
 �����	���� � �������	���, ���� ��	-�	���	'���	�	�	 
	
����, 
 �����	���� �
�������	���, ������	����	 	�����8���� ����	
�� ����
����	�. �	�+��� 90–158 �. 

�&��&��
�	 ��&� �1k � �������� �������	�	 ���
��� ����� �	�
���
��	� ��
-

��	
�������� � 
	���
�	 �������� �� �����
��� 	��	�����. �	 ���	�	����
�	�� 
	-

���� 	� �	����������
� �� ��� �����. 1����, ����	����	-�������	���, 
�	��� ��-
��
��	���� �����	������ � ����������� 
 ��	
�	��� ��
�����	� � ����
����	�, 

	
������� �	�
�	� �����. -������, �������	�	-�����
���, ����
������� �	�+�� ����

 ������� ��	
�	��� �����	���	� � ��
�����	�. �	�+��� ���
� 76–97 �. 

0��#��	 ���" – �2. - 
	
���� 	����� ������*�
� ����
��� (P2u) � ����
���-

�8���� �����
��� � �����
��� ���
� (P2kz+t). �	�+��� 	��	���� 560 �. 
�:���
�	 ��&� – �2u. !��	���� ���
� �	 ���	�	����
�	�� 
	
���� �����
�

�� ��� �	�+�. 1���� �	�+� ����
������� 
��	 ������� ��
���	-�����	���	�	-
�����
���� 	��	������. -������ �	�+� ����
������� ���
�	 ������� ��
���	-
�����
���� �	���������#���� 	��	������ 
 ���	��������� �����
��� �	�	�. �	�-
+��� ����
�	�	 ���
� 348–365 �. 

������
�	 + ����
�	 ��&�- – �2kz+t. !��	���� ����
�����*� 
	�	� �	�+�
������	����	�	 ����
�������� ����, �����	���	� � ��
�����	�. ,���� �8��	-
����, 

����	-
���� � �	��������	-
����, ������	����	 �����	���	���. �����	���� 
�-
���, �����	���	-
����, �	������	���. ��
������ 
����, �	������	���, ����	-

����������
���, ��	
�	��� ��������
���, �����
���. �	�+��� �����
�	-�����
���
	��	���� ��������
� 	� 195 � �	 214 �. 

)�����	�
�� �"������ Mz ������*� 
 ������	� �� �	�	��� ����������
�	�	
�	���
�� � ����
������� ����
	�	�, *�
�	� � ���	�	� 
�
������. 

��������� ������ – �. - 
	
���� 
�
���� ������*�
� �
� ��� 	�����: ��-

���, 
������ � �������, 	�+�� �	�+��	� 770–795 �. 
�����	 ���" – T1. !��	���� 	����� ���*��*� � 
��� ������	
��* � ����-

���
��* 
����, 	�+�� �	�+��	� 412–426 �. 
!
�	���� �	�+� 
���� � 	�:8�� ����������	
�	� (T1cb1) � �����������-

�	
�	� (T1cb2) �	�
��� ����
�������  ������
�� ����
�����*+���
� 
��	 �������
�����
����, ����	�����
���� ��
��������, ���
�	 ������� ������� � �����	����-
��. $�� �	�+� ���������	 ������� ��
���	-����	������ �	���� ��. �	�+��� 	��	�-
��� 360 �. 

�"������ #���"�	�
�	 ���- ����
������� ����
��������� ����, ��
����-

�	� � �����	���	�. $	������*+�� �	�	���� ������*� ����� '	�	����	- � ���
�	-
�	��������. �����	���� ���
�	-�����, �����
���. - �	�	'�� ������*� ��
������ ��-
���	���	-
����, �����
���, 
�*��
���, ����	�����
���, 
 	����'��� ����, �������
������. �	�+��� 
���� 58–60 �. 

�����	 ���" – T2-3. !��	���� 
������	 � �������	 	����	� ���*��*� � 
���
�������
��* � ���#�����
��* 
����, �	�+��	� 353–369 �. 

�"������ ���&����
�	 ���- ������*� �� �	�
����*+�� ��������
	���
	��	����� ��� 
�+�
������� �������	� � 
�	��� ��������� �����	������ �����
��
�����	� � ��
���	-�������	�	-�����
��� �	�	�. ,���� ��
��	 ������, ������	-
����	 ��������
���, 
	 
���	������ 
�������. ��
������ � �����	���� 
����, �	-
������	���, �����
���, 
�*��
���. �	�+��� 	��	���� 132–158 �. 

�"������ ���'������
�	 ���- ����
������� ��������� ����
���������
�	+��� ���
�	� ��
�����	� 
 ���
���� ��
���	-�������	�	-�����
��� �	�	�. ��
��-
���� 
����, �	������	���, ����	-
����������
���, �����
���. �����	���� 
����, 
������	����	 �����
���, 
�*��
��� 
 ������� 
���	������ 
�������. ,���� 
����, 
��������
���, 
 ��
�����#��� ������	�. �	�+��� 
���� 
	
������� 203–226 �. 

=��
�� ������ – J. %�
��� 	��	���� 
 ������	� ������*� �� �	�	��� ���-

�
� � ����
������� �����, 
������ � ������� 	�������. �	�+��� 	��	���� *�-

�	� 
�
���� 300 �. 
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�����	 + ������	 ���"- – J1 + J2. 1���
�����*�
��� 	��	���� ����-

������� 
����	-
����� 	���	����	���� ��
���� � 
���	
 �������	������� ��
��-
������, � 	
�	��	� ����	�����
����, 
�*��
����. �	 �
��� ������� �
�����*�
�
��	
�	� ����� 
��	� 
 ��	�	��
������� ��
�����#���� 	
�������. �	�+��� 	��	�-
��� �����	 	����� 
	
������� 30-36 �, 
������	 – 207–215 �. 

0��#��	 ���" /�- J3 ����
������ � ����� ��
�� �����	������ ���8�	-


�����, �����	���	���� � ������� �8�����, 	����������, ����
��	��
���� 
 ���	��-
���� ���� ��	�, ���	���	�, 
���	�	�, 
 	�������	� �����
��	�. - ������� ��
�� �����

����, �8��	-
����, ������	����	 ����
��	��
���, ��������
��� 
 ���� ��	����, 
����������� ������� ���	������ 
 	���#��� ���	������ ������	�. �	�+��� 53–55 �. 

)�"���� ������ – K. !��	���� 
�
���� �������� � 	�:8�� �����	 	���-

��, 
�	���	�	 �	�
���� �������	-�����
���� 	����	������� ��	�	�
�	�	 ���:���-

� � �	�+� 	���	����	��� ��
�	� 
�*��
���, 
 ��
�����#��� ������	�, 
 �	���� ��-
�� ������, 
 ��	
�	��� ���� �	���������#�	�	 ������
�, 	��	
�+��
� � ����
����8�-
��� ���
�	��-��#�
�	�� ���
��. �	�+��� ���	��� 	��	���� 329–338 �. 

<�����$��� ������ – Q. ������������ 
�
���� 
 �	�#'�� 
������������-


��� ��
	���
��� ����������� ����� ��� � ����
������� ����
��������� ��
�	�, 

�����	�, 
���
�� � ���� 
 �������, ���#���� � �������� ��������� 	
��	���� � ��-
���	����	������ �	�	� �	�+��	� �	 190 �. 

��
���
�

- ����	����
�	� 	��	'���� -	
�	��	-7�����'	�
��� 
�������� ��
�	�	��� �
*�	-�	
�	��	� ��
�� 7��
�	�	 ����, � �	�� 
	�������� 
 -��������
�	� �����

���. 
7��
��� ��� ���������� $���
	�
�	�� ��	����, �	�	���, � 
�	* 	�����#, ��	��� �

	
��� ���	�	-�	����
�	�	 �����	����.

�	 ���������� 7��
�	�� ���� 
		����
����� 7��
�	-7	����
�	� ����	�	���-
���, � 	
�	����� �	�	�	�	 �����	������
� ������� ��
��� �������	�	 
	
����. 

.��	���� 7��
�	�	 ���� �
���������	: ������	� ����	 ���� ����	�, ����� �
��	 ���
# �����	���� � 7��
�	-7	����
�	�� �������	�� ����	��, 	�����*+��� 7��-

��� ��� 	� �������

�	� �����

��. .����	-�	
�	��	� �	������� 7��
�	�	 ���� �
-��������
��* �����

�* 	��	
����#�	 �	�	�	� � �	
������	�. �����	� $���
	�
�	�
������� � �	����
�	�� �������� �����	��� � &�����	-�	����
�	� 
�
���� ����	�	�.  

�	 	
��	��	�� ����� 7��
��� ��� 
�	�� 
����� ���
���	������ 	� �����-
����� � ��	�# 	����	���'��
� ������� ����
		�����	 ��
�	�	����� 
�������: 7�-
��	
���, �	������'	�
���, %�	-�	������'	�
���, 4�'���#
���, -	
�	��	-
7�����'	�
���, -��������������#
���, -	
�	��	-���������#
���, 3
�#-
%�:����
��� � ��. 

!����*+�� �	���	�� IIIzd_reef �	���	������ ��	��* ���	�
�	�	 ���#���	�	
���� � �������������
� ���	 �������	� �	��	�	���� ���#���. &��	�
��� ���#��-
��� ��� �����
� 	� /�����
�	� ��	+��� 
 *�� �� 
���� �� 7�����'	�
��* ��	+��#. 
- �������� ��

���������	� ��	+��� ��� 	�������	��� � 
����	-������	� ������-
�����. "
��*������ ������
� 
������� ��
�# ��	+���, ��� ��	
������� ���� ����-
����
� �� �����-
����	-������	�. � �	
�	�� 	� ���� ��������
� ����	�	�	���� 
��	�
� ������� �� �� 	��	�	��	�	 '�����. 

-�'� �	 ������� 
�������� 
	������� 	
�	���� 
�	� �����, ���	������
# �
�����. ����
��	��� 
��������	�	 ����� ��	�
�	��� � �����#���� �������� ���	������
�

��#
�	-
�����
��� 	��	����. 

��:�����������'

.	���
�	 ����������	�	����
�	�� ���	���	����* -	
�	��	-7�����'	�
�	�
��
�	�	����� 	��	
��
� � 7��
�	-7	����
�	�� ��������	�	
�	�� ���	�� ���	�	-
�	����
�	� ��������	�	
�	� 	���
��. 

3
���	������� ��������	�	
�	
�# � 
	�	����	
�� 
 	
	����	
���� ��	�	����-

�	�	 
��	���� �	�	�-�	�����	�	� � �	���'�� �	��	��*� 	��
��# � 7��
�	-
7	����
�	� ��������	�	
�	� ���	�� 
����*+�� ��������	�	
��� �	�����
�: 
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1) ������	��	���
�	-�������	�
��� ����	������; 
2) 
��������	�
�	-��������
��� �����������; 
3) �	�����	�	-������
��� ����	������; 
4) �����������
�	-��������
��� ����	������. 
&���# ����� � ���	������ 	��	����� ���	�
�	�	 �	���	��� ���������
�	�	

�	�:���
� �������	 ���	�� -	
�	��	-7�����'	�
�	�	 ��
�	�	����� ��

�����, 
�	�	-
���. ,������ ��������� ����� 3598-3786 �. 3
���	������� )�� ������	
�	
�� 187 �. 

�	)��� ���� ���������	
�� �	�����	�� � 
������ 
	
����� 0,46, ��
����8�-
�	
�� – 36. 

�	���'�	� ��� ����� 
���� �����
�	-����	������ 	��	���� ��� �	�	 �	��-
�	��� ���������
�	�	 �	�:���
� �������	 ���	�� �	�+��	� 200 �. 

+���
�-�����������$��
�� #���
�����
� !���&
���-# !"����

7��	�	����
�� ������ ���	�
��� 	��	���� ����
������ ����
��������� ��-
��
����	� ����	����#�	-������	��� (���	�����*�) � 	����	����	-������	���, � ���-
����	� 
������ �	�	�������	������, � �	�	���	� ��	������, ���
�������
��-
�����
���. ����	���� ������	������ �	 ��	��	
�� � ����	
��, 
���	�������	���-
���, ������	����	 �������
�+�����. 

4���	
�	����
�	� �������� �	��	���	 �������# 
����*+�� ����	����	
��
�	�	�: 

–  ����
����� 	����	����	-������	��� (	����	����	-�	�	�	
�����), ������	-
����	 �	�	�������	������, ��
����	 �������
������	������ � ���������	������, 

�����
#* �����
�	�	 ���������. ���
���� ���
�	
�	������, 
�	������, �����
���. 
.�������� 	����	����	-������	���, ���
����� ��	������ ���
�������
��-�����
���; 

–  ����
����� ����	����#�	-������	��� (���
����� 
���	�	-��	������) 
 ��	-
����	� 
��
��	�	-�	��	���	� 
�������	�, �	���#�	 
 ��	����	� 	��	�	��	� 
������-
�	�, 
 ����������� ����
��	��� �	
��	��, ���
����� � ����	� 
������ �	�	������-
�	������ � �������
��������	������, )���	����
��, ���������	������ � 
 �����
#*
���������, 
���	�������	������, ���+��	�����, �	��
���, ������	��	-�	��
���, �	-
��
�	-������	����, ������	����	 ���������	������. ���
����: �����
���, ��	������, 
���
�	
�	������, 
���	���	���, ���+��	�����, �	��
���, ������	��	-�	��
���, �	��-

�	-������	����. .��������: ����	����#�	-������	���, ��	������ 
��
��	�	-
�	��	�����, ���
����� 
���	�	-��	������, ������� ��	������ 	��	�	����, )���	��-
��
��, ���
�������
��-�����
���; 

–  �	�	���� ��	������ (�����	-
����������
���, 
����������
���, ����	-

����������
���, ����	�����
���) 
 �����
#* ������ ��� ���������, ��	��� 
���	
	�����8����, ���+��	�����, 
���	�������	������, �	��
���, ������	��	-�	��
���, 
�	��
�	-������	����, ������	����	 ���������	������. ���
���� �����
���, �����-

�	-
�	������, ���+��	�����, 
���	���	���, �	��
���, ������	��	-�	��
���, �	��
�	-
������	����. .�������� ���
�������
��-�����
��� (�����	-
����������
���, 
�����-
�����
���, ����	-
����������
���, ����	�����
���), � ��������� 
������ ������	���
	����	����	-������	���. 

�	 �����#����� �

���	����� ����� ���� �
���	����� 
����*+�� ���������
�������� ���#��� �	��	-���	
���� 
�	�
�� ((9.): ��
	�*���� ���	��	�� ���	
�#
0,6·10–3 ���2 � 
		����
���*+�� �� 	������� �	��
�	
�# 3,6 % � ���
�	��� �
�	����. 

�	��
�	
�# �������
�+����� �	�	�-�	�����	�	� ����� ��������
� 	� 3,7 �	
22,9 % � �	 457 	����������� 
	
������� 8,6 % � ���
�	��� �
�	����. 

,��	��	�� ���	
�# �������
�+����� �	�	�-�	�����	�	� � 
������ �	 431 
	�����������, 
	
������� 89,5·10–3 ���2. 

�	)��� ���� ����	��	��� 
	
������� 1,34, 
��������	
�# �������
�+�����
�	�	�-�	�����	�	� ������
� 	� 0,01 �	 0,77. 

-  ��	� ����
����� ����*�
� ����	�	�����, ������+�
�����	 ����	�	�����
��� ���*� ��	����	���* 
��������	
�#. 

.������ �������� 	
���	��	� �������
�+���	
�� �	 104 	���� �� �������-
�����	����	�	 ����� �� �������
�+���	� ��
�� ����� 
	
������� 10,6 %. 

.������ �������� 	
���	��	� �	�	��
�+���	
�� �������
�+����� �	�	�-
�	�����	�	�, �	������	� ���	�	� ���������������, �	 134 	���� �� 
	
�������           
8,4 % ��� ��������� 	� 1,4 �	 28,4 %. 
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(��	��� � ����� !"����-# :"/����

1���# � ���
�	��� �
�	���� �������������
� ��
	��� ���	
	�������� 202,5 �3/�
(�	 ������ �������� ���#�	�	 ��������	�����), ��	��	
�#* 671,4 ��/�3, �8 ��������-


��� ����	
�# 0,504 ��� ⋅ 
. .������ �������� 	�:8��	�	 �	)��� ����� ���
�	�	�

����� ��� ���
�	�	� �������� �	 ������ �������� ���#�	�	 ��������	����� ����	

1,42. .������ �������� �	)��� ����� 
�����	
�� 
	
������� 21,4 ⋅  10–4 4��–1. $��-

����� ��
�+���� ����� ���	� ��� ���
�	�	� ����������� (��� = 92,2 °.) 
	
������� 24,1 

4��, 	��	'���� P��
 / ��� = 0,62. 

1���# � 
���������� �
�	���� 	
	�	 ������, ��	��	
�#* �	 ������ �����-

��� ���#�	�	 ��������	����� 821,8 ��/�3, ���	
�	��
��� (
�	� 3,0 % ��

.), ���	�
-
���#����
��� (�
���#���	� 0,23 % ��

.), ��������
��� (�������� 5,83 % ��

.), 

���	
����
��� (
��� 0,44 % ��

.). ����������� ��
������� ����� 2 °., ����������-


��� ����	
�#, 	����������� ��� 20 °., ����� 5,16 ��2/
. 

��
��	�8���� � ����� ��� �	 �����#����� �������� ���#�	�	 ��������	�����
����
������ �� 82,98 % �	 	�:8�� �����	�	�	����. !
�	��	� �	��	���� ���� – �����
(65,26 % 	�.). 0��� � ��	��� ���
��
���*� � �	����
���� (�	 	�:8��): 6,63 � 5,57 %. 

.������ 
	������� �	 ��������� ��	��� � ���� 
��	�	�	�	�� ��� 
�������-
�	� 
����� �� 
	
������� 7,65 % 	�., ��� �������� ���#�	� ��������	����� �	
��-

���� 9,69 % 	�. 

��
��	�8���� � ����� ��� �������������
� ��� ����� (�	 ������ 	��	�����	�

����� ��), �	)��� ���� ���	
�� ����� 29,73 ��., ������
��� ��
	�	����

�����
(��	�
�� �����	�� 1,4 % 	�.), ��
	�	
����
��� (8,23 % 	�.), ��	���� (5,97 % 	�.),     

������	
��� (0,04 % 	�.). 

��
	�*���� ��	��	
�# ���� �	 ������ 	��	�����	� 
����� �� 
	
�������
1,03 ��/�3. 

��
��	�8���� ��� 	��	
��
� � 
��	�	�	�	�	-�����	�	�	��	�� ����. 

-���� ��
	�	� �	� ����� �� 
��	�	�	�	�� �	������ ��� �	 ����

���	
�� 	�-
�	
��
� � ���� «-» ��
	�	����

����� ��*��	�, �	�	�� � ����	� ������	��� ��
�	-

�	����� ��	��	���� 
�� ���#��� ����	�	��� � ������� 	��
���, � ���� ����������

		����
���*+��	 �����	��	����	�	 	�	���	�����. 
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