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��������. $��#���'�� �������� ������	����*+��
��	��'����	
�� 
����� �	 ��	�	� ����
�� 	� �
���	�
��	�	�	-�	�
�	��� ���	�. ���
������� 	������� �	���
������� �������� � ��������	��� ��
�	�	����� �
�����* 	�����# 
������ 
 ����	���� � ��
���� ������	�, 
���	 ���������� ����	��� �������� �� ������	���� &�-
����	� � -	
�	��	� .�����, 
����� ���	���
�	� ��
��
�	

��. !����	 �	�
�� � �������� �	��� ��
�	�	����� �
�������� ��������� ������	��� � �����	���, � ���� �	-
�������� �� )�
������������ ��
�	�	����� �����*�
��������#��� ������ ��������#�	-�������
��� 
���
�� �
�������. ��'���� ����� �	�������� ���������������
��
�	�	�����  ���
		�����	 	
�+�
�����# ������+�-

�����	 �� 
�8� 
���
��, ���������� �� ������	���
�������� ��
�	�	�����. 

Annotation. Further development of the 
country's oil-extracting industry largely 
depends on the success of geological 
prospecting work. Prospects for the dis-
covery of new large oil and oil and gas 
fields are primarily associated with the 
regions and parts of the sections, little 
studied by deep drilling in the territories of 
Western and Eastern Siberia, the north of 
the European part of Russia. However, 
prospecting and exploration of new depos-
its within the specified territories and water 
areas, as well as additional exploration of 
already exploited fields, require significant 
expenditures of material and technical 
means and time. It is advisable to solve 
the problems of additional exploration of 
developed fields mainly at the expense of 
funds allocated for the development of oil 
fields. 

�"/$��-� �"���: �	
��	���� 
��������	� �	���� ����-
�; �	
��	���� �	���� ����	�	�; �	
��	���� 
��������	-
����	����
�	�	 �����
�; 	 ���� �	��	
�� 
���������� �	-

��	����;  ���	��� ���#��� �	���� �	���# ��
�	�	-
�����; 
	������ ����������
�	� �	���� ��
�8�� ���#-
��� �	���� ��	 �

	�; 
	������ 
����, ���������� � 
��-
�� ��������� 
�	8�. 

Keywords: building a structural model of 
the reservoir; faults model building; con-
struction of a structural-tectonic frame-
work; assessment of the accuracy of struc-
tural constructions; digital filtration model 
of the field; creation of a mathematical 
model for calculating filtration processes; 
mesh creation, enlargement and layer 
selection scheme. 

*�������� ��&
&���	 ����"� ��"���

	������ 
�������� – )�	 �����#��� )��� �	
��	���� 3D ��	�	����
�	� �	-
����. .��� 3D �	���# ������ ��
�	�	����� ��	��	���� ��� ���#���-

'��	 ������� )��������	 �
�	�#����	� 
�
���� ������	��� ��
�	�	����� � �����-
�� ���
������ �	������	��� ������ 
  ��#* ��������� ���	��	
��� � �� �	���#�	�
)�
������ �� ��
�	�	�����. 

- ��	���� 
	����� ���� ������, ���*��*+�� 
����*+�* ���	��� �*: �	�	-
���� �
�#�� 
�����, ������	������, ������ ���	���, � �	� ��
�� �����#���� ��-
�������� �� ,"., 
���������� �	�����	
��, �	�����. - �	���� �
�	�#�	����
# ���-
��� �	 13 ������	���� � 64 )�
������ �	���� 
������� (�
��	 77 
�����). 

.
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(��������� ��)��� ��������
�	
��	���� �	������	� �	���� ����	�	� ������
� 	���� �� 	�������*+��

�
�	��� �	
��	���� �	��	� ��8�����	� ��	�	����
�	� �	����. 1� 6�
����
�	� ��-

�	�	����� �����	 �	�	���� �	��	��� ����	�	� 	��������� ������� ��	+���
������	
�	
��. 

��� �	
��	���� �	���� ����	�	� �
�	�#�	����
# ������ 
��
�	�������� 3D, 

������������
��� 	������ �	 
������� � �	�	���� ����	�	�, ���������� �	 ���-
��� ,". � 
������� 
 ����
������� ����	�� (?? 32�, 5532, 34� � 5109/1). �������
)��� 
����� �����������*�
� ������ ����������� 	�+�� � )���������� �	�+��
��	��������� 	��	���� � ������	������ �	��� ���	����� ������ � �	��	��*-
+��
� ��
���. �	�	���� ���������� ����'���� �	 ������ ,". ��������	
# 
 ���-
���� 
��
�	�������� � ��� ��	��	���	
�� ��	����	
# � �	�������	���	
#. ����
���8� ��������� 	��� ������� 
����� (?? 5039, 5105, 5106, 5109, 5111, 5103 �
5110), �	��	���'�� �	��	 
�	�������	���# �	�	���� ����	�	�, 	���������*+�� ��-
��#. ������ 
��	�� )��� 
����� ��'�� �� �	���� ������	
�	
��. ��� �	
��	����
�	���� 6�
����
�	�	 ��
�	�	����� �� 	
�	�� ������� ��	��� ������ ���#�	�	 
�-
��� � ������������ 
��������, 
	��	�	��*+��
� ����	����
���� ����'������
����	
	-������	�	�	 ����. 

�	 ���*+��
� ������ ���� 	�
��	��� 28 ����	�	� �������	�	 ���� ���	�	�
������	�. - ��	
����
��� �	�	���� ����	�	� ����
������	 �� ��
���� 1. .�������-
��� )������� ����	
	-������	�	�	 ���� � �	�������� 
������� �	������ �� ��
���� 2. 

���&��
 1 – 4	���# ����	�	� 6�
����
�	�	 ��
�	�	�����
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���&��
 2 – .���������� )������� ����	
	-������	�	�	 ����

(��������� ����������-������������	� �������
��� �	
��	���� �	���� �
�	�#�	����
# 
���������� �	�����	
�� 	����*+��

�	���	��	� IIIsk IIIop � IV2, �� �� 	
�	�� � 	������� ���
�	����
������ ���� �	
��	�-
�� 
������������
��� �	�����	
�# ����� D1dol. &���� ��	�����	 �	
��	���� 
����-
������ �	�����	
��� ��	��� ���	�	 ��������	�	  ���� � �������� �	�	���	�	� ���-
�� � 
������������
��� �	���	��	� D1ad, D1gd, S2gr � �	�	'�� S2gr. �	�����	
��

��	���
# �	��	���	 	��	
����#�	 
��������	�	 �	���	��� D1dol � 
 ��8�	� 
�����-
��� ������	�. 

- �����#���� �	������ 
����*+�� 
���������� �	�����	
��: 
–  D1ad – ��	��� ��������	-�	�	���	�	� �����; 
–  D1gd – ��	��� �����
�	-�	�	���	�	� �����; 
–  N_7gd – ��	��� 7 �	���#�	�	 ��������� �����
�	-�	�	���	�	� �����; 
–  D1dol – ��	��� ����
����	�	-�	�	���	�	� �����; 
–  Kr_cycle_1- 11 – ��	��� ����	�	-	����� ��	�	 �	���#��� ��������	� �	�	-

���	�	� �����; 
–  S2gr – ��	��� ������
������
�	�	 �	���	���; 
–  Bot_S2gr – �
�	���� �	�	'�� 
�����. 
! ���� �	��	
�� 
���������� �	
��	���� �������������
� ��
���
��� �	���'-

�	
��� 	���������� ������ �

������	�	 �	���	��� 2
hσ � ����
�� 	� �
�	�#����	�

��� ���������� �� �	���� 
���� � 	'��	� ��������� ����������
��� ��������	� – 
����8� � 
�	�	
���. 

������8���� � ����� � 1 ��	��	���� �������� �	��	
�� 
���������� �	
��	�-
��� �
������� ��� �
�� ��	+��� �

���	�����, ���*��� 	���
��, �� 	
��+8����
������� �������. -������� 
������ 
���������� ���� ���������
# ����	� 20 � ���
�	�����	
�� ����:*�
�	�	 � ��������
	�	�	 �������. $�� �	���	��	�, ������� 	�
��	��� ����	�	���
���� ����	���	� �	 �	�����	
�� �����	 
����� ���*�����#�	, 

������ ������	 50 �. 1���� �	���	��� �	
��	��� 
 
������� 100 �. 

���"��� 1 – ! ���� �	��	
�� 
���������� �	
��	����

�	�������#

$�
���
��
�	���'�	
��
	����������

�	�	
��

( )
2

� v,vσ

$�
���
��
�	���'�	
��
	����������

������� 2
hσ

�	��	
�#

����������

�	
��	���� σ h

-�������

������


����������

���� ∆

!, �
2
/


2
�

2
� �

/12 �	�. (J12 �	�.) 8464 521 23 20 

�1 �	�. (T1 �	�.) 10147 1764 42 20 

IIcarb (C) 9240 2310 48 50 

IIv (C1v1) 7216 2598 51 50 

IIIsr (D3f2) 5011 2819 53 50 

IIIsk (D1l) 4642 2611 52 50 

IIIop (D1l) 5266 3370 58 50 

IV2 (S2) 5342 3860 62 50 

IV1 (S1) 5854 4230 65 20 

V3 (O3) 293599 22580 150 100 

VI (PZ1) 100264 52910 230 100 
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$�� �	
��	���� ��	��	���� ���� �	�����	
�� �	�����	�	� 
	����������
���, 
	�������
��� � 
������
��� ������ ��
�	�	����� ���� ,����� ��� 
������ ���-
���	 20 �. 

$�� 	
�	��	�	 	�	��	�	 	����*+��	 �	���	��� IIIop, �	���	����*+��	 ��	��*
�	�	���	�	� �����, �����
 ����	� �	�� (������ �	������
� � �������� 300–400 �. 
4���� �	���� ���	����	����� «
���*�» �	�� (������ �	 �	������*+�� �����
�	��� λ  = 130-140 �. ��
�8�� �	������, ��	 �	�	���� ���

 ����	�	�, ����
�����
�� �����, �	�� �	�����#
� � �������� ± 70 �. 

����� 	����	�, �	 ���*+��
� 3D 
��
����
��� � 
�������� ������ �	
��	-
��� 
��������	-����	����
��� �	���# 6�
����
�	�	 ��
�	�	�����, 	�����*+�� ��	-
�	����
��� ����
��������� ����	
	-������	�	�	 �	����	����� 	�:���� �	�����	-
����� (��
. 3). 

���&��
 3 – � – 
��������	-����	����
��� �	���# 6�
����
�	�	 ��
�	�	�����; 
� – 
���������� ������ �	 ����� �-/

8�:����� :�"'��������� ����"' ������������

.	������  ���	�	� ���#��� �	��	� �	���� (2(4) 6�
����
�	�	 ��
�	�	-
����� �	��	���	 ��'��# 
����*+�� ������: 

–  ������ )��������	
�� 
�+�
���*+�� 
�
���� ������	���; 
–  	���������� ����	��� )��������	�	 
�	
	�� ������	���; 
–  	���������� ��	��	���� ��	���� �	���� �����; 
–  ������ ��	��	���	
�� ���#���'�� �	�������� ��
�	�	�����. 
$���� ���� ��)����
$�� ��������	�	 	�	������� ���#��� �	���� ��	 �

	�, ��	����*+�� � �	��

������	��� 6�
����
�	�	 ��
�	�	�����, ���� ������� �	���# 
 ��	��	� �	��
�	-

�#* � ��	��	� ��	�� ���	
�#*. 

- ���
��� ���+��	���	-�	�	�	�	 ���� ��*��� ���	���
� � ���� 
��������
���� 
	�	� 
�
�����: 

1) ����� � �	�	�� – �������� 	
�	���* ��
�# 	�:8�� ���
��, �������������
�
����	� ��	�� ���	
�#*, � ����� � � �	�#'�� ���� ��	������
� ���
���� ��������-
��� 
��; 

2) ���+��� � �	�	�� – 	�����*� ��
	�	� ��	�� ���	
�#*, �	��� ����	� 8��	-

�#* ��
�	��	�	 ��	
����
���, ��
	�	� ��	�� ���	
��	� ����	��	����, ���	� ����-

��	
�#* 	� ����������� 
��. 
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- �	���� ��	��	� �	��
�	
��/��	�� ���	
�� ������� � ���
�� ��	�
�	���: 
–  ���� 
	
������ �������� ���+���; 
–  ���� ���	� �����	� ����� � � 
������	� 
 ��� �����	� ���+���; 
–  ��� ����� ��	��	� ��	�� ���	
�� – ���� 
	
������ �������� ����� �. 
�	������	� 	��
���� ����
����� ����� �� ����� � � ���+��� ������� ��8��

������� �	��	�	 ������	�����, ��	 � ���	 ������	���	. 
���)���� �����, ���������� � ���� ��)������ ���%�

(��#��� �	���� �	���# 
	����� 58×278 ��	�	� �	 ��������. ,�	������ ��-

�	�	����� ����8�
� ��������	� ������	����	� 
���	�, 	
�	����	� ����	����

��+����. ������ ����� �	 ����������* 	
� Y ����� 100 �, �	 ����������* 	
� X �
��������� 	� 1,5 � �	 300 �. - 
��� 	
	����	
��� ���	����	� �	
��	���� 
���� � ��
«Petrel» ������ 
 ������ ���������, ��� ������	, ���	���
� � ���	�� ����	�	� � �
	���
��� 
 �	�#'��� ������ ����	�� ��	���. 

�	
�� ����
'�����	����� ��	�	����
�	� �	���� � 2(4 �
� 
�	�, 	��	
�+��-

� � ��������	-�	�	���	�	� ����� (D1ad), ���� 	�:������� � 	��� 
�	� – ������
 ��� ����	��������
��� �	����, �����
�	-�	�	���	��� ����� (D1gd) ���� ����
���-
���� 
	�	� 	���  ��� – ��	�	�. $����� 
�	� �����������*�
� ����	� ��	�	��+�� 
�	-

	��	
�#* ���+��. .�	�, 	��	
�+��
� � �	�	���	�	� ����� (D1dol), ���� ��������� �
12  ���	�. !�� 
	
������ 
 3-�	 �	 14-� 
�	� �	����. .���� (S2gr) ����
������� 
	�	�
	���  ��� – 15-� 
�	� �	����. 

$�� �	�����	����� ��	��	� �	��
�	
�� 
 ����� ��	�	� ��	�������
�	� 
��-
�� 
������*�
� ��� ������ �	�����	�����, �	�	��� 	��
���*� ����� � � ���+���. 
��� )�	� �� ��	
����
�����	� �	�	���� 
	�������. - 
���� 
 )��� ��	���	���
�
���	���� ��
�� �����. 

- ��	�� ���� �	������ ����	��������
��� �	���# 6�
����
�	�	 ��
�	�	��-
��� (��
. 4) 
 ��������� 
����, ���������� � ����� � 2. 

���&��
 4 – ��8������� 
���� ���
�	� D1 � S2gr 
6�
����
�	�	 ��
�	�	����� (�	��
�	
�# ����� �) 
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���"��� 2 – ��������� ���#��� �	��	� �	���� 6�
����
�	�	 ��
�	�	�����

,�	�	����
��� �	���# (��#��� �	���� �	���#

�������	
�#
�	����


������ ������
������

�������	
�#
	����


������ ������
������

58×278×738 100×100×0,5 � 58×278×15 99×103×26,9 �

������� � 
������ �	 ��������� ����	 ���������
� �	 
�	��. -������ – �����-

���	�	�	���	��� D1ad � �����
�	-�	�	���	��� D1gd ����� – ���*� ��
	�� � 
������

62 � 63 �. 1���� 
�	� – ������
������
��� S2gr ���*� ��
	�� � 
������ 121 �. 

!
���#��� 
�	� �	���� ���*� 
������ ��
	�� 	� 7 � (7-�  ���) �	 33,5 � (4-�  ���). 

,�	�	�	-��	��
�	��� ������, �������	���� �

���	����� � ����������
�	�

�	�����	����� �	��	���� �������# ����	�� ����� ����	��. !�� �	�����	����
#

�������� 0-�	 ��	����� �� ��	�	���	
�# ����� 
		����
���*+�� ����� �����. 
��)�
�"��������� 
���"�� (�*) +*( �� 
���� «��)� – ��
��»

- 	
�	�� ����	��������
�	� �	���� 6�
����
�	�	 ��
�	�	����� ���� �	-

���# ��	��	� �	��
�	
��-��	�� ���	
��, 
���	�����#�	, 	��	
����#��� ���	��� ��	-

�� ���	
�� � )�	� �	���� �	��� 	��
����# ��� �	�	�� � ���+����, ��� � � ����� �. 

��� �	�����	����� ��� ���+�� 	��	
����#��� ���	��� ��	�� ���	
�� ����-

����
# �	 
��������	� ���	���� 
 ��8�	� ������� ����������� � ������� �	����


��. 4	���� ��	������ 	��	
����#��� ���	��� ��	�� ���	
�� (!(�) ��� ���+��

�	������ �� ��
���� 5. $	�� ��+���8��	� �	�� � 	
���	���� �������
�+���	
�#

��� ���+�� ������� ������� 0,1 �	�� ��. 

���&��
 5 – !��	
����#��� ���	��� ��	�� ���	
��

«�	�� – ����#» ��� ���+��

&������� �������#�	� �	�	��
�+���	
�� ��� ����� � ������	 ��� D1gd – 

0,32 �	�� ��., ��� D1ad, D1dol � S2gr ����	 0,16 �	�� ��. $�� �	������� �	����	���-

��� �������� !(� �
�	�#�	����
# )���������� ��	�� ���	
�� �	 �����, ��	 ���	
������	 	�
��
����� ����
������� )�
��������	� �� �����. 4	���� ��	������ !(�

��� ����� � �	������ �� ��
���� 6, ����
��	
�# !(� 	� �	�	��
�+���	
�� ���� �

����� � 3. 



��&
� � ���"� / Sciences about the earth

192



��&
� � ���"� / Sciences about the earth

193

���&��
 6 – 4	���� ��	������ ���� �� !(� «�	�� – ����#» 
��� ����� � ��� �����: �) D1gd; �) D1dol, S2gr � D1ad 

,�������� ���������� 
������"������ ��)��� �� ������ ������� �������

����������. 

2��#* ������ �� �	���� ���	 �	���#
� ��������	�	 	��
���� ��	 �

	�
���#��� ��. ��������� ����
��� ������ �� �����	
# 
		����
���� 
����*+�� ��
-

�8���� ��������	� �������
���: ������ ���	
�� � ���8��
�	
�� �	 
�������, ��-

������ 	��	��8��	
�� �	 
�������, �������� ���
�	�	�	 ��������. 

������ )���	� ��	���	����
# ������ �� ������ ���	
�� � 	�:8�� �������

�����. ��� ��	��	���	
�� �	�������	����
# �������� ��	�� ���	
��� ���+��
������ 
�����. 1� ����	� )���� ���
���� ��������#��� ��������� � �	���# �� �	-

����	���	
#. 

1� ��	�	� )���� �������	���	
# ��
��	
�������� �	�� � ����������. -��	�
���	��� ��� ��� ������ �� 
����� 
������� 	 �����	������� �	����*+�� �
����������#��� 
�����, �
���	������� �� 	
�	�� ��	�	�	-��	��
�	��� ������
(�,", ,$"., �������
��� �	�������� ���	�� 
�����, �������	���� �

���	�����). 
$	�	������#�	 ���������
� ������ ������
�	�	 
	
���� �	������	� �	�� ��� 	���-
������� 	��	������ 
�����. !
�	���� ��
�������	� ������ �� (4 6�
����
�	�	
��
�	�	����� �����	
# ��	������ ����	��	��� ��	�� ���	
�� � ��
�	��	
�� (	�:8-
��) ���+��. 0�	 
�����	 
 ���, ��	 ������� � ���
��� ��	�
�	��� ������+�
�����	 �	
���+����, ��� ��	�� ���	
�# ��	�	 ��'� ��	�� ���	
�� �	 ����� �. 

�����#���� ������ �� ���#��� �	��	� �	���� 6�
����
�	�	 ��
�	�	�����
��������� �� ��
����� 7–9. 

���&��
 7 – $������� ������ �����
��� 6�
����
�	�	 ��
�	�	�����
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���&��
 8 – !��	��8��	
�# ��	��� ��

��� 6�
����
�	�	 ��
�	�	�����

���&��
 9 – .�������� ���
�	��� ��������

��� 6�
����
�	�	 ��
�	�	�����

- ����� � 4 ��������	 
	�	
�������� �������
��� � ��
�8���� ����	�	����-


��� �	��������� �
�	��� ������	���; � ����� � 5 ����
������	 
	�	
�������� ����-

�	-������
��� 
�	�
�� ��*��	�; � ����� � 6 – 
	�	
�������� ��������	� ��	�	����-


�	� �	���� 
 ���#��� �	��	� �	���#*. 
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���"��� 6 – .	�	
�������� ��������	� ��	�	����
�	� �	���� 
 ��8�����	� ���#��� �	��	� �	���#*

��������
,�	�	����
���

�	���#
(��#��� �	����

�	���#

��
�	�����

��
. ��. % 

0���������� �	�+���, �     

������� 0,5 8,8   

���
���� 128,6 127,3 1,3 1 


������ 47,0 49,4 2,4 5 

0���������� �������
�+����� �	�+���, �     

������� 0,23 0,13 0,10 43 

���
���� 107,6 127,3 19,7 18 


������ 45,0 43,0 2 4 

�	)��� ���� ��
����
�	
��, �	�� ��.     

������� 0,02 0,00   

���
���� 0,18 0,21 0,03 16,7 


������ 0,11 0,12 0,01 8 

�	)��� ���� �	��
�	
��, �	�� ��.     

������� 0,04 0,00   

���
���� 0,18 0,16 0,02 11 


������ 0,07 0,07 – – 

�	)��� ���� �������
�+���	
��, �	�� ��.     

������� 0,600 0,160   

���
���� 0,886 0,836 0,050 5,6 


������ 0,814 0,786 0,028 3,4 

1� ��
����� 10 � 11 ��������� �	���#��� ��
���������� �������
�+���	
��
�	 ���+���� � �	 ����� �. 

���&��
 10 – ��
���������� �������
�+���	
�� �	 ���+����
(�	���# 6�
����
�	�	 ��
�	�	�����) 
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���&��
 11 – ��
���������� �������
�+���	
�� �	 ����� �
(�	���# 6�
����
�	�	 ��
�	�	�����) 

(���������� �������� ���:���$��
�	 ��&$������ ������������

+������� !���� 	����	������)���� �����

.  ��#* �������� ��	�	����
�	�	 
��	���� ��

���������	� ������	���, ����-
��� 
 1969 �	�� � ���	�# �	 2014 �	��, ��	�	����
# 
����*+�� ���� ��	������
���
�

���	�����: 

–  �)�	��������� 
:8��� ��
'���� 1:200000 � 1:50000; 
–  ������������
��� 
:8��� ��
'���� 1:200000 � 1:50000; 
–  )�����	������	���� �

���	����� ���	���� 4�� � 4�&; 
–  
��
�	������	���� ���	�� 4!-, 4!,� 2D, 4!,� 3D. 
�)�	�������	� 
:8��	� ��
'���� 1:200000 ��

����������� ������	��� ����

��
���� � 1969–1970 ��. - �����#���� )��� ���	� �
���	����� 	�+�� ���	�	����	
��
��������� �������	�	 �	��, ��	�����	 ���	���	����� �����	-���	�
�	� ��	��� �� �

	
������� 
���� 	
�	���� 
�������		�����*+�� )������	�. 

�� � 
���������� )������� -�������-���#���
�	� 
��������	� �	�� ��'��

�	8 	������� �� ������������
��� ������ ��
'���� 1:200000. /��� �������� 	
-
�	���� ����	����
��� �	������ ,����� ���, .	�	����, �	����
�	�, 4	���*
��� �
-�����-���#���
��� ���������������#. 

��	���8���� � 1986–1990 ��. �����	��
'������ �)�	��������� 
:8��� ��
-
'���� 1:50000 �	��	���� ��	����# 
��	���� 	����#��� ����	���#��� 
������� (���
,����� ���, ��� .	�	����, -�������-���#���
��� � 4	���*
��� �����

��) � ��	-
���

��	���# ��������� ����'����, 	���������*+�� )�� �	��. �	����� ���������

:8�	� ���� 	�	�+���, � �����#���� ���	 ���� 
	
������� 
�	���� �)�	���������
����� ��
'���� 1:50000 �� 
������* ��
�# ��	��� ��. 

- 1993 �	�� �� ���#���
�	� ��	+��� 
  ��#* ��	������ ��������� �	�� 
	���-
����� ���� ,����� ��� 
 6	
���*
�	� ����������#�	� �	�	� ���� ��	������ ��-
���#��� ������������
��� ���	�� ��
'���� 1:50000. 

- �����#���� ��	������� )�����	������	���� ���	� ���	���� 4�� (���	�
���������
��� �	���) � 4�& (���	� ���������
�	�	 �	����	�����) � 1972–1974 ��. �	-
�����
# ������ 	 ������� ��������� 	�	���� ��	)��������
��� �	���	��	� ������� �
4	���*
�	� �������: 6,0–6,5 �� ��� III 	�	��	�	 �	���	��� � 10–12 �� ��� IV 	�	��	�	
�	���	���. 

.��
�	������	���� ���	�� � -�������-���#���
�	� 
��������	� �	�� �����
�

 1975 �	��. - 1975–1977 ��. ���� ��	������ ����	���#��� ���	�� ���	�	� 	���8�-
��� �	�� (4!-). �	 �����#����� )��� ���	� ���	����	 ����	����
�	� ���	���	�����
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��

���������	� ������	���, �������� �
� ��'���������� ����	���#��� 
������-
��, �������	 �� 
		����
���� 	
	����	
��� ��	������
��� �	��� �	 �����- � �����-
�	��������, � ���� ������� 
�	�	
���� ���������
���� ������� 	
��	��	�	 �����, 
��	����	 ����	�	� �	�	����, ��������� � 	
	����	
�� 
��	���� �	�
�� ����	��, 
���	� .	�	���� � ,����� ���. 

- ����	� 
 1977 �	 1985 ��. ��	������ �	�
�	�	-���	��	
 ��	�	���� �

���	-
����� � �	�
�	�	-�����#��� ���	�� 4!- 
  ��#* �	�
�� �	���#��� ����������#���

������� � �	��	�	��� �� � ����	�	�� ������* �	 	����*+�� �	���	���� � ������� �

������ ����	�	�. - �����#���� )��� ���	� � �������� ���� ,����� ��� ���� ����-
���� 1����*
���, 6�
����
��� � �����*
��� �	���#��� 
��������

- 1985 �	�� ���� �	��	�	����� � ����	�	�� ������* �	 	����*+�� �	���	�-
��� �����	 ����	�� – �������	 ���	�� 1����*
��� 
�������� � � 1986 �	�� �����	

��������	-�	�
�	�	� � �����������
�	� ������� � *�	� ���	
��	� ��
�� �	������. 

- 1986–1996 ��. ���	����� 
��
�	������	���� ���	�� ���	�	� 	�+�� ������-
�	� �	��� (4!,�) 
  ��#* �	��	�	��� � ����	�	�� ������* ������ 
�������, �������-
��� 
��
�	�������	� 4!-. - �����#���� )��� ���	� ���� �	������ ������ 	 �	+�	-

�� 	
��	��	�	 ����� � ��������� ��������� 	����*+�� �	���	��	� ������� ���	�#
�	 ������ 7–8 ��. �	 	����*+�� �	���	���� III-IV (S-D1), IV1 (S), V (O) ���� �	��	-
�	����� � ����	�	�� ������* 
��������: 1����*
���, 6�
����
��� � �����*
���. 

- 1996–2000 ��. ��	������ �������� �	���� 
��
�	������	���� ���	�� 4!,�

  ��#* ��	������ 
���������� ����	� ��	��������� �	���	��	�, 	������#�	�	 ���-
��+���� ������	���� 
����� � �������� 	������� � �	�� ������� 1����*
�	�	, 6�-

����
�	�	 � �����*
�	�	 ��
�	�	����� � �	��	�	��� � ����	�	�� ������* ���	�-
�	��	� ��
�� ������� �����*-6�
����
�	� 
��������. 

- 2012 �	�� 	
�+�
������ �	��� ���������� �� ��	�	�	-��	������
��� ������
� �������� ���� ,����� ���. �	
��	��� 
���������� ����� � ��
'���� 1:50000 �	
	����*+�� �	���	���� IIId (D3dm), III1-3 (D3tm-sr), III1 (D1sk), III-IV (D1op), V (O3), �����
��	����� 	��	���� 
	����������
�	�	 � 	�������
�	�	 �	���	��	� �����	 ���	��. 
�����#���� ���	������� ���	� ���� �	��	�	
�# 
�+�
�����	 ��	����# ��	�����*

���������� )������	� ��
�	�	����� �	 	��	����� ���	��, 
�����, 	��	����. 
3
���	����	 �	��� 
�	�	�, ��� ����
������	
# �����, ����	��	-��	�	�	� ����	��-
��
�	� 
��	���� ���	��. 3�	����� �������, �	��� ����
���� ����� � ��	�	��
���-
��� ������� ���������� ����	����
��� ��	�	� � ��������� 
�������		�����*+��
����	����
��� ����	�	�. 

$������� �	���� 3D 
��
�	������	���� ���	�� 4!,� ������� ���� ���	�-
���� � 2012–2013 ��. � 	�:8�� 43,43 ��2 � 
�����	� ��
�� 6�
����
�	�	 ��
�	�	��-
��� 
  ��#* 	 ���� �	��	�	
��� ���	�� 
��
�	�������� 3D ��� ��	������ 
��	����, 
	���������� ������	� � �	����	� ������, ��	
�������� �	� ����'����� �	�����	-
�	�, ����	����
��� ����'���� � ������	����� 	����#��� ��	�	�, �	����� �� 	����-
��� 	� 	�	����  ������ �	���	��	� S2gj, III-IV, III3-1, IIId, IIv (Civ), Ia (P1ar) � 	��	�����
����	�	�
�	-���	�	�
�	� �����. �	 �����#����� ���	� �	 	����*+�� �	���	����
��	����	 
��	���� 6�
����
�	� 
��������, 
������ �	����� ��	��	�� �	� ����������
)���������� �������
�+����� �	�+�� ��	�� ����� ����	���	� �����	 ���	��. 
-��	����� 	���������� 	 ���� ����
	� 3- �������	�
�	� ����� �����. 

- 2013–2014 ��. ���	�� ���	�	� !,� (554,4 ��2) ���� ��
��	
������� �� ��	-
+��# �
�� ��8� ��

����������� � ���	�� ��
�	�	�����: 1����*
�	�	, 6�
����
�	-
�	 � �����*
�	�	 
  ��#* �������� �� ��	�	����
�	�	 
��	���� ��
�	�	����� 
 ��-

����� ����� � 	��	����� �����	 ���	�� � �������	 
����� � ������� ���	�����-
 �� �	 �������� )�
������ �	���� � �	�
�	�	-������	���� 
�����. - �����#����
��	���8���� ���	� ������	 � ��	����	 
��������	-����	����
�	� 
��	���� �
�� ��8�
��
�	�	����� �	 	��	����� 	��	���
�	-*�
�	�	 �	���
��. -��	����� 
����������
�	
��	���� �	 ��	��������� ���
��� ��
�	�	�����; ��	���8� ������ ����������-

��� � ��������
��� ���������
��� 
��
����
�	� ����
� 
  ��#* ��������� �	� ��
-
��	
�������� �	�	� 
 ����'������ �	�����	�
���� 
�	�
����� � 	������� �� ���	-

���� )�
������ �	���� 
�����. 
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(�������-�����)����� � !��������"������ �������
1� 01.01.2013 �. �
��	 ��	������ 77 
�����, �� ��� � ����	� )�
������ �	��	-

�	 ������� – 64. - ����	� �	�
�	�	-������	���� ���	� (1988-1998 ��.) ���� ��	������
6 �	�
�	��� (?? 1�, 2�, 32�, 33�, 34� � 35�) � 7 ������	���� 
����� (?? 28�, 41�, 
42�, 43�, 45�, 46� � 47�). ������	���� 
������ ?? 42� � 46� � �	�
�	��� ? 32�
��������	���� ��� ���	����'�� 
�	8 �������������� � �������� �� �	���. 0�
���-
��� �	��	� ������� � �����	 � 2012 �	��. .	
�	���� ��	�������� 
����� �	 
	
�	�-
��* �� 01.01.2013 �. ����
������	 � ����� � 7. 

���"��� 7 – .	
�	���� ��	�������� 
����� �� 01.01.2013 �. 

1	���

������

�����	���

�����

$��� 	�	������
�������

,������
���	�, �

.	
�	����

1 2 3 4 5 

1 �	�
�	��� 05.06.1990 4517 ���. 

2 �	�
�	��� 30.11.1995 4609 ���. 

28 ������	���� 06.10.1994 2641,18 ���. 

32 �	�
�	��� 27.09.1992 3200 ��������	����

33 �	�
�	��� 25.09.1993 2730,6 ������
�����

34 �	�
�	��� 25.03.1992 3200 ���. 

35 �	�
�	��� 30.07.1994 3190 ����*�����#���

41 ������	���� 08.10.1996 2347 ���. 

42 ������	���� 27.03.1996  ��������	����

43 ������	���� 18.07.1994 2709 ���. 

45 ������	���� 12.05.1996 2816 ���. 

46 ������	���� 24.04.1997 4053,6 ��������	����

47 ������	����

 1997 �	��

�	�
��.	�
.���. 
2068 � �	�
���� ��

5001 )�
������ �	���� 26.11.2010 2651 ���. 

5002 )�
������ �	���� 28.11.2010 3003 ���. 

5003 )�
������ �	���� 26.04.2010 3140 ���. 

5004 )�
������ �	���� 18.01.2010 2712 ���. 

5005 )�
������ �	���� 27.06.2008 2831 ���. 

5006 )�
������ �	���� 28.12.2008 2836 ���. 

5007 )�
������ �	���� 10.10.2008 2870 � �	�
���� ��

5008 )�
������ �	���� 25.01.2008 2807 ���. 

5009 )�
������ �	���� 15.10.2009 2874 ���. 

5010 )�
������ �	���� 23.01.2010 2645 ���. 

5011 )�
������ �	���� 12.08.2009 2558 ���. 

5012 )�
������ �	���� 28.07.2010 2486 ���. 

5013 )�
������ �	���� 28.03.2010 2750 ���. 

5014 )�
������ �	���� 08.06.2010 2650 ���. 

5016 )�
������ �	���� 15.01.2008 2742 ���. 

5017 )�
������ �	���� 05.09.2007 2422 ���. 

5018 )�
������ �	���� 27.05.2008 3074 ���. 

5019 )�
������ �	���� 14.05.2009 2600 ���. 

5020 )�
������ �	���� 14.02.2011 2937 ���. 

5021 )�
������ �	���� 03.06.2010 2545 ���. 

5022 )�
������ �	���� 23.03.2010 2770 ���. 

5023 )�
������ �	���� 19.11.2009 2744 ���. 

5024 )�
������ �	���� 13.01.2009 2720 ���. 

5025 )�
������ �	���� 30.04.2010 2700 ���. 

5026 )�
������ �	���� 10.10.2009 2505 ���. 

5027 )�
������ �	���� 18.12.2009 2846 ���. 

5028 )�
������ �	���� 03.03.2010 2975 ���. 

5029 )�
������ �	���� 07.02.2010 2910 ���. 

5030 )�
������ �	���� 31.01.2010 2540 ������
�����

5031 )�
������ �	���� 09.08.2009 2690 ���. 
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��$���� ��"��- 7    

1 2 3 4 5 

5032 )�
������ �	���� 07.04.2010 2875 ���. 

5033 )�
������ �	���� 04.01.2010 2755 ���. 

5034 )�
������ �	���� 10.05.2011 2650 ���. 

5036 )�
������ �	���� 27.06.2011 2800 ���. 

5038 )�
������ �	���� 21.10.2011 2520 ���. 

5040 )�
������ �	���� 12.08.2010 2570 ���. 

5041 )�
������ �	���� 03.09.2011 2720 ���. 

5042 )�
������ �	���� 24.06.2011 2905 ���. 

5047 )�
������ �	���� 09.11.2010 2732 ���. 

5101 )�
������ �	���� 20.07.2010 3130 ���. 

5102 )�
������ �	���� 13.09.2010 2966 ���. 

5103/1 )�
������ �	���� 26.05.2009 2840 ���. 

5104 )�
������ �	���� 16.08.2009 3053 ���. 

5105/1 )�
������ �	���� 09.10.2008 2802 ���. 

5106/1 )�
������ �	���� 28.04.2009 2808 ���. 

5107 )�
������ �	���� 07.12.2009 2746 ���. 

5108 )�
������ �	���� 31.08.2009 3040 ���. 

5109/1 )�
������ �	���� 17.10.2008 2903 ���. 

5110/1 )�
������ �	���� 16.06.2009 3055 ���. 

5111/1 )�
������ �	���� 26.10.2008 2930 ���. 

5112 )�
������ �	���� 24.05.2009 3635 ���. 

5113 )�
������ �	���� 03.09.2011 3188 ���. 

5114 )�
������ �	���� 18.12.2011 2890 ���. 

5115 )�
������ �	���� 12.02.2011 2947 ���. 

5116 )�
������ �	���� 23.04.2011 2568 ���. 

5117 )�
������ �	���� 02.01.2011 2803 ���. 

5532 )�
������ �	���� 01.09.2007 2619 ���. 

5547 )�
������ �	���� 10.07.2010 2945 ���. 

5035 )�
������ �	���� 01.10.2012 2629 ���. 

5037 )�
������ �	���� 01.02.2012 2820 	
�. 

5046 )�
������ �	���� 01.12.2012 2865 ���. 

5015/1 )�
������ �	���� 01.08.2012 2957 ���. 

5039/1 )�
������ �	���� 01.12.2012 2169 ���. 

5045/1 )�
������ �	���� 01.05.2012 3289 ���. 

+���� � �����)������ �����
!��	� ����� ��	���	���
� � 
		����
���� 
 ��	�	�	-�������
���� �������� ��


������ � �	�������	���
� � ����
��	
�� 	� 	
	����	
��� 
��	���� �
�������	�	
�������. !
�	��	� �������� ��� )�	� ���	 	���+��	 �� �	
������ �	��� �	��	�
	
��+8��	
�� ����	� ��	�������	� ��
�� �������. 4�
�	�	����� �	
���	��	 �	��	
	����������	���	 �

���	������� ����� ��� ���#���'��	 ��	�����	����� ������	���. 

-��
��������� �����)������ ������� � ���"���� �������
-��	������� ���	�� ,". �	��	���� ��'��# ������ �	����� �� ���
�	�, ��-

�	�	����
�	�	 ��
�������� �������, ��������� �	�����	�	�, 	 ����# ���	
����

�	�
��� �	�����	�	�. 

!�+�� �

���	����� ���	�����
# �	 �
�� 
������� � �	 �
��� ������� �
��
'���� 1:500 � 
����*+�� 	�:8��: 
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–  
���������� ���	�� �	��� ���-�	����� N11.0M0.5A, N8.0M0.5A ���

N6.0M0.5A ��������-�	��	� A4.040.5N (��� �841N); 

–  �.; 

–  ������	������; 

–  ����	�������� ���	�� (�����-�����	���� ���	�� ������ �	������ ��). 

�	�����
 �����#��� ��	������
��� �

���	����� � ���
��������� ��	������-

��� 	��	����� � ��
'���� ������ 1:200 ��� �������� � ������	���� � )�
������ �-

	���� 
�������. 

- ������	���� 
������� ��	�	����
# 
����*+�� ���� ���	���: 

–  
���������� ���	�� 
����������� �	��� ���- � ��������-�	�����; 

–  �.; 

–  �	�	�	� ���	���	� �	����	����� (/�&) �	�����
	� �	�	'������ ��������-

�	��	� ��������� 0,45; 1,05; 2,25; 4,5; 8,5 � � 	���+8���� �	��	� N0.5M2.0A; 

–  ����	�	����	����� 4�&; 

–  �	�	�	� ����	���	�� /4�; 

–  �	�	�	� ���	�� /�; 

–  ����� �	���� ���	�� "�; 

–  �����-���	�� ,�; 

–  �����	���� �����-���	�� 1,� ��� 1�� ��� 21�� – 	��	�	��	��� ��� ����-

�	��	��� �	������ �� �����	��	�	 ���	��� �	 ����	��� �����	���; 

–  �����-�����-��	��	
��	� ���	�� ,,��; 

–  ���
����
��� ���	�� $�; 

–  ������	������; 

–  ����
����������. 

"

���	����� � 
������� ���	�����
#, � 	
�	��	�, 
�����	� 	����
�����	�

���������	�. 4�
'���� � 
�	�	
�� ����
��� �� �������� ��������
# � 
		����
����


 ����	������� 
		����
���*+�� �������
��� ��
���� ��. 

- 
	
��� /�& ��	���� ���# �	�	'������ ��������-�	��	� 
���������� �����-

�	� (�! = 0,45-8,50 �) � 	��� ��	���#��� �	�� (�! = 2,25 �), � ���� �	��� ���-�	��

N6.0M0.5A, N8.0M0.5A ��� N11.0M0.5A � ����
��������. 

/	�	�	� ���	�� ���	����
� ��8�)�����	���� �	��	� /�-3. 

��� ����	���	��� ���������
# 
���������� �	��� �0.54 � A0.025M0.025N. 

"���� �	���� ���	�� ����
�� �	����� 6(1, 7"1.6 � �	�����
	� "�&-2. 

������ ����	������	�	 ���	��� ����
����	����
# ����	���� $�.�-3-90 �

.��-73. ��� ����
��� �� ���
����
��� 
�	�
�� �	���� �	�	� �
�	�#�	����
# ����	��

USBA-21, .���-6, .���-4. 

,". � �	�#'��
��� ������	���� 
������� ��	�	����
# � 80-� �	��� ��	'�	�	


�	�����, �	)�	�� ����
# �������� ����
# � ����	�	�	� �	���; ����� ���������

���� 	 ���	����. - )�
������ �	���� 
������� ���	�� ��	�	���
� 
	����������

��	�	�����#���� 
��� ����, �	��	��*+��� ��
�� ����
# ��  ���	��� �	
�����. 

"��*+��
� ��������� ,"., � 	
�	��	�, ��	�����	�����#�	�	 ����
���, 
		�-

���
���*� 	
�	���� ����	������ � ����	��� ��� �	����
�����	� ���������� ��. 

(���������-	��
��������� �����)������ !��������"����� �������

1� ��
�	�	����� �� ����	� 2007-2012 ��. ��	������ 113 �

���	����� � 46 


�������. 

"��	��� �	���� ����� 	����� ��
�	�	����� ��	��
�	�	-��	������
����

�

���	������� ��������� �� ��
���� 12. -  ��	� �	 ��
�	�	����* 	���� 
�����

���	���������� ��	��
�	�	-��	������
���� �

���	������� – 94 %. 

-�)��)����������� �����)������ �������

$����� 	 
	
�	���� �������	
�� ��
�	�	����� ����	��������
���� ���	��-

�� ��������� � ����� � 8. 

$	
�	������ �-$ (��$) ����� 62 % �	���, �� ��� 15 
����� ���*� �	��	����

������, 	�:8� �

���	����� �	
���	��� ��� ��'���� ����� ��	�����	����� �����-

�	��� ��
�	�	����� � �	
��	���� ���#��� �	��	� �	����. 
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���&��
 12 – "��	��� �	���� ����� �	 ��	��
�	�	-��	������
��� �

���	������ ���
��

*�������� ��������
� ������������

- ��
�	�+�� ����� 2D � 3D 
��
�	������	���� ���	�� �� ��
�	�	������
���� ,����� ��� ��	������ � �	
���	��	� 	�:8��. !����	 ��� 	����	��� 
��
����
3D �� ���� ���	����� ����� �� �	 
�����	�����. 0�	 �� �	��	���� �	���� 	���-
�	� ���
�# �������� 	����*+�� �	���	��	�, � �����#���� � 	���
��� 
 �	�#'��� ��-
���� ����	�� 	����*+�� �	���	��	� �	���'�	
�# 	���������� ������� ��������#�	
�	���
����. $�� ��	������ 
���������� �	
��	���� ���	�������
� ���	����# ����	�-
���	��� �����#���	� 
��
�	
:8��� 
 ����������� ����� �� �	 
�����	�����. !���-
���, ��	 � �����#���� ����	����	��� �	�	 �	�����# �	��� ����
������� ���� 
��-

����
��� �������	�, � ��	������ 
�������� �	��	��� �	��� �	��	 ���	����# ��
�8�
��������
��� ��������� � ���
��. �	�������� �����#���� �	�	��� ��	����# �	���#

��� ���+�� ��
�	�	�����. 

+���� � �����)������ �����
!��	� ����� ��	���	���
� � 
		����
���� 
 ��	�	�	-�������
���� �������� ��


������ � �	�������	���
� � ����
��	
�� 	� 	
	����	
��� 
��	���� �
�������	�	
�������. !
�	��	� �������� ��� )�	� ���	 	���+��	 �� �	
������ �	��� �	��	�
	
��+8��	
�� ����	� ��	�������	� ��
�� �������. 4�
�	�	����� ���	
���	��	 �	��	
	����������	���	 �

���	������� ����� ��� ���#���'��	 ��	�����	����� ������	���. 

��� ���#���'�� �

���	������ ���*+��	
� ����	�	�	 ��������� ��	��	���	
��	��
�� ��������� ��	��	
���� � ���	��� �	���� ���������
��� �	�	� (������
��	��	
�� ��� 
����/��
������, �	���# %���, �	)��� ���� ���

	��, �	)��� �-
��� 
�����	
�� �	�	�	�	 ��	
����
���), 	���������� ��	
����
�����	� ����	��	-

��� ���#��� �	���� 
�	�
�� � ����
��	
�� 	� �����8��	�	 
	
�	���� �	�	� �� 	�-
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��� �� �����. 1� ��������� 	���� �� ����� ��	��
�� ���	���	���� 	����������
���#��� �	��	-8��	
���� 
�	�
��, �	)��� ����	� ����
����� ����� ����������
��������, ������ 	��	
����#��� ���	��� ��	�� ���	
��� (�� ����� 3–4 �	�����), 
�	)��� ����	� 
�����	
��, ���� 
��������	
�� �	�	�, )��������	
�� ��������-
�	� ��	�����. 1�	��	���	 ���� ��	������� �	�����
��� ���	���	���� �

���	��-

��� 	���� 	� �	�	� ��� 	 ���� � 	���������� ������
��� � ���#��� �	��	-
8��	
���� 
�	�
�� �	�����	�	�, � �	� ��
�� ����#�	�	 )��������
�	�	 
	��	��������, 

�	�	
�� ��	�	�#��� �	��, K�, K��, K�	, ��, ��. 

���� ��	��	���	 	
�+�
����# 	��	� ����� �� �������#��� 	
�	��� ��� 	���-
������� ����+�� �������
�+���	
��, � 	
	����	
�� � ��������	������ � ���	��8�-
��� ����������. !��	� ����� ��	��	���	 	������# �� �	��� )�
������ �	���� 
���-
�� ��� �	�	��� 
��	�	�. 

��� �

���	������ 	���� 	� ����� ��	��	���	 ������# �������� �
���	���-
��* ����
��	
�� «���� – ����», «���� – ,".» 
 �	��	��� ����������� �� ���� �	�-
����	��. $�� �	������� �8��	� ����
��	
�� «�	��
�	
�# – ��	�� ���	
�#» 	���� �
����� ��	��	���	 ��������# �� ��
�	�#�	 ���	� �	�����	��. 1� ��
�	�	������ ����
,����� ��� )�	 
�����# �� ����
�������
� �	��	���, ��� ��� 	���� � 
	�����
��������� �	����� �� �	�, ������ � ���+��. /	���  ���
		�����	 ��������# 	����-
 � �� ������ � ����
��	
�� 	� �	����
������� ���������
��� ���+��	���	
�� � ��-
����	��	
��: �	����
��	 ���+��, �� ��
����	
�#, �	��
�	
�# ���+�� � ������ �� ���-
*+��
� 	���� �� ����� � '�����. 

$�� �	��� ���8�	�	 	���������� 
������	� �	�	��
�+���	
�� ���	�������-

� ��	������� �

���	����� ���	�	� �����	� ��������	������. $�� �	������� ����-

��	
�� �	)��� ����� �������
�+���	
�� 	� �	��
�	
�� � ��	�� ���	
�� �

����-
���� 	���� � ��	��	���	 ��������# �� ������ � ����
��	
�� 	� �	����
������� ��-
�������
��� ������ � �	�. 

(���������� � 	�)��)����������� �����)������ �������
&�����, 
�	�+�� ����� ��	��
�	���� � ����	��������
���� �

���	�������: 
–  ��	������ ���� �	�����	�� � ��	�	�	-����	��������
�	� �	���� �����, 

	 ���� 
������ ���
��� ����� � � ������	���; 
–  	 ���� ����	��������
�	� 
���� �	 	�:���� � ��������� ����	�� �����

����� ; 
–  	���������� ��	�������	
�� 
�����; 
–  	 ���� ���+��	���	
�� ���
��; 
–  �������� ��������� ���#��� �� ���	
��. -�������� � 	 ���� 
�	�
��

��*���; 
–  �
���	������ ��������� ����
��	
�� ���#��� �	���� 
�	�
�� 	� ���	����

�������� � �	����*+�� � ����������#��� 
�������. !���������� ����
��	
�� �	-
)��� ����� ��	�������	
�� 	� �����

�� �� ���
� ��� ���	���� ��������� ���
�������� ��
�+����; 

–  	���������� ���	��	�	 ��������, ��� �	�	�	�	 ��������
� 
������ �	-
)��� ����� ��	�������	
��. !���������� �������� ��
�+���� �	 ������ �

���	-
����� 
�����; 

–  	���������� �������
�	�	 �������� ��
������ ���+�� � ����������#���

�������; 

–  �	��������#�	� 	���������� ���#��� �	���� ���������
���. 
$�� ��'���� ������ ����� ��	��	���	 	
�+�
������� �	�����
� ����	����-

����
��� �

���	����� ���
�	�, ���*��*+�� � 
���: 
–  ���	�� �

���	����� �� ���
���	���'��
� ����	��; 
–  ���	�� �
���	���'��
� 	��	�	�; 
–  ����	��	
��'������, �������	���� �

���	�����; 
–  �����	� �������� (���
�	���, ���	���� � �
�#����); 
–  �����	� �����	� 
�����; 
–  �����	� ��	��
�	�	�	 ���	�	�	 ����	��. 
���	��������� �	�����
 ����	��������
��� �

���	����� �	 �	���	�* �� ���-

���	��	� ��
�	�	����� � ����	����	
�# �� ��	������� ����
������� � ����� � 9.  
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$�� ��	������� ����	��������
��� �

���	����� 
����� ��	��	���	 �
-

�	�#�	���# 
	��������� )�����	���� ���	�����, ���*+�� �����'�*+�* 
�	
	�-

�	
�# �� ����� 0,005 ��/
�2 � ����� ����
��� �� �������� �	 ��
�	�#��� ��
� ��. 

�	���	�# �� )���������
��� 
	
�	����� ������ ����� � ����	�	����
��� ����	�

)�
������ �� 
����� ��	���	���
� 
 ���������#��� �	
��	����� ���� ��	��� 


 ��#* ��
�8�� 
���������'���	�	 ����+��	 ���
�	�	�	 �������� � �	�� 	��	��

���	
�� � �� ����� ����������. 

$�� �	���	�� �� )���������
��� 
	
�	����� ������ ��	��	���	 ��	�������

�����	� � 
��	�	� 
		����
���� 
 ���
���*+��� ���	�	��+��� �	��������� � ��-


���� ����. &����� ���
�	�	�	 �������� 	
�+�
����*�
� 	��� ��� � �������, ���	�-

�	�	 �������� – 	��� ��� � ��
� , 
	 
�	��	 ������ 	����	� �	��� 
�����. ���	-

�������
� ������ �������� �� 
������� 
	���+��# 
 ����	���� ���	�����. 

.��
	� 
�����, � �	�	��� ��	��	���	 ��	�	���# ������ �������� ���	��	
��	�����
� � ���������
� 
	���
��	 
 ��	�	����
�	� 
���	� «�1 – .�������

����#» � �����	-�

���	�����#
�	� 	������� ���, 	
�+�
����*+�� ����	� �� �����-

�	��	� ��
�	�	�����. $�� 
�����, )�
������������ ���������	������ 
�	
	�	�, 

���	�����*�
� ��� 
�	
	�� ��	������� �

���	����� 
����� �� ����	� 
�������-

���� �	�����
���. 

������ 
�	
	� – ���������� �	�����
�	�	 ����	�� ���� «(	����» ���8� 
��
-

�� ��	 �	� ��
	
 
 	
��������� �� ������ � 
������ ��� �	
����*+��	  ���� �

��-

�	����� � ��������� ����	�� ��. 

-�	�	� 
�	
	� – 	������ ��	���� � �������	� ��	
����
��� ���������	������


����� 
 �	�	+#* )�	�	�	�, ��	������	� ��� ��	������
��� ����	�	�. 

. ��8�	� )�
������ �� 
����� � �	����	��� �	��� 	
	�	� �������� 
������

������# ����	����	
�� � ����
��� �����	� ��	��
�	�	�	 ���	�	�	 ����	��. 

�����#���� �

���	����� �	��� 
�	��������	 ���������#
� � !!! «�1 - 

3��1"�"����#», 	��
������*+�� �����	� 
	��	�	����� ������	���. 

-��
��������� �����)������ �������

��	��
�	�	-��	������
��� �

���	����� 
������ ��	�	���# � �	����*+�� �

����������#��� 
����� 
  ��#*: 

–  ��	������ ���� �	�����	�� � ��	�	�	-����	��������
�	� �	���� �����, 

	 ���� 
������ ���
��� ����� � � ������	���; 

–  	 ���� ����	��������
�	� 
���� �	 	�:���� � ��������� ����	�� �����
����� ; 

–  	���������� ���#��� �	��	-���	
���� 
�	�
�� ��	�������	�	 ���
�� �

	 ���� �� ��������� �	 ��	+��� � �	 ������� � ��	 �

� ������	���; 

–  	 ���� ���+��	���	
�� ���
��; 

–  	���������� ������	� � 
�������� �	�	�	�	 ��	
����
��� ��	�	� ����� �

(FMI); 

–  �������� ��������� ���#��� �� ���	
��. -�������� � 	 ���� 
�	�
��

��*���; 

–  �
���	������ ��������� ����
��	
�� ���#��� �	���� 
�	�
�� 	� ���	����

�������� � �	����*+�� � ����������#��� 
�������. !���������� ����
��	
�� �	-

)��� ����� ��	�������	
�� 	� �����

�� �� ���
� ��� ���	���� ��������� ���

�������� ��
�+����; 

–  	���������� ���	��	�	 ��������, ��� �	�	�	�	 ��������
� 
������ �	-

)��� ����� ��	�������	
��. !���������� �������� ��
�+���� �	 ������ �

���	-

����� 
�����; 

–  	���������� �������
�	�	 �������� ��
������ ���+�� � ����������#���

�������; 

–  	���������� ��	���� 	����� (���8��
�	
��); 

–  ��������� ���	��*+�� � 	��	������� ��������	�; 
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–  �������� �������
�	�	 
	
�	���� )�
������ �	��	� �	�	��� � �������	�	

��	
����
���; 

–  	 ���� ����+��	 ��������� ��
�+���� ��������������� ���
�	�; 

–  ��	������ ��������	� ����	�� ��. 

- ��
�	�+�� ����� � ��! 1� «�	
����#» ��������� «4��	����
��� ��������

�	 ��	��
�	�	-��	������
��� � ����	��������
��� �

���	������ 
����� � ���-


�	� ��� �	���	�� ������	��� ��������	��� ��
�	�	����� �	������», � �	�	���

	��
��� ����	�	����
��� 
���� ��	������� ,". � ,$". (����	��������
��� �

��-

�	����� 
�����). - 
		����
���� 
 ����	������� �	�����
�	�	 �	���	�� �� ������	�-

�	� �������� ��
�	�	����� ��� ���������� �� 6�
����
�	� ��
�	�	����� ��	�-

�	���	 ���	����	���# 
����*+�� ��	��
�	�	-��	������
��� ���	��: 

–  ����	��������
��� �����	������ (��
�	�	������) � ������ �� ����	��

���	
�� � 
��	� 
������ (.�$-2); 

–  ����	������ (�$�, �0,-36, .�7-26 � ��.); 

–  ��	��	
��	������, ����	������, ����
����������; 

–  �����#
��� �����	�-�����	���� ���	� ("11�); 

–  ����	�������� ���	�� (1��, ,�) 
	���
��	 
 ��������� �	���	�	� ����; 

–  ���	������ (4��	� 107, "4.� 11). 

��� )�
������ �� �	����*+�� 
����� ���������	������ 
�	
	�	� ������-


��	 	� ���� ��
	
� ��	��
�	�	-��	������
��� �

���	����� ��	�	���
� �	
��

�	�:8�� ��
	
�. 

$�� 	���������� �
�	����� 	��	������ 
����� 
 ��
	�	� 	��	��8��	
�#*

��	��	���	 ��	��
�� �,". 

!
�	��	� �������, ��'���	� ���	���� ,". � ����������#��� 
�������, ��-

����
� �	����
�����	� 	���������� ��
�	�� ����������#�	� �	�� �  ��	� �	 
���-

��� � �	 ���	�� ��������� ����	�� ��. !
�	��	� �	�����
 ,". ����������#���


����� �	��� ���*���# ��
�	�	�����*, ����	�����*, �	�� �* ����, �����-���	�

(�����	���� ���	� – 11��). 

- ����
��� �	�	������#��� ���	�	� ,"., �	��	��*+�� ��	����# ��������� �	-

��	+���� ���������	� �	�� � 	��������#
� 
 ���������� �����	���� �	�� � 
	
�����

������	���	������ ��	�� ����� ���������, �	�� ���# �
�	�#�	���� ������� ����-

�	� ���	
�� – 
������ (�������	�, �������	� ��� ������	�, �	
���� ������ � ��	�	-

������ � ��.). $�� �
�	��� 6�
����
�	�	 ��
�	�	����� ����	���  ���
		������ �����-

�� ���������, �	����
�	�	 ���	���, ���	��
 ���� ������. "�������� �	��	+���� �	��

� )�	� 
����� 	�������*�
� �	 ������� �����	�-�����	���� ���	�	� (11��). 

9��	���� 	���� �

���	������� ����������#��� 
����� �	��� 
	
������#

100 % ���
���*+��	 �	���. . ��8�	� 
�	�	
�� ��	�	����
�	�	 
��	���� 6�
�-

���
�	�	 ��
�	�	�����, �	�
���
���� ��������� ���	�	���� �����	�	�, ��	����-

��� ����������	� �	�� �	 ���+����, ����*+��
� 	
�	����� ��������� 	��	������

��	��� ��, ���	�������
�: 

–  �
����# ����	����� � ������	����* � �	����
��� ��	������� �,"; 

–  ������	���# �

���	����� �
�� 
����� �� )���� 	
�	����, �	 � �	
�� ��	-

������� !�&, ,��, �"�; 

–  ������	���# ��	������� �

���	����� ������#�	 ��	
�����*+�� 
����� �

�����
�� �	����	� �����. 

�	 ����*�����#��� 
������� �����
�������*�
� 
�
��������
��� 	�����-

����� ���
�	�	�	 �������� � �����������, ����	����
��� �	���	�# 
������ �����	�-

�� ��'����+�� ���
�	�. 

�	
�	�#�� � ������	� � ���	�	� �	�����	�� �	�	�	�	
	������� 	�������
�, 

�	 �	 ������ �����#
�	�	 �����	��	�	 ���	�� ("14) �	�� ���# �������	 �	�	�-

��� ,1�. 

.������� 
�����-�������� ������� ��
��, 	��� � ��)�

$�� ��	������ (6. � �	��	�����	�	 
	
���� ����� �	
���	��	 ��	������� 	�-

�	�� � �

���	����� �
�#���� ��	�. 
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4�
�	�	����� �������������
� �������� ���	��� '��	�, ��	 � 
��� ����	��-

������
�	�	 ����	��
�� 	��
��������� �����
��	 �������� ���
�	�	�	 �������� �
�������� ��
�+���� �� ����� � ���	������	�	 �	������. 

2������ �	���	���: S2gr 

��� ��*���: ����#

3
�	��� ��	�		��	��: 	�����*�
� ��������#�	 3 ��	�� 
 ��	��	����� �	�-

��	��� ��������/����������� � �	��� 	��	��. ����� 
��
�	� ��	�		��	����� ��	�-

�	���	 ��	��
�� �," �� 	���������� ��	���� (���������) ����	��. 

��	������ �

���	�����: 

–  ���	�	� �	�����
 PVT-�

���	����� ��������� ��	� ����� � ���� (	��	-

�����	� � �������� ���#�	� ��������	�����/�	����
� ��) ���*���� 	����������

�	��	�����	�	 
	
���� �	 .45+; 

–  
�� ���#��� �	�����
 (��	�������
���) 	��	�����	�	 � �������� ���#�	-

�	 ��������	�����/�	����
� ��; 

–  �

���	����� 
������	������ ������ �	��	 ��	�	���#
� �� ��������	-

������ 	���� �� ��������� ��	�; 

–  �

���	����� �� �.�!. 

.�����������: 	�������#�	. ��

�	����# �	��	�	
�# 
	�������� ��
�� ��	�

��� ��	������� �	���	�#�	�	 �������. 

!��	� � ������ ��	� �	����	 �	������	� �	�� ��	���	���
� 
  ��#* 	�������-

��� ������
�	�	 
	
���� ���
�	�	� �	�� ��� 	
�+�
������� ����	������
�	�	 �	�-

��	�� �� ���	�	� 
�����, �	�� �	�� ��$ � ��	��� �� � 
�	��������	� ������	�����

�	�	�		���	��*+�� ���	�������. !��	� ��	� �� �	����	 �	������	� �	�� ���	�����-

��
� ��	�	���# 	��� ��� � �������. !��	� � ������ 
  ��#* 	���������� � �	���	��

������
�	�	 
	
���� ����������	� �	��, � ���� �	������	� ���������� �� )��������-


��� ���	�	� ���	��� �	��� 
����� ���	�������
� ��	�	���# ��� � �������. 

- ����� � 10 ��������� ������ �	 �������* �����	-������
��� 
�	�
�� ���-


�	��� ��*��	� �	 ��	������ �	������	��� ��
�	�	�����. 

���"��� 10 – "������� �����	-������
��� 
�	�
�� ���
�	��� ��*��	�

??

n/n 
-�� �  ��# ���	�

!�:8�

���	�
"
�	������#

1 

"

���	����� �	�����	
���� ��	�

������ 
  ��#* �������� �	��	�����	�	


	
����, � �	� ��
�� �	 
�� ���#�	� ��	-

������ �������� �.�! � 
	
���� ����-

���	�

10 ��	�

�� ������


�����

!!! «1� «�	
����#» – 1�2» 

,3� �� �� 1"2

!!! «�1 - 3��1"�"����#» 

2 

!��	� � ������ ���
�	��� ������ �	


�������� !.� 153-39.2-048-2003 (�	�-

����
 � � /) 

10 ��	�

�� ������


�����

!!! «1� «�	
����#» – 1�2»

,3� �� �� 1"2

!!! «�1 - 3��1"�"����#» 

- ����� � 11 ��������� ������ �	 ��	������ 	�	
�	����� ���	�	� �����
�-

���� �� ���	�� 
����� � �	���� �����. 

���"��� 11 – !�	
�	����� ���	�	� �����
����� �� ���	�� 
����� � �	���� �����

??

n/n 
-�� �  ��# ���	�

!�:8�

���	�
"
�	������#

1 
!����	-��	��'������ �
������� ���-

���	������ 
�
��� �	��'���	� ����	
��

2 
�����	-

	���� ��

!!! «1� «�	
����#» - 1�2»

!!! «�1 - 3��1"�"����#» 

2 
!��	�	����� ��������� ����	�	��� 
�-

�������	� ��	�� �� �	�	����	�	�
1 
������

!!! «1� «�	
����#» - 1�2»

!!! «�1 - 3��1"�"����#» 

- ����� � 12 ��������� ������ �	 ���	�� 
	���'��
��	����� ����	�	��� �	-

���� ����� � ������� �	�� �	 ��	������ �	�������� ��
�	�	�����, � ���� ���	��
�	 	������� �� 
�
��� 
�	�� � �	��	�	��� ����� � �	�������� ���
�	�	�	 ��������. 
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���"��� 12 – ���	�� 	������� �� 
�
���� 
�	�� � �	��	�	��� 
������	� ��	��� �� ��
�	�	����� �	
��	������ �	��������

??
n/n 

-�� �  ��# ���	�
!�:8�
���	�

"
�	������#

.	���'��
��	����� ����	�	��� �	���� ����� � ������� �	��

1 

������ ���	�� ���������	����	�	 �	�-
�� 
�����. "������� 	
	����	
���
�
�	�#�	����� ��������� ���	� ��
	
	�
� ���	����� �� �	 �� ���������*

��
#
���������	������

�	��
!!! «1� «�	
����#» – 1�2» 

!������� �� 
�
��� 
�	�� � �	��	�	��� ����� � �	�������� ���
�	�	�	 ��������

2 
! ���� 
�	�	
�� �	��	��� 
�	���� �
����	��
�	��� ����	��	�	�	�

!!! «1� «�	
����#» – 1�2» 

3 
��	������� �
������� �	 ���������*
�������	� �	�����
�	�	 �	����
���� – 
�������	�	� �	��	���

!!! «1� «�	
����#» – 1�2» 

- ����� � 13 ��������� ������ �	 
��	����#
��� 
����� �	 ��	������ �	-
�������� ��
�	�	�����. 

���"��� 13 – ��	������ 
��	����#
��� 
�����

??
n/n 

-�� �  ��# ���	�
!�:8�
���	�

"
�	������#

1 

"

���	����� �� ������ 
������
�	����
���� �� �	�����	� ���#����	�
��������� �	 �� ������ ���	��� ��
��	-
�	� � ���#�����  ������	�	 ��
��	��

25–30 
����
�������#���

	���� 	�
!!! «1� «�	
����#» – 1�2» 

2 
"
������� ��������� ����	�	���
��	����	�	 �
������, ��������� ����	-
�� �	���� ���	
��� � ����	���	�	�

10 % �	���
!!! «1� «�	
����#» – 1�2» 

3( !!! «�1 – /������» 

3 
��	������� �	���	�� 
	���'��
���
�
������ ��	��������� ���
�	� ����	��-
������
���� � ��	������
���� ���	����

� ���	�

������

!!! «1� «�	
����#» – 1�2» 
!�! «�	���������	������» 

��� ��	� � ����� � 14 ��������� ������ �	 �	���	�* �� ������	��	� ��
�	-

�	����� �	 ��	������ �	�������� 6�
����
�	�	 ��������	�	�	 ��
�	�	�����. 

. �	��� ������ ����+�� ��	�	�	-��	������
�	� �������	
�� �	�	 
�����#


����*+�� ���	�: � �����#���� ��	���8���� ���	� ������	 � ��	����	 
��������	-

����	����
�	� 
��	���� �
�� ��8� ��
�	�	����� �	 	��	����� 	��	���
�	-*�
�	�	

�	���
��. -��	����� 
���������� �	
��	���� �	 ��	��������� ���
��� ��
�	�	��-

���; ��	���8� ������ ����������
��� � ��������
��� ���������
��� 
��
����
�	�

����
� 
  ��#* ��������� �	� ��
��	
�������� �	�	� 
 ����'������ �	�����	�
��-

�� 
�	�
����� � 	������� �� ���	���� )�
������ �	���� 
�����. 
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