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��������. - 
���#� 	��
��� ����	�	��� ������������#-
�	�	 ������������ 
����� �� .���	�
�	� ��
�	�	��-
���. ��

�	����� ����+�� 
���� ������������ 
����� �
���	��������� �	�
���� �� 
������ ��� ������� �	��-
��*+�� 
����� �� ��	��������� �	���	��. ���������
����	�	��� ������������#�	�	 ������������ 
�����, 
���*��*+�� � 
��� 
�
���� ���	���� ������	� � ������-
��*+�� ������	�, �	�	��� �	��	��*� ������# ���� ���
	������� �� �	���� ��� �������. �	�����	, ��	 �� ������
�	���� �� ����� ������
������	�	 	�	���	����� � �	
-

�� 
�
���� ������������#�	�	 ������������ ����
���-
���� ������	����� �	�#�	 ��������� ��	���	�������. 

Annotation. The article describes the 
technology of intelligent well completion in 
the Sakhnovskoye field. The current well 
completion scheme and the recommended 
well design for drilling production wells into 
the productive horizon are considered. 
The technology of intelligent well comple-
tion is presented, which includes a system 
of downhole sensors and control valves, 
which allow taking measures to optimize 
production or injection. It is shown that at 
the moment on the downhole equipment 
market in Russia, intelligent completion 
systems are represented by the develop-
ments of only foreign manufacturers. 

�"/$��-� �"���: 	
	����	
�� ������	��� ��
�	�	��-
���; ����+�� 
���� ������������ 
�����; ���	� �	�-

���� �� 
�����; ����	�	��� ������������#�	�	 �������-
����� 
�����; �	� �� �� «�����» 
������; ������ �	�-
�	�	
�� ���������� ����	�	��� � �
�	���� .���	�
�	�	
��
�	�	�����; ���	� 	�:���� ��� ���������� ����	�	-
��� �� .���	�
�	� ��
�	�	�����. 

Keywords: features of the field develop-
ment; current well completion scheme; 
selection of well design; intelligent well 
completion technology; smart well con-
cept; analysis of the possibility of applying 
the technology in the conditions of the 
Sakhnovskoye field; selection of an object 
for the application of technology at the 
Sakhnovskoye field. 

���������� �������
� ������������

� .���	�
�	� ��������	�	� ��
�	�	����� ������ ��
�	�	� ���	� ����-
��� 
����� 
 ��
�	�	����� ��
�	� ��� �	�		������� �	� � ������	���

�	
��
�	��� 
  ��#* �������� �� ����
���� �+���� ����	��	� 
����. 
!
	����	
���� ������	��� ����*�
�: 
–  ������+�
�����	� ���������� �	���	����#��� 
�����; 
–  ���������� ������� ���� � ���
� 
  ��#* ��$. 
������+�
��	� �	���	����#��� 
����� ���
�	 ��������#��� ����
�: 
–  
	���+���� �	��� 
����� �	��� ��� � 3 ����; 
–  ���������� �����#�	�	 ������ �	��� ��� � 6 ��� �	 
�������* 
 ��������#-

�	� ��� ����	��	-����������	� 
�����	�. 
!������� ������� ���� � ���
�: 
–  ���������� �"1 �� 1,5 %; 
–  100 % ������� �� ����. 
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������ ����	� 
�-I 

1���# ���
�� 16-I �������������
� �	�#'�� ���	
	��������. ��� 
������
���
�	�	�	 �������� ��������
� ��������	����� �����. 0�	 ������8� � 
�����* �	-
����	
�� ����� � �	
�� ���	�	�	 ����	��. - �����#���� 
������ ����� 	���*���#
�
��-�� �����	������� ��	��� ��. ���
�	�	� �������� � �	�� 	��	�� ��	��	���	 �	�-
�������# �� ��	��� �����#�	�	 ���
�	�	�	 ��������. .		��	'���� �	����	
���
�	�� � ����� ���#'� ����� �, �	)�	�� 
		��	'���� �	����*+�� � ����������#���

����� �	��	 ���# �����	 � ����� �. 0�	 	��
����� �	�������� ���
�	�	�	 ���-
����� � �	�� 	��	�� � �	��	��� ������# ��������	����� ����� � ���
��. 

������ ����	� 
�-III-IV 

- ����	�	����
�	� 
���� ������	��� ������ ������� 	��	����	� 
�
���� �	��-
�	����#��� 
����� 
 ���	������� � 	�����	� ������	� ���� � ���	��* '����. $����
�	���	����#�	�	 ���
��� � ��

�	���� ���� 
�������� � ���� ����� 1000 �. &���#
�������������
� ��
	�	� �	
�	��	� ��	��	�	��	
�#* �	 ��	�� ���	
��. - ��	 �

�
�	���� ����� 	
�	��	� ������� ����� �����	��� ����
	� �	 �	+�	
�� �����. &�-
��# �	�� ������������#
� ��� �	���	����#����, ��� � ��������#���� ��� ����	�-
�	-������������� 
��������. 

.�	
	� )�
������ �� – )�����	 ����	������ ��
	
���. ���	��� �������� ��
�
�#�� �	����*+�� 
����� ������	 4,0 4��, ��
�8��	� – 7,0 4��. 

���� )�
������ �� �������� ������ ������ 
 �	��������� ���
�	�	�	
��������. 

- ��	���� ������� ����������	������ 
�
���� 
	���
��	�	 
�	�� 	��	��8��	�
����� � ���� 	� ��	������ ��
�	� �	 3�.-. ��	��� �� �	����*+�� 
������ �	�
�
�#���� ��������� �	 4,0 4�� �	 ������	�� �	�����	�� �	
������ �� ��	� ������
(,&3) 
 ��	�	������ ��
�	�	���	�, ��
�	�	����� �� )�	� � ��
��. - ��	�� 	
�-
+�
������
� �		���8���� ����� ������ �	 ���	
�� (����#, �	��) � ���� �	 ������	�
��	������. 

�	
�� ������	�	 ��	�� ��	��� �� 
������ 
��'�����
� 
 	�+�� �	�	�	� �
�	
������ � 
�
���� �����
�	�� 	� ��
�	� � ����� �	 ��������	
�	���� �	�����	���
�	��8�
� �� 3�.-, ��� ��	�	���
� 	����	������ �	
����*+�� ���	
��. $����

��
# ����� � ���� 
 10 % 	��	��8��	
�#* �	� ��������� �	
������ �� 2�.. ���
�	-
��� �	�� �	��8�
� �� �	�	�	��	�	��� ��� �	
����*+�� ������� � 
�
���� ��$. 

1� ��
�	�	����� ��������
� 
��	����#
��	 36 ��
�	��� ��	+��	� 
 ��
��-
��� 	
�	������. 1� 
��	���'��� ���# �	
��	��	 32 ��
�	��� ��	+����. 

��
&��� �#��� ��
��$������ �
�����

- ����
��	
�� 	� ���� �����, �� �	�	��* ���������
� ������� 
������, 
	���������
� �	�
���� �� 
������ � 
		����
���*+�� �� ������� 
��
�� 	�
�����
�	�	��, ��������, �������  �������	�����. - 
		����
���� 
 ��������� 
��
�� 	�-

����� �	�	�� 	�������*�
� ���� ���	��� �
���	�	� � ���� ����������� �	��	�	-
�	� �����#�	�	 ��
��������. 

�	�
���� �� 
����� �	��� 	��
�������#: 
–  ��	�	��� 
������ �	 ��	����	� �������; �� �	���#�	� �
������ ��	���-

������ �	���	��	�; 
–  ������������� 	
�	����� � ��	 �

� �������; 
–  �������� �� ������ �� 
��	����#
��	 
�����; 
–  ������������� ��
�������� �
�#� 
������; 
–  	����� ���� ���8� ���8�	�	 ���	�+���� ��*��	
	����+�� �	���	��	�

���� 	� ����� ��� ������������� �����	�	� �����, ���� � ���������	������ �	�
���� ���
���� ��� ���	�� �� �� ������* �	�����	
�#. 

-��	� �	�
���� �� 
����� ��	��	���	 	
�+�
�����# � 
		����
���� 
 ����	-
������� �	������� (������#��� �	��� � ������� � 	���
�� ��	��'����	� ���	��
-
�	
�� «������� ���	��
�	
�� � ������	� � ���	�	� ��	��'����	
��», � ���� 
	-
���
�	 ����	������ ���	�	��+��	 �	������� «��������� ����	�	��� 
��	����#
���

����� � �
�	���� ��	�	������8����� �	�	� 
 �	���	��� ����
��� � ��	 �

� ����-
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��� � ���������» (�$-39-009-90). ��� )�	� �	��� ��������#
� 	��� 
��	����#
���
������	���� � )�
������ �	���� 
����� �� .���	�
�	� ��
�	�	�����. 

�	 
�	��� ���������* 	�
����� �	�	��� �	��� 	��
�������#: 
–  ����������� – ����	����+���� ��
�������� 44� �� �
�#� 
������; 

–  �	�����	� – ���������� ��������� ��������� 44�, � ���� �������������
����	������� ���
�	� ��� ������� �� �	��	�	�	 ���	��	������� �� 	��	����
�	����
�	� 
���� (	�	������
� ��	���	����	
	��� 	�	���	������ – �-!); 

–  ��	����	���� �	�	��� – ���������� ��	��������� ���	��
�+����� ���-


�	� �	����
�	� 
���� (	�	������
� �-!); 

–  )�
������ �	���� �	�	��� – ��	�� �* ��	�������	�	 ���
�� ��� ����
����-

�	�	 �
������� � �	
����*+�� )�
������ ��; 

–  ��	
�	��� � �	���	����#�	� 
��	�� – )�
������ �* �
������ ��	���������
���
�	�. 

���	��� �	�
���� �� 
������ ��� ������� �	����*+�� 
����� �� ��	���-
������ �	���	�� �������
�	� 
���� 1�-III-IV ����
������� � ����� � 1. 

���"��� 1 – ���	��������� �	�
���� �� 
������ ��� ������� �	����*+�� 
����� �� ��	���������
�	���	�� �������
�	� 
���� 1�-III-IV 

��	���������� 	��	������ .���	�
�	�	 ��
�	�	����� ����*�
� 
���	
 �-

������	������ ����������� �	�	��, 
���	�����#�	, ���	
 ��������
��� �����
��
��� 
������	� �	���� 	��
�	���� ���	�	���� 	�:���	� ������	���. ��� ����� 	
	-

����	
��� 
��	���� �	�����	�� ������� �����

��, ��	��	����� ��� ��	��'����	�
�	���� �����	�	�	�	�, �������	 ����	��� � ���	
� ��������
��� �����
��. 

-������ ����	�	����
�	�	 ����� ���	�� 
����� �� 
	������� ��������-


��� �����
�� � �� ��	��� �� ��'�	 �	���������� � 
����*+�� ����
��	
���: ��-

������
��� �����
�� 	� 	��	��8��	
�� ��	��� ��; ��������
��� �����
�� 	� �����
-


�� �� ���
�; ��������
��� �����
�� 	� �	)��� ����� ��	�������	
�� 
�����. !�-

���	 ������ �	�#'	�	 ��
�� ����	�	�, ����*+�� �� ���	
 ��������
��� �����
�� ��

�����, 
�������#
����� 	 �	�, ��	 �����'���� ��	�������	�	 ���
�� � ��	 �

�
)�
������ �� ������
� ��
#�� 
�	��� ��������
���, ������
��� � �����	-

������
��� ��	 �

	�, �������*+��
� �	 �������. 

.����� �������
��� ��'���� ��	����� ���	
� ����'����� ��
�� ��
#��     

���	� � 
�	���
� � 	
�	��	� � ��8� ������������: 

1) �	��	� ���	
	
�	��	�	 	�	���	�����; 

2) ����������� ���
������	� �	�� ���
�� �����+��� 
	
������; 

3) �
���	��� ��������
��� ���#��	� (��� �� ���	�, ��� � � �	��	�	��� 3021). 

1� .���	�
�	� ��
�	�	����� �  ��	� �	 	�:����� ������	��� 	�������
� ��-

��
������� ����
��	
�# ���������� �	����
��� ����'����� ��
�� � ��	��� �� 
���-

�� 	� 	��	��8��	
��. ��
���������� �	����
��� ����'����� ��
�� �	 ������� ���-


�	� 5�-III-VII � 1�-III-IV .���	�
�	�	 ��
�	�	����� ����
������	 �� ��
����� 1 � 2 


		����
�����	. 
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���&��
 1 – ��
���������� �	����
��� ����'����� ��
�� 
�	 ������� ���
�� 5�-III-VII .���	�
�	�	 ��
�	�	�����

���&��
 2 – ��
���������� �	����
��� ����'����� ��
�� 
�	 ������� ���
�� 1�-III-IV .���	�
�	�	 ��
�	�	�����

- ����
��� �	�#�� 
 ��
�	��	�������� �� �	���	����#��� 
������� .���	�-

�	�	 ��
�	�	����� � ����
��� ��	
�	���	� �
�	�#��*�
� ��	���	��
	���� ���#���

 ��	�	�	���� 	��	��	� �	

��
�	�	 � �������	�	 �
�	������. 1� 	
�	����� �����-
�	�������
�	�	 ������� 
	
���� ����'����� ��
�� � ����
��� ������� +���� ���#-
��	)������� ��� ������ ������ 250 ����	�. $����� ������ 
���������� ���	
 ���-
��� ��
�� � 	��+���� ������#��	�	� �	�� 	� '���� � ������ ���� ��, � ����
����	����+��� �	������� ������� ��
�� � 
������, ��	��+�� )�	���� �	�����	�	 �
�
�#��	�	 	�	���	����� � �	����� �	���	�� �� ���	�	� 
������. 

���	��� 
���� ������������ �	���	����#�	� �	����*+�� 
������ ����
���-
���� �� ��
���� 3. - �	��	�	��� ��	
�	���� ��	���: ����� �	���
�� ��	
�	����
114/178 �� (�	���
�� �
�����������
� �� 100 ����	� ��'� ��'���� )�
������ �	�-
�	� �	�	��� 178 ��), ������ ����� 114 ��, ��	�	�	���� ��	���	��
	���� ���#���
114 ��, ��'���. - 
����� ������� � ������������ 
����� � �	����	��� �	��� � �	�-
�	�	��� ������������ �	�������
� ����� ������	�	  �������	����� � �
�	�#����
�
 �������	�	���� ����� �	���
�� ��	
�	���� (��
. 4). - )�	� 
����� �������� 	� �	���
��	�� � ��	��* ���
�� �	 ������ �	���
��  ����������
� ����� ����� ������	�	  �-
������	�����. 

$����� 
�
���� ������������ ������������� ��� ����	����+���� ��	���	�
���� �	 ���	�	��	�� ��	
����
��� � 
������. 
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���&��
 3 – .���� ������������ �	���	����#�	� �	����*+�� 
������
.���	�
�	�	 ��
�	�	�����

���&��
 4 – .���� ������������ �	���	����#�	� �	����*+�� 
������
.���	�
�	�	 ��
�	�	����� ��� ������� �	����	��� �	�

!���� �� 
���� ��������� �	����	� ��� ������������ �	���	����#��� 
���-
�� ������
� �
�	�#�	����� ���	�	���� �������*+�� �����	�. � ���	�� ��'���* �	-

������	 ����	��� ��������
�� �
� �������� �	������, �
�	�#��*+�� �	���	����#-
��� 
������. ��
�# 
����� .���	�
�	�	 ��
�	�	����� ���� ���	����� 
 �
�	�#-
�	������ ����	� ����	�	���. �������*+�� ������ ����
�����*� 
	�	� 
�� ���#��*
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������, �	�	��� ��������� �	 	������8���� ������	� ��� �	������ ���	 
 �	�	�, ���	

 ����#*. - 
����� �	��	��� ��	���� 
 	��	��8��	
�#* 
������ ���	�������
�

�����# ����� ������ �	����	 �� ����* �	��. .�+�
����� ��������#��� ��
� �	���-
����� ������ �������*+�� �����	� ��� 
��
�� � �	���	����#��� 
������ 
	 �����-
���#�	� �����
���	
�#* �
��������� 
��	��, �	)�	�� ����� �	��	�	��� 	
��+�*�
�
 ������	����. 

.�+�
����� ��
�	�#�	 ����	�	�, 	�:�
��*+�� ��
��+�* �	������	
�# �
-
�	�#�	����� ����	�	 	�	���	�����. - 
������, �	��� 
��	� 
������ ��	���8� �	 �	-
�	'	 
 �������	������ ��� ����	������ �	�	��� (��� ������������ �	���	����#-
�	� 
������ ��� ��� ���� ���	� ��	���	��
	��	�	 ���#��� ��� ����	���	����	�
����	�) ��������#��� ��
�# �	�	�� ���
�	�	�	 ��*��� �	�� ��	�����# � �������	�
��	
����
��� ���� 
����	� 
������ � ���'��� �������	� �����. .		����
�����	
������ 	�:8� ���
�	�	�	 ��*��� ����� �	�����# �����# ���#��� �	�#�	 � ���	��	�
��
�� �	���	����#�	� 
������. ����� 	����	�, ��� ��	���� �	�� ��� ���� � �	��-
��*+�* 
������, ���	������* ��� �
�	�#�	����� ���	�	���� �����	�, 	��������#
�������� ��	���� �	 �����#����� ��	��
�	�	-��	������
��� �

���	����� �� ����-

�������
� �	��	���. ���� ��������
�� ���	��	�	 ����� ��	��
�� )����������
���	���	-��	�� �	���� ���	�� �	 �
�������* ��������� ��	���� �	�� ��� ���� ��-
�8� ������� ��������� ����	����� � ��	����*+�� ��
��	�	� (� ���� �� �����	�� �
������ �	�� �	 �������	�� ��	
����
���). "
�	�#�	����� ���	�	���� �����	� � 
��-
����� �� 
 �	�	+#* ��� 
��	�� 
������ �� ��
�	�#�	 �	� �	��	��� �� �	�#�	 �	��	
������# ��	������� �������� 
 �	�	+#* �,", �	 � � �	
����*+�� )��������	 ��	-
���	���# ������ �������� ��	���� ���� ��� �	��. ��� )�	� �	������
� �	��	�	
�#
��'��# ��	����� �� �	�#�	 
 �	�	+#* ������� ����	����� ��� ������ ��	����*+��
��
��	�	�, �	 � 
 �	�	+#* �
���	��� �	
�� �� ������ ���� � ���	�	���� �����	�
�����# ����+��	 ������������ 
������. ���� �
�	�#�	����� ���	�	���� �����	�
�	��	���� 	�
��# ������� ������� ��������� ����. 0�	 ��	��	���	 ��� ����	����-
+���� ��

���	� ����� �� �����
��� ��
�� �	 �������	�� ��	
����
��� � �	
����-
*+��� ��
	����* ��	���	��
	���� ���#��	�. 

�������*+�� ���	�	���� ����� �	����� �� ��
���� 5. .���� ������������ �	-
���	����#�	� 
������ 
 ���	�	����� �������*+��� �������� ����
������� ��
��
���� 6. 

���&��
 5 – �������*+�� ���	�	���� �����

&� �	
������ ��
�	�#�	 ��� � �	

�� �� ��������� ��
�	�	������ ���	 ��	-

�����	 ��
�	�#�	 	����	-��	��'������ ���	� � �����	
# ��������� ��

����� 
�-


��� �	���	�� ����	�� ��������� ��	���	������� ��� 	������� �� ���	�� ���	�-

������ 	������� 
��	�	� 
�����. $����� 
�
���� ����
�����*� 
	�	� ��	���	��-


	���� ���#��� 
 �
���	�������� �� ��� �
��	�
����� �	���	�� ����	�� (ICD). 0��
�
��	�
��� 
	���*� �	�	������#��� �������� �������� (���	 �� 
�8� ������, ���	
����������
��, ���	 �� �	����� ���) �	 ����� 
������. 3
��	�
��� �
���������*�-
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� 	��� ��� �� �
8 ����� ���	�� 
������ � �� �	��� �������#
� � ��	 �

� �8 )�
-

������ ��. ����� 	����	�, � ��������� ���
���� 
������ �	�	 �
���	���# ������-

��� 
	��	�������� �	�	�� �� ���
�� � 
������. . �	�	+#* ���������� 
������          

���	�	����� �������� �� 
������� 
����*�
� �	���#
� 	�
��
���� �����	�	� ����
����. 

���&��
 6 – .���� ������������ �	���	����#�	� �	����*+�� 
������

 �
�	�#�	������ ���	�	���� �����	�

��� ������	��� ��
�	�	����� �	���	����#���� 
�������� �	�#'	� �����, 

� ���� ��� ��������#��� ������� 
�+�
������� 
���	���
� ������� �������� ���-

����� � 
��	�� 
������. �	���� �������� �� 
�8� ������ �	��� �	
�����# ��������
�������� �����

��, ��	 �	�� 	����������# 	������#��* ����� �	���	����#�	�	
���
��� � ����	���# � ��������#�	� ����� � � �����

�� �� ���
� � �	��� ����� � �	
-

�� 
������. ����� ����� � �	�� ����	���# � ��	����� �	�	'����	� �	�� � ���	�-

�	� 	���
�� 
������ � 
����� �	�	�����*+�� ����� ��� ���� ��� ������	��� �	�-

���	�	� �	��. "
�	�#�	����� 
�
��� ������������ 
 �
��	�
����� �	���	�� ����	��
�	��	���� �������	���# ����� � �������� � 
��	�� 
������ � ���	����# ��	���#
����	��. - 
�����, �	��� �	���	����#��� 
������ ��	�	��� �	 ��	��	�	��	�� �	
���#��� �	���� 
�	�
���� ���
��, ��
	�� ���	���	
�# ��
��	�	 ��	���� ���� ���
�	�� �	 ��
	�	��	�� ����� �	��� (�	��� 
 �	��'���	� ���+��	���	
�#*). "
�	�#-

�	����� 
�
��� ������������ 
 �
��	�
����� �	���	�� ����	�� ��8� �	��	�	
�#
«�����#» ��
	�	��	�� ����� �	�� �, ��� 
����, �����
��� ��	���# ����	� �� ���-
�	��	�� ����� ���
��	�. 

1� 
��	���'��� ���# �� ����� ��������	�	�	 	�	���	����� ����
������� ���
	
�	���� ���� �
��	�
�� �	���	�� ����	��, ��	���	����� ���������� �	��������, 

�
�	�#��*+�� ��������� ��������� 
	������ �	�	������#�	�	 
	��	�������� ����	��
�� ���
��, – ��������-�������� � ���"�����. 1� ��
����� 7 � 8 �	������ ����	��	-

�����#��� �
��	�
��� �	���	�� ����	�� (��	���	�
��	 �	������ «Baker Hughes») �
'�� ����� 
�
���� (��	���	�
��	 �	������ «Schlumberger») 
		����
�����	. 
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���&��
 7 – 3
��	�
��	 �	���	�� ����	�� («Baker Hughes») 

���&��
 8 – 3
��	�
��	 �	���	�� ����	�� («Schlumberger») 

1�� ��������	 	��
���� ���� ��	� ���	�� � ���������
���� ������ 
�
���, 
���������*�
� �� ������+�
��� � ���	
�����, � ���� ��	�	���
� 
��������#���
	 ���� ���8�	
�� ���	�� � �
�	���� �����	�	 ��
�	�	����� � -	
�	��	� .�����
��� �	
����*+��	 	�	
�	����� ���	�� 	�	���	�����, �
�	�#��*+��	 �	� ��� ��	�

�	
	� 
	������ 
	��	�������� �	�	��. - ����
��� 	
�	���� ���	
����	� ����	��	-
����	��� 
�
��� �	���	�� ����	�� ���������
� ��
	��� ��
� ������	 �����	�������
����	��� �����	�. 

!
�	���� � ���	
����	� '�� ����� 
�
��� �	���	�� ����	�� ������
� �	, ��	
�	�	� ��*���, ��	�	�� ����� '�� ��, ���	������� 	���# �	�#'�* 
�	�	
�#, ��	, �

�	* 	�����#, ��������#�	 �	��'��� ��
� )�	��� 	�	���	�����. ��
�	��� '�� ��	� �
�����#���� )�	��� �	�� �����
�� � ��
��	�� 
�����* 
�	
	��	
�� 	�	���	�����

	������# 
	��	�������� �	�	�� � ��� 
���� �	�� 
�+�
�����	 ����'��# �	������-
�� ���	�� 
������. 

1� .���	�
�	� ��
�	�	����� � ���� 
�����, ��	�������� � �	����	��� �	-
���, �
�	�#�	����
# �
��	�
��� �	���	�� ����	�� ��	���	�
��� «Schlumberger» �
«Baker Hughes». 

-
� ��

����� �
��	�
��� �	���	�� ����	�� �	��� ��
�������#
� � ����
��	-

�� 	� ��
���������� ���#��� �	���� 
�	�
��. 0�	 ��
8� � 
��� 	������8���� ��
-
��, 
�������� 
 �	��	���� 	'������ � ��	�	����
�	� �	����, ������	� ��������-
�� �� ��	������
��� ������, ��
�	� ���	
��
�� �	��	�	��� ������������ �	 ����-
����	� �������, � ���� ���������� ��������� ����	�� 
 �������� ������� )�
����-
�� �� 
������. 

0�	 	
	����	 ���������	 ��� ������	��� ��
�	�	����� 
 �	��������� ����-

���, ���������������� �	���	����#���� 
��������. &��
# ��������� 
���	���
�
������ ��	���� ���� ��� �	��, �	�	��� ��������
�� ���	��	�	 ����	�������#. ���
�	�������� 	��� ��������� ��������� 
�
��� �	���	�� ����	��, ��� ������	���
�������� 	�	�	��� 
 ��

���	� ���	�	� '���	� (����� ������	� ������
� .���	�-

�	� ��
�	�	����� � ��
�	�	����� ����� %. �	������� � ��
���
�	� �	��) ���8�-

� ��'# 	�
�	���# ����� ��	���� ���� �� 	������8���� ����	�. ����� ����	�	��-
���#�	� ����� ��� ��	������
� � 
������. � 
	�����*, �� '�� �����, �� ����	��	-
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����	��� 
�
���� �	���	�� ����	�� �� �	��	��*� 	��������# ����	� ����, �
���
����
���	 ����	���
� 
����# �����

�* �� ���
� (��� 
���� 
���� ����� 
������), ��-
�	 ��	���	���# ����	����
��� 	
���	��� 
������, ���	 	�	������#�	 ���	���#

������ �� �	����*+��	 �	���. 0�	 ��
���
� � ��	���	� �	�� 	� ����������#���

����� ��$. 

�	 �
�# �	�	 
�����# ���	�, ��	 ��

����� 
�
���� �	���	�� ����	�� �	��	-
��*� 	��	��# �� 	������8���� �	���� ������� ��	��� �	�� ��� ����, �	 �� �	��	-
��*� 	��������	 ���'����#
� � �������� ����	�� 
������ � ����
��	
�� 	� ����-
���'��
� �
�	��� � ������	��	� �	��. $�� )���  ���� ����������
� �
�	�#�	�����
������������#��� 
�
��� ������������ 
�����. 

��#��"���� ���""�
&�"'���� ��
��$������ �
�����

-���+�� ��������� ��������	��� � 
����
��� �	������ ����	 � �
��'�	
���	��*� � ����������� ������������#�	�	 ������������ 
�����. 

-
�
�	�	���� �	���	�# ��������	� � ��	 �

� ������	���, � ���� �	��	-
�	
�# �������	����� ���	�� 	����#��� ��������	� ��� ��	������� ��. �	��	����
��������# �	)��� ���� ���������� �����, �	��
��# )�	�	����
��* )��������	
�# �
���	��
�	
�# ��	���	�
���. - �	
������ ����� � �	

�� �
8 �	�#'� �������� �����-
��
� ��������������� �� 
�����. ����	��� �	������� ������+�
�� � )�	�	����
�	�
 ���
		�����	
�� 	
��+���� 
����� 
�
������ �	���	����� � ���������� ��� �
����� ����#�	�	 �������. 0�	 ���	 ��� 	��������	�	 �	���	�� � 
�	��������	�	
�������� ��'���� �	 ,�4, �	���	�� � �	�������� ���
�	�	�	 ��������, ��������-
�� �� ������ ����	�������� 
  ��#* ��������� ��	�	����
��� 	
	����	
��� ���
��
�� ��������#�	� �������� 	� 
������ � ��	������ ����
	�. .�
���� �	
�	���	�	
�	���	����� �	��'�*� ���	��
�	
�# � 
���*� 
���
�	��	
�#, �	
�	�#�� 
����*�
��	��	���	
�# ����	����
�� 	
����������# 
������ ��� ���	������ ,$". ���	-
�������, 
��
������� �� ��	�	�	�� ��� ������. 

"�����������#�	� ������������ 
������, ��� ������	, ���*���� � 
��� 
�
����
���	���� ������	� � ��������*+�� ������	�, �	�	��� �	��	��*� ������# ���� ��� 	�-
������ �� �	���� ��� �������. ��������*+�� ������� ����*� �����	�� �	���� (���	-
��*+�� �	�#�	 � ���� ������: !���G�/&���G�) ��� ������������ (��	

��#���
�������) 
 �	��	�	
�#* ���	�� �� '�� ���� ����	�	 �������, ����	
�����*+��
�	�#'� �	��	�	
��� ��� ���������� �	���#��� ����	�	� ��� ������	�. �� � 
���-
��� �	���	 ������	� ��������/����������� �	�� ����# ���� ��
�	�	���� � ��-
�	� �	�� � ��
������8���� ������� ����������� �	 
��	�� 
������. !�	���	�����
�	���	����� 
������ 	������� ���� ��� �������� ���	��� �� �� �	�����	
�# � ��-
��� ����#�	�	 ������� ��� ��	��	���	
�� ��	������� ������
�������� ���	�. 

.����*+�� ��	���� ���������� �	����� ������
� �	� �� �� «���	� 
����-
�	� – ���	�	 ��
�	�	�����». - ����	� �	� �� �� �	��� ���# 	��
������ �	��	-
�	
�# ���������
�	�	 ���������� ��� 	����#�	� 
�����	�, ��� � ��	�
��	� 
�����
��
�	�	����� 
 �
�	�#�	������ ���	��� ��, �	������	� 	� ���	���� 
�
��� �	��-
�	�����. &��	����� � 
�
���� ���������
��� ���	���� �	��� �����
��	���# 
�
��-
�� �������, ������	� � �	� ��� ��	� ����������� � 	���� �� ���������� �������-
�	� �	���� � 	������8��	�� �	�	�� ��� � 	���� �� ��	�	����� )�	�	 �	�	��. - �	���
	�+�� ���� ������ �	� �� �� �	�����������, ��	 ���	�	��� ��� �
� 
������ ��
��
�	�	�����, ���*��� ���� � ����������#���, ������*� ������ 	 ����� ���	��: 
������ ��� �	����
��� ����������	� ���	
��, �	�	��� 	���������*�
� ������ ��-
��������
�	� �	���� )�	�	 ��
�	�	����� � ����� ����#�	�	 �������. - 
�	* 	��-
���#, ����	�	� �	�� � ��������
�	� ����� �������	���# ��
��� �	��	 (��� 	
��-
�	��� 
������ � ��	������� ������
�������� ���	�) �	����
��	 ���	
��, ������-
����	� � �	� ��� ��	� ���
� ���, ��������, ����������# �	���� �� 	������8��	�	
���������, �
�� 	��	��8��	
�# �������� �	��'��#
�. «3���� ��
�	�	�����» – )�	
���	�� �	���� ����	�	���, �	�	��� ��8� �	��	�	
�# ���������# ���	��� �* 
 ��
�	-
�	� ��	+���� �� ����� ���������� � ����#�	� �������. «3��	� ��
�	�	�����» – )�	
���
���� ��������� � �	���	��, �	��	��*+�� 	��������	���# ���	�� �
�� ��	��
�	-
��� 	�:���	�: 
�����, �	�����	�	�, ����	��	�	�	� � ������ �������� 	�:���	�, � ���-
� �	������� ������ ��� �	����	����� � �	����. -�	
���
���� �� 	
�	�� )��� �	��-
��� �	�	 ������	���# 	������#��* �	������� �* ��������	����	� 
�
���� �	����. 
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�	� �� �� «���	�	 ��
�	�	�����» �� ��

���������
� � ����	� 
���#�.      

���	� ���	�� ������
� �	�#�	 
�
���� ������������#�	�	 ������������ 
����� �
������ �	��	�	
�� �8 ���������� � �
�	���� .���	�
�	�	 ��
�	�	�����. 

.�
���� ������������#�	�	 ������������ 
����� 
	
�	�� �� �����8� 	
�	�-

��� �	��	����	�: 

1) ��	�	�����#��� ����� – ��� ���	�+���� �	� )�
������ �� ��� ������� (��	-

�	�����#�	
�# ������ �������
� ��� ��	�	��� �	���	�#��� ����� ��� )��������
���
������� ��� ������	� � 
�
��� �	���	�����); 

2) ������������ ���	���� ������ 
 ��
��� �	���� ����������� (
��������	
�
���������*� ���	 �����	�� �	���� ���	 ��	�	�	�� �	���� ������������ �����-

��). .���# 
 �	�����	
�#* 	
�+�
������
� 
 �	�	+#* ����������
��� �	���	�#���
�����, ���	 �	
���
��	� )��������
�	�	 ������. 1� ������ �	���� ����������
�	�

	�������� ������
� ����	��� ��
��	
����8��	� ����	�	����; 

3) 
���
��� �	���	����� (������� ��������, ����������� ��� 	��	�	�	�	����

�
���� ��
������8��	�	 ������ �����������). 1��	�	��� ��	���	������ �
�����-

����*� ������� �������� � ����������� ��� 
�����, ��� � ������ 	�	���	����� ��-

����������. 0�	 ��8� �	��	�	
�# 	 ����# �	 �������� �������� � ����
��	�� ��	-

�	��	�� 
�����* ������� ��
�	� 
 ���	� �	��; 

4) �������� 
�
���� 
�	�� � 	����	��� ���	��� �� � ����������. 

.���� ������������#�	�	 ������������ 
����� � �8 	
�	���� �	��	�����
��	������ �� ��
���� 9. 1� ����	� ��
���� 
�
���� ������������#�	�	 ���������-

��� �
�����������
� � ����
��� �	��	��	�	 ������������ � �	���	����#��* 
������, 

���	������*  �������	������ � ����	���	������ ��	
�	���	�. ������ �������*�
�	�� ����	�� �� �� ����	��������
�� ��
�������� ���������, �	�	��� �	��	�	
)�
�������	���# ��� 
	���
��	, ��� � �	 	����#�	
��. - 
����� ������������ 
����-

�� ��	���	��
	����� ���#����� � ���	�	����� �������� (��� �� .���	�
�	� ��
�	-

�	�����), �����# ��	
�	���� �	�	 �
���	���# �	�	���* 
�
���� ������������#�	�	
������������. 

���&��
 9 – .���� ������������#�	�	 ������������ 
�����

- 
����� ������	��� �	�	'	 
 �������	����	�	 �	�����	�� (��������, ����	-

����	�	 ��
�	�	�����), �	��� ��
�� 	���'���� 
��	�� 
������ �������#��, ��-

����������#�	� ������������ �	��	�	 �
����������# � 	������� 
��	�. 1� ��
����
10 �	������ 
���� ������������#�	�	 ������������ 
����� ��� ��	�	���	��	� 
���-

��� ����	����	�	 ��
�	�	�����. $����� �	��	� �	��	���� )�
�������	���# ��-

��� �	�	�	� 
��	� 
����� 	����#�	. - 
����� ��	���� �	�� ��� ���� �	 �*�	��

��	�� ������ 
�
���� �	��	���� 	�
��# )�	� �������� 	� 
������ ��� ��	�������
������
�������� ���	� � ��� 	
���	��� �	����. 
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���&��
 10 – .���� ������������#�	�	 ������������ 
�����
��� ��	�	���	��	� 
������ ����	����	�	 ��
�	�	�����

!�	���	����� ������������#�	�	 ������������ (������, �������, 
�
���� �	-
���	�����) 
��
����
� � 
������ �� �	�	��� 1��, � �
� ����������
��� ����� � )���-
�����
��� ������ ���
	�����*�
� � 1�� �	������ ��� ��+��� �	 ����� .�!. .		�-
���
�����	 )�
������ �� ���� ���8�
� ����� �����* �	�	��� 1��. ����� 	����	�, 
�	������
� 	��	 �� ����� 	���������� �	 �	��	�	
�� �
�	�#�	����� ����������-
��#��� 
�
��� ������������ – �����* 
�
���� �	��	�	 �
���	���# ��� �	�����	�
��� ��������	� )�
������ �� 
�����. 1�������, ��� )�
������ �� 
����� 3021 ��
����� �	��	�	
�� ��������# 	�	���	����� �� ����� � ������� ������������. 1�
������ �	���� ��� ��'���� ��'�	��
���	� ������ �����
� ������	��� � 	������
���	�� �	 ��������* 
�
���� 
���� «�	��	� 
	��������», 	
�	����	� �� ����� �	�-
�	� 
�	
	�� �������� ������. 

1� ������ �	���� �� ����� ������
������	�	 	�	���	����� � �	

�� 
�
��-
�� ������������#�	�	 ������������ ����
������� ������	����� �	�#�	 ���������
��	���	�������: 

�	������ «Halliburton»: "�����������#��� 
�
���� ������������ WellDynamics 
SmartWell® �	��	���� �������� �	������� 	��������	���# ��	 �

 �	���� ��� ��	-
������� ��������� 
�������� ���	�. 1��8��� � �
�������� 
�
���� SmartWell 
�	��	��*� �������� �	������� 	
�+�
�����# 
�	�, �������� � ������ ������ �	

������, ��
��� �	��	 ��������# ���������� �	���� ���
�� � �	
���# ���
����#-
�	� ��	���	�����#�	
�� ���
��. .�
���� ������������ SmartWell ����
������� 
	�	�
	������8���* �	����� �* �
��	�
�� ��� ���	�+���� �	�, �
��	�
�� ��� ����������
�����������, 
�������� �������*+�� �
��	�
��, 
�� �	������ 
�
��� �	���	�����, 
�������� 
�
��� �	���	����� � ����������, 
�
��� ��
������8��	�	 ��������� ���-
��������, ��	������	�	 	��
������� ��� 
�	�� ������ � ���������� � ��	��� �	��	-
����	� 
�
����. 

�	������ «Schlumberger»: .�
���� IntelliZone Compact ����
������� 
	�	� �	-
���#��* 
�
���� ������������ 
�����. !��������#�	� 	
	����	
�#* ����	� 
�
����
������
� �	� �� �� ��	���	�
��� 	
�	���� ���	� ��� ��
��	
����8���� ���	������	�
�� «���	
�» – «�� 
����». 0�	 �	��	���� ��������#�	 
	������# ����� �	
����� 	�	��-
�	����� ��������� (�	 6 ��
� �� �	 
�������* 
	 
��������	� �	
����	� 	� 1,5 ���). 

� ����	�� �	����� ������������#��� 
�
���� ������������ 
����� ��'��
'��	�	� ���������� � ����
���� ��� �� ����	�, ��� � � �	

��. - ���	�	��� 
������
���������� ����	� ����	�	��� 
���	 ��*����� � �	��	
� �	��'���� )��������	
��
������	��� ��
�	�	�����. 



��&
� � ���"� / Sciences about the earth

167

1�������, �
�	�#�	����� ������������#�	� 
�
���� ������������ ��� 	��	-
�������	� ������	��� ��8� �	� �� ��
�	�	����� 1�-���� � 4��
����
�	� ������
(	�����	� �	������ «Shell») �	��	���	 �	��
��# �	���� �	 
�������* 
 �	
���	��-
���#�	� ������	��	� �� 28 %. 

!���� �� ����� ������	� �
��'�	�	 ��������� ������������#�	� 
�
���� ��-
���������� 
����� 
���� �
�	��� �	������ «Statoil». 1� ��
�	�	����� Gullfaks 
South (,������
 .���) � �	���
�	� 
���	�� .�����	�	 �	�� ������� «Statoil» 
 �	-
�	+#* ����	��������
�	�	 �	�����	����� �	������ ��	��	���	
�# �
�	�#�	�����
������ 
�
���. !
	����	
�#* ����	�	 ��
�	�	����� ������
� 
���������� 
�	-
�	
�#  ����	�	 	�:���� 
 ��	�	��
������� ����	����
���� ��	����, �	�#'�� ��	�-
�	�	��	
�# � ��
	��� ��
�� ������������	�	 ��	���� ����. 3
���	��� 
�
��� ��-
����������#�	�	 ������������ � ��8� �	���	����#��� �	����*+�� 
������� �	��	-
���	 �	������ «Statoil» �	�����# �	��� ��� ���������� ����	
� ����������� ����
	�
(
 2,4 ��� �3 � 2001 �	 5,4 ��� �3 � 2006). 

������ �
�	�#�	����� �	���#�	� ������������#�	� 
�
���� ������������

����� �	����� �	������� «Petronas». 1� 
�	8� �	�
�	� ��
�	�	����� «S» � -	-

�	��	� 4������� «Petronas» ������� 2 �	���	����#��� 
������ (14 �	����*+��

����� �� ��
�	�	�����) ��� �
���	��� ����	� 
�
����. 4	���	���� ���	�� ���-
������ ���
��	� 
������ � 
		����
���*+�� �������	����� ����	�� �	��	���	 ��-
����# ��	���	� �	��, � ���� ��	���� ���� �� ���	�	� '����. 

- �	

�� �� ������ �	���� ������������#��� 
�
���� ������������ 
�����
�
�	�#��*�
� 
����*+��� �	����*+��� �	��������: 

–  «.���� ����	���� $����	����� 1.-.». 1� .����
�	� ������ ��
�	�	��-
��� 	����	-��	��'������ )�
������ �� «����� 
�����» ������
# � 2006 �	��. �
��
�	�+��� ������� ����	� 	�	���	����� �
���	����	 �� 23 
������� �������	-
��
��. - ����	� �	������ 
����*�, ��	 ����	�	��� «����� 
�����» �����������#��

 �	��� ������ )�	�	���� � )�	�	��� ��	����, ��� ��� 
 �8 ���������� ����#'���
�
�	����
��	 ��
�	� 
����� � 	�:8�� 
��	����#
��� ��������	��
�	�	� �����
����-
����, � ���� 
	��*��*�
� ����	����� ���	�	�����#
��� � 	���
�� 	����� ����. 

–   «.������ 0�����». �	������ �������� ������������#��� 
�
���� �����-
������� 
����� �� �	�#�	 ��� �	����*+��, �	 � ��� ����������#��� 
����� ��
�����	���� «7��
���-�» � «���#���-�
�	�
���-/». 

–   «73�!C7-1����	�
�����#». �	������ �
�	�#���� ������������#��� 
�-

���� ������������ 
����� � ����
��� ���������������� ��� �	�#�� 
 ��������-
������ ��	���	� ���� �� ���	�	� '����. 

0-��� ��B�
� �"� !��������� �#��"���� �� (�#����
�� ������������
-��	� 	�:���� .���	�
�	�	 ��
�	�	�����, 	������8��	�	 ���
��� ����	�	

	�:���� � �	������	� 
������ ��� ��	������� 	����	-��	��'������ ���	� �	
��������* 
�
���� ������������#�	�	 ������������ 
������ ����
�� 	� ��	���
����	�	�, � �	� ��
��: 

–  ��	�	����
��� ���������
���� ��
�	�	�����; 
–  
�����# ��
����8��	
�� ������� � 
�����# ��	��	�	��	
�� ���#��� �	����

���������
��� ���
��; 
–  ��
�	�	���� 
������ 	��	
����#�	 �	����	�	� �	�� (�
�� �
�#) � ���-

�	
�# ������	��� 
������ 	� ,1�, -1�; 
–  �	��	��� 	���������� �	 ���	�� )�
������ �� � ��	��� ������. 
.���	�
�	� ��
�	�	����� ������
� ��	�	���
�	���: � 	��	����� ���	�	�	

�	���
�� �������	 7 ��	��������� ���
�	�, 
	����+�� 7 ������. $�� ������� ���-
�����	
�� ����	�	��� ���� ��

�	����� 	�:���� .���	�
�	�	 ��
�	�	����� 

����	�#'�� �	����8��	
�#* � ������	��� ����� – ���
� 5�-III-VII � ���
�� �������-

�	� 
���� (���
�� 1�-I � 1�-III-IV). 

&���# ���
�� 5�-III-VII ���	��������, ��

�����, 
�	�	���. $�� ���
�� 5�-III-VII 
-1� 	������8� � ��������� – 1657,4 ÷ – 1632,1 �. ��	+��# ����� 274,9 ��2, �8 	�+��
�	�+��� � 
������ 94 �. 0���������� �������
�+����� �	�+��� � �������� 
�����
��������
� 	� 1,2 � �	 45 �, 
	
������ � 
������ 17,3 �. 4������#��� )����������
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���	��
�+����� �	�+��� 
	
������� 0,4 �, ���
����#��� �	
������ 22,2 �, � � 
������
�	 ����� – 9 �. .������, ��	�������� � 2011–2012 ��., 
�������#
���*� 	� �
�	��-
��� ��	�	����
�	�	 
��	���� ���
�� 5�-III-VII � 
�����	� ��
�� ��
�	�	�����. 1���*-
����
� �	��� ��
	��� ��
����8��	
�# �	 
�������* 
 	�����	�, � 
���*�
� )����-
������ �������
�+����� �	�+��� �� 
�8� �	������� �	���#��� �	� ������� ��. 

&���# ���
�� 1�-I ��������, ���
�	���, 
�	�	���, ���	�	����
�� 	��������-

���. �	�	���� -1� ��������
� 	� – 2672,2 �	 – 2646,0 �. ��	+��# ��������	�	
�	-


�� 329,45 ��2, 
������ 	�+�� �	�+��� ���
�� 54,9 �. 0���������� �������
�+��-

��� �	�+��� ��������
� 	� 0,7 � �	 18,5 �, 
	
������ � 
������ 7,3 �. 6��������	�
��	�	����
�	� 	
	����	
�#* ����	�	 ���
�� ������
� ������� �	�� ������� �� (��-

��+����) ���
�� � 
����	-�	
�	��	� ��
�� ��
�	�	�����. 

&���# 1�-III-IV ��������	�	����
�����, ���
�	���, 
�	�	���. ��
	�*���� 	�-
����� �	�	���� ,1� 
	
������� – 2716 �. $�� ���
�� 1�-III-IV -1� � 
������� 	���-

���8� � ��������� – 2766,27 ÷ – 2748,2 � 
 	�+�� ����	�	� � *�	-�	
�	��	� ������-

�����. ��	+��# ��������	�	
�	
�� 290,3 ��2, 	�+�� �	�+��� ���
�� 72,83 �. 0����-
������ �������
�+����� �	�+��� ��������
� 	� 1,25 � �	 37,25 � 
	 
������ �����-

���� �	 ����� 17,4 �. 0���������� ���	��
�+����� �	�+��� ��������
� 	� 1,2 � �	
41,6 � 
	 
������ ��������� �	 ����� 13,9 �. 6��������	� ��	�	����
�	� 	
	����	-


�#* ����	�	 ���
�� ������
� ������� ��	���
��� 
 ����'���	� ��	�� ���	
�#* (
�-

����	�����	��). 

$�� �
�� ��'�������
������ ���
�	� ���������	 ������� ���	�	� '����. ���
)�	� ��� 	�:���� 1�-I )�	 
�����	 
 ����	������� ��������� – �	������� ���	�	�
'���� �
���
���� 
������ ���
�	�	�	 �������� ��� �������� ��
�+���� � ��	-

 �

� ������	��� ���
��. $�� ���
�	� 5�-III-VII � 1�-III-IV 	��	� �� ��	���� )�
������-

 �� ������
� ��	��� ���� �� ��

���	� ���	�	� '���� � �	���	����#��� 
������, 

��	�������� � �	����	�	� �	��. 

���� ��� ���
�	� 5�-III-VII � 1�-III-IV ��	����	� ������
� �	
� 	��	��8��	
��

�����. ��� )�	� ��� �	����*+�� 
����� ���
�� 5�-III-VII ��	���� �	�� ��	�
�	-

��� 	� ����������#��� 
����� 
�
��� ��$. $�� ���
�� 1�-III-IV 	�������
� 	��	���-

��� ����� ��
�� ������	�	 ��������� ����� ��	������� ����	�����	� �	�� � 	
-

�	���* ��
�# ����� �	 
�����	�����	��. 

����� 	����	�, 
 �	��� ������ �	�#�� 
 ��	������ �	�� � ���� 	
�	�����
����������� ��� ��	������� 	����	-��	��'������ ���	� �	 ��������* ����������-

��#��� 
�
��� ���������� ����*�
� 
������ ���
�	� 5�-III-VII � 1�-III-IV, ��
�	�	-

����� � �	����	�	� �	��. 

,�	�	����
��� ������ �
�	��� 	
���	���	������ ���
�� 1�-III-IV �	�����, ��	
������� ��
�# ���
�� 1�-IV ����
������� ����	� ��������� ����'���	� ��	�� ���	-


�� (
�����	�����	��). (	����	����� ���
�� 1�-IV ��	�
�	���	 � 	�
���	��� �����
-


���*+��	 ��

���� 
 ����������� ������	�������
�	�	 ��	���� � ��	���, ��	 ���-

���	 � ����'���* �	�����	�
��� 
�	�
�� � ������� ��
�� ���
��. !��	���� 1�-III 

�����������
# � ����
���

�����  ��� 	
���	���	������ 
 	��	����� ������	���-
����
�� ������ ��
�����	� � �	�	'�� ���
��. 

1� ��
���� 11 ����
������� ����
��	
�# ��	�� ���	
�� 	� �	��
�	
�� ���
��
1�-III-IV �	 ���	���	���� �������� �����. 1������ ���� �����	� ����
��	
�� ��	��-

 ���	
�� 	� �	��
�	
�� 	�:�
����
� ���
��
����� 
�����	�����	�� � ���
�� 1� III-IV. 

��� ����
������	 �� ����	� �������, ��	�� ���	
�# 
�����	�����	�� �� ��� �	�����
�	�#'�, ��� ��	�� ���	
�# � ������ ����������. 

������ ������ �," �	 
������� ���
�� 1� III-IV (��
. 12) �	��������, ��	
	���� ���	�	� ����	���	����	�	 ��������� ��� ��������� ���#��� �������* ����-


�� 	� �	+�	
�� 
�����	�����	��, ����� �	�	��� ��	�	��� 
��	� 
������ �	 �
���-

�	� ���������, )��� � 	�:�
����
� �	
���	��	 �	�#'	� �����	
 �	��� 	����� �	�+�-

�� �	�����	�� ���	�	�. ��� ����	 �� ����	�	 ��
����, ��� ��	��� 
����� �	�#'��
��
�# ��������� 
������ �� ���	����, 
		����
�����	 ����
� ����	� 	���
�� �� ��-

��������*�
�. 
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���&��
 11 – &���
��	
�# ��	�� ���	
�� 	� �	��
�	
�� ���
�� 1�-III-IV 

���&��
 12 – .����
���� ���	��*+�� ����� ���#���
�	 ���
�� 1�-III-IV � ������ ,.

4	�	 
�����# ���	�, ��	 �
�	�#�	����� ����	�	��� ������������#�	�	 �����-
������� ��� 
����� ���
�� 1�-III-IV �	�� �	��	���# ���	����# ��	���# ����	�� �

������, � ���� �	��	��� �����	���# ����
� ����� �� �	� �� 
�����	�����	��. 0�	
������8� � ���������* 
�	�� 
���� 
������, �	��
�� �	)��� ���� 	����� � ���-
����� �"1. 

�����&��

1. /����	� �."., .����	� !.-. &����������� �������� � ���	��� 
�����: ��	��� � ��������. – 
���
�	��� : !!! «��	
��+����-%�», 2010. – 539 
. 

2. /����	� �."., .����	� !.-., 5�������� �... 1������ 	
�	�� � �������� 	
�	���� �����-
��� � ���	��� 
�����. – ���
�	��� : "������#
��� $	� – %�, 2016. – 576 
. 

3. /����	� �."., .����	� !.-. ��������� �	 ��
 ������ «&����������� �������� � ���	���

�����»: � 4 �	���: �����	� �	
	���. – ���
�	��� : "������#
��� $	� – %�, 2013–2014. – 
�. 1–4. 

4. /����	� �."., .����	� !.-. �������#��� �	������� ���	�� �������� � ���	��� 
�����: 
� 4 �	���. – ���
�	���: "������#
��� $	� – %�, 2012–2015. – �. 1–4. 

5. 4������ �.%. !�	
�	����� ���	�� 	�:���� ������	��� 
 �
�	�#�	������ ����	�	��� ��-
����������#�	�	 ������������ �� -���	�
�	� ������	� ��
�	�	����� (���
�	��
���
����): ��������
��� ���	�� // 1� �	���#��� �

���	�����#
��� �	�
��� �	���������
���
������
���� (��3), "�������� '�	�� ����	���� ��
��
	� ("A��), !�������� �������-
�	�	�	 ���� (!1$); ����. ���. %.�. 4��
��	��. – �	�
�, 2019. [ 0�����	���� ��
��
] . – URL 
: http://earchive.tpu.ru/handle/11683/53538 

6. .����	� !.-., ������ %.$., 5�������� �... 1�������	��� �������� ��� 	
�	���� 
���-
��. – 4.: "����-"�������, 2019. – 548 
. 



��&
� � ���"� / Sciences about the earth

170

7. 0�	�	����
��� �
����� ��� 
��	����#
��� �������� � ���	��� 
�����: �	�	������ /    
!.-. .����	� [� ��.]. – 4. ; -	�	��� : "����-"�������, 2021. – 652 
. 

8. ������� �.-., ����� �� �..., A������	 !.1. !���������� ������ �	���	����#�	� 
����-
�� 
 ������������#��� ������������� // 1������	��
�	�	� ���	. – 2021. – ? 3 (627). – 
.. 25–28. 

9. -��
	� �."., ������� �.-., �	������ -.-. �	��� ���#��� �	��	�	
�� 
	������ �����-
�������#��� ��
�	�	����� � ������ �	������ «73�!C7» // ,��	��� ��	��'����	
�#. – 
2014. – ? 7 (709). – .. 43–45. 

10. $� ���	 9.1., !��	�� ".!., �������� 1.1. �
�	�#�	����� �	���	����#��� 
����� �	�#-
'	� ��	��8��	
�� 
 ����������� «������������#�	�» 
�
���� �	���	�� ����	�� ��
������� '��#�	�	�	 ��
�	�	����� ����� %. �	������� // 1����. �������. ����	�	���
(�	���������
��� ��
����). – 2019. – ? 1. – .. 231–254. 

11. >�����8� !.1., 1����� 4.�., H���'��� �.-. �	

��
��� 
�
���� ������������ �	���	�-
���#��� 
����� // 1����
����
. – 2013. – ? 4. – .. 38–40. 

12. &�� �� -..., ���������� ".�. "�����������#�	� ������������ 
����� // 4�������� X 
4������	��	� �����	-��������
�	� �	������ �� «1	���'�� ����	�	��� 	
�	���� ��-

�	�	����� �����	�	�	��	�	 
��#� � 	��
������� ���	��
�	
�� )�	
�
��� ��
���
�	�	
'��#��» (06 
������� 2019 �	��, �. �
������#). – �
������# : "������#
��	 �
������
�	�	
�	
����
�����	�	 �������
�	�	 ������
�����, 2019. – .. 39–45. 

13. ������ ���������� ���	�� ������������#�	�	 ������������ 
����� �� ��������	�	�
��
�	�	����� / �.�. "����	�� [� ��.] // .�	���� 
����� -
��	

��
�	� �����	-
��������
�	� �	������ �� «������	��� � ���������� ����	8���� ����	�	��� �  ���� �	-
������� �� 
	�������	�	 	�+�
���» (29 ������ 2020 �	��, �. ���	�). – 3�� : !!! «!����
.���
», 2020. – .. 33–35. 

14. ���#�� ��� -.-., !�	�	�	� �.-., 5����� ..�. "�����������#�	� ������������ �������

����� �� 	�
���	� �	�	��� // 1���#. ,��. 1	�� ��. – 2014. – ? 3 (182). – .. 50–52. 

15. 4����	� ".�., .����	� !.-. 0��������	
�# ���������� 
�
���� ������������#�	�	 ��-
���������� 
����� �� .���	�
�	� ��������	�	� ��
�	�	����� // /����	�
��� ������. – 
2021. – �. 1. – .. 338–348. 

16. ���	���	 ".�., �����#����	 %.4. ������	��� ����	�	��� �	��'���� )��������	
��
������������ 
����� ���	�	� 
��������	-������	�	  �������	����� // /����	�
���
������. – 2017. – �. 3. – .. 231–233. 

17. .��8�	� �.�., "
���	� �.�., 1����� 4.�. $����� �
��	�
�� ��

���	�	 �	���	�� ����	��
�� -���	�
�	� ��
�	�	����� // 1�����	� �	���
��	. – 2009. – ? 11. – .. 20–23. 

18. .������ $.�., 1����� 4.�., >��	�+��	� �.-. !��	� 
�
��� �	���	�� � �������	����� ���-
�	�� (�� ������� ��
�	�	����� ����� %. �	������� // ����	�	��� ����� � ����. – 2017. – 
? 2 (109). – .. 44–48. 

19. (��
�� ..,., ,������ ��� -.,. ! ������������ 
����� � �
�	���� �	���	������	� �����
-

�� �� ���
� // .��	����#
��	 �������� � ���	��� 
����� �� 
�'� � �� �	��. – 2014. –              
? 1. – .. 17–23. 

20. (��
�� ..,., ,������ ��� -.,. ! ������������ 
����� � �
�	���� �	���	������	� �����
-

�� �� ���
� // .��	����#
��	 �������� � ���	��� 
����� �� 
�'� � �� �	��. – 2014. –             
? 2. – .. 29–35. 

21. 2���� %.&., ��	�	����	� ,./. ! 
	���
���� ���	��� -1""/� � .�����1"�"����# �	 �	-
��'���* )��������	
�� ������������ 
����� // /����	�
��� ������. – 2019. – �. 3. –            
.. 19–25. 

22. ��
	����	� $.-. "
�	�#�	����� ������*+�� �����	� ��� ������������ �	���	����#���

����� // /����	�
��� ������. – 2019. – �. 3. – .. 125–128. 

23. Savenok O.V., Arutyunyan A.S., Petrushin E.O. Improving well construction efficiency in the con-
text of drilling a wellbore and a pay zone: primary and secondary drilling // Journal of Mechanical 
Engineering Research and Developments (JMERD). – 2018. – Vol. 41. – ? 2. – P. 28–30. 

References 

1. Bulatov A.I., Savenok O.V. Completion of oil and gas wells: theory and practice. – Krasnodar : 
LLC Prosveshchenie-Yug, 2010. – 539 �. 

2. Bulatov A.I., Savenok O.V., Yaremiychuk R.S. Scientific bases and practice of oil and gas wells 
development. – Krasnodar : Publishing House – South, 2016. – 576 p. 

3. Bulatov A.I., Savenok O.V. The practical course of the discipline «!il and gas well completion» in 
4 volumes: a training manual. – Krasnodar : Publishing House – South, 2013–2014. – Vol. 1–4. 

4. Bulatov A.I., Savenok O.V. Capital underground repair of oil and gas wells: in 4 volumes. – Kras-
nodar : Publishing House – South, 2012–2015. – Vol. 1–4. 



��&
� � ���"� / Sciences about the earth

171

5. Matveev A.Yu. Substantiation of development object selection using intelligent completion tech-
nology in Vankor oil field (Krasnoyarsk region): bachelor's thesis // National Research Tomsk Pol-
ytechnic University (TPU), Engineering School of Natural Resources (ISNR), Department of Oil 
and Gas Business (ONB); supervisor. A. Maximova. – Tomsk, 2019. [electronic resource]. –             
URL : http://earchive.tpu.ru/handle/11683/53538 

6. Savenok O.V., Kachmar Y.D., Yaremichuk R.S. Oil and gas engineering in the development of 
wells. – M. : Infra-engineering, 2019. – 548 �. 

7. Ecological aspects in the construction of oil and gas wells: monograph / O.V. Savenok [et al.]. – 
M. ; Vologda : Infra-Engineering, 2021. – 652 �. 

8. Andreev K.V., Kazantsev A.S., Shevchenko O.N. Determination of horizontal well flow rate with 
intelligent completion // Oilfield Business. – 2021. – ? 3 (627). – �. 25–28. 

9. Vlasov A.I., Andreev K.V., Poplygin V.V. Potential opportunities for creation of smart fields in        
LUKOIL Group // Gas Industry. – 2014. – ? 7 (709). – �. 43–45. 

10. Datsenko E.N., Orlova I.O., Avakimyan N.N. The use of long horizontal wells using the «intelli-
gent» flow control system by the example of the Y. Korchagin offshore field // Science. Tech-
nique. Technologies (Polytechnic Bulletin). – 2019. – ? 1. – �. 231–254. 

11. Zhuravlev O.N., Nukhaev M.T., Shelushkin R.V. Russian Horizontal Well Completion Systems // 
Nefteservis. – 2013. – ? 4. – �. 38–40. 

12. Zaitsev V.S., Abutalieva I.R. Intelligent well completion // Proceedings of the X International Sci-
entific-Practical Conference «Advanced technologies of hydrocarbon deposits development and 
safety of the Caspian shelf ecosystems» (September 06, 2019, Astrakhan). – Astrakhan : Pub-
lishing house of Astrakhan State Technical University, 2019. – �. 39–45. 

13. Analysis of application of intelligent well completion method in the oil and gas field / K.A. Iglikova 
[et al.] // Collection of articles of the All-Russian scientific-practical conference «Development and 
application of knowledge-intensive technologies in order to modernize modern society» (January 
29, 2020, Kirov). – Ufa : OOO Omega Sainz, 2020. – �. 33–35. 

14. Kulchitskiy V.V., Ogorodov A.V., Yakunin S.A. Intelligent completion drilling in casing // Oil. Gas. 
novation. – 2014. – ? 3 (182). – �. 50–52. 

15. Merinov I.A., Savenok O.V. Effectiveness of application of the intelligent well completion system 
in the Sakhnovskoye oil and gas field // Bulatov readings. – 2021. – Vol. 1. – P. 338–348. 

16. Pirozhenko I.A., Rybalchenko Y.M. Development of a technology to improve the efficiency of well 
completion by selective-belt cementing // Bulatov Readings. – 2017. – Vol. 3. – P. 231–233. 

17. Semenov A.A., Islamov R.A., Nukhaev M.T. Design of passive flow control devices in the Vankor 
field // Oil Economy. – 2009. – ? 11. – P. 20–23. 

18. Semikin D.A., Nukhaev M.T., Zhakovshchikov A.V. Review of flow control and regulation systems 
(by the example of Korchagin field // Oil and Gas Technologies. – 2017. – ? 2 (109). – P. 44–48. 

19. Fursin S.G., Griguletsky V.G. On completion of wells under controlled underbalanced conditions // 
Construction of oil and gas wells on land and at sea. – 2014. – ? 1. – P. 17–23. 

20. Fursin S.G., Griguletsky V.G. On completion of wells under controlled underbalanced conditions // 
Construction of oil and gas wells on land and at sea. – 2014. – ? 2. – P. 29–35. 

21. Tsyrin Y.Z., Provodnikov G.B. On joint works of VNIIBT and SurgutNIPIneft to improve the effi-
ciency of well completions // Bulatov readings. – 2019. – Vol. 3. – P. 19–25. 

22. Chasovnikov D.V. The use of swelling packers when completing horizontal wells // Bulatovkie 
readings. – 2019. – Vol. 3. – P. 125–128. 

23. Savenok O.V., Arutyunyan A.S., Petrushin E.O. Improving well construction efficiency in the con-
text of drilling a wellbore and a pay zone: primary and secondary drilling // Journal of Mechanical 
Engineering Research and Developments (JMERD). – 2018. – Vol. 41. – ? 2. – P. 28–30. 


