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��������. - ��
�	�+�� ����� �+���, ����������� �	-
�����, �����������
� 
 ����� �	�	�. �	
���
���� �	-
��� ����	
�� ��������� ��	���# ������
�	�	 ���	
�. 
3
������ ������ �	��	���� �� �	�#�	 ��	����# �����-
���  ���, �	 � ��������#�	 ����'��# ����
��	 
��	���� �
)����	)��������	
�#. 

Annotation. Currently, the damage caused 

by fires is increasing every year. The con-
sequences of a fire bring different levels of 
physical wear and tear. Strengthening build-

ings allows not only to extend the life cycle, 
but also to significantly improve the quality 
of the building and energy efficiency. 

�"/$��-� �"���: 	�
���	�����, �����'���� �	�
����-
 ��, �	

���	������, ������������� ����, 
�	��	
�#
���	��, 
�����# �	��������, �
������. 

Keywords: inspection, destruction of 

structures, restoration, temperature re-
gime, concrete resistance, degree of dam-
age, reinforcement. 


��	����#��� �	�
���� ��� ������ � 
		������ �
�	�#��*�
� ���������
�	�
���� ��, ���	������� �� ��������	�, 	�����*+�� �������	� �	��-

�	� 	��
�	
�#*. 
�	�
���� ��, ���	������� �� ����	���	��, �������, ���	�� 
�	
	��� � �
�	-

���� �	��� 
	��	������#
� ���
���* 	��� � ������� ��	�	�����#�	�	 ��	������
������� 	� ��
�	�#��� ��
���	� ����� �	 ��
�	�#��� ��
	�, � ����
��	
�� 	� �������-
�� �	���. 

9
�� �	�� �	
�� �	���#��� �������� (�	���#��� �	��), �	 �������	� 	�-

���	����� 
��	����#��� �	�
���� �� ��	�	���
� 	��	)����	.9
�� �	�� �	
�� 	�:-
����� �������� (	�:����� �	��), �	 �������	�	�
���	����� 
��	����#��� �	�-

���� �� 
������ ��	�	���# � ��� )����,���*��*+��: 

1) �	��	�	�����#��� ���	�� � ��	������* �������	�	 	�
���	����� (
����-
�������#��� �����	� 
�� ����
�	� �� 	�:���); 

2) ������#�	� 	�
���	�����; 
3) �����#�	� ��
���������#�	� 	�
���	�����. 
�����������#�	� 	�
���	����� ��	�	���
� ��
��	� �	��

��� 
  ��#*: 
–  ���
����� �	��	�	
�� ���������� �*��� � ���	������ ����	�	����
�	�	

��	 �

� � ������ �	
�� �	���; 
–  ��������� �	��	
�#* ��� 
��#�	 �����'����� �	�
���� ��, � ���� 	��
-

��� �	� ��� ���������� �*���; 
–  �������� ��'���� 	 ���#���'�� �����, ������������ �� ������� �* �	-


���
���� �	��� 
	�
�������� 
����� ��� 
 ������������ 
�� �������	������
	������� �� ��� ��	������� �������	�	 	�
���	����� � ������	��� ��	���� �	

��-
�	������ �	��������� �	��	� �	�
���� �� � ������ �  ��	�; 

–  
�	�� � �	��	�	��� ��	��	����� �
�	���� ��������	� ��� ��	������� ��-
���#�	�	 �������	�	 	�
���	����� �	��������� �	��	� �	�
���� ��; 

-
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–  �������� ��� �	 	���������* (�����+���*) �	
���� �*��� � �	�� ���
����

�	���, �� �
��*������ 
�� ����
�	�, ���
���*+�� � ������� �� �	
���
���� �	�-

��, �	 ���� ��	��	���	
��; 

–  	������� �� ���	� �	 �
��	�
��� 
����	�	���� 	�	�, �	��	
���, ��
��� �
	
��+���� � �	�� �	��� ��� ���	��
�	�	 ��	������� �������	�	 	�
���	����� �	-
��������� �	�
���� ��. 

- �	�� �������	�	 �	����
���� �	��� �
� ��������� �	�
���� �� �	���
�	�����# ���	���� � ������ �� �	��� �	�
���� ��.- �	��� 
��#�	� � 
������ 
��-
����� �	����
���� �	��� ��	��	���	��	������� ������#�	�	 � ��
���������#�	�	
	�
���	����� ����	���	�����	�
���� ��. 

-�	��
���	�	�	����
�����	�����	���������
���������#�	�	 	�
���	�����
����	���	���� �	�
���� �� �	
�� �	��� �� �������
�. 

-
� �	��������� �	��	� ����	���	���� �	�
���� �� �����*� ��	�������
�	

���	�����#��� ���	�������. 3
������ � �	

���	������ �	��������� �	��	�
����	���	���� �	�
���� �� �	��	 	
�+�
�����#
��	 
�� ���#�	 ������	����	��
��	����. 

-	��	�	
�#,  ���
		�����	
�# � ���	� 
�	
	�� �	

���	�����#�	�	���	���
��� �
������ �	��������� �	��	� �	�
���� �� ����
�� 	�: 
	
�	���� ����	��-
�	���� �	�
���� �� (��������� � 
������ �	��������); 

–  ��������� �������
��� ��	��	
���� ���������
��� ���	�� � �������� �	-
��������� �	�
���� ��; 

–  	� )�
������ �	���� � ��	������ ����	����� � ���������, �
��	-

��,���������� �������� � ��. 

–  	� )�	�	����
�	� )��������	
�� �	

���	������ �	��������� �	��	�-
�	�
���� �� �	 
�������* 
 �	��������� �	���. 

��� �	���� �	�#'	� �����
���	
�� � /� �	�
���� ��� 
�����
� ��	��	
�#, 
����#'�*�
� ������� ���	���	 
������, � �������� �	����*�
� ���
����
��� ��-
�	��� ��. 

��� ������� �	 100 °. 
 ������� �����	� �������� 
 ���	�	� ����#'���
� ��
25 %, � ��� 450 °. – 
 ������� ����'���
� �	��	
�#*. �	
�� ������� �	 �����������
500 °. �������� ��	��	
�� ���	�� � �������� �������*�
� ������� ���*. 

- /� )�������� ���	� ������
� �	
���	��	 	���
�	���� ��������	�, �	 ���
�	����
���� ��
	��� ���������� 
���*�
� ��	 ��	��	
�# � ��+����� 
�	�
��� �	 	�-
�	'���* � ��������. - �������� �	����*�
� ��������#��� ���
����
��� ���	��� ��. 

- �����#���� ���������� )������� �	����*� ���	��
����� ��	���� � ����-
����	 ��
������ ���+���, � ��� �������	 
���� )������� ����*� �
�	����	
�#. 

�	
�� �	��� 	 �����*� 
�����# �	�������� �	�
���� ��: 
.����� – �	�������� �� 
���*+�� ��
�+�� 
�	
	��	
�� �	�
���� �� (
��-

�� 
��, �	�	��, '���'���� �	�����	
�� ���	��). �	�
���� �� 
	 
���	� 
�����#*
�	�������� �	������*� �	
������
�	�� ���	���

.������ – �	��������, 
���*+�� ��
�+�* 
�	
	��	
�# �	�
���� ��: ����-
�����  ���� ���	�� �	 �	�	�	�	 � ����	-���	�	, 	������� ��������, ���+��� '�-
���	� �	 0,5 ��. ��� 
������ 
������ �	�������� �	�
���� �� ���	�����*� �����
��:� ��	����� ���+�� � ����+������� 
������ ���	��, 

.��#��� – �	��������, ��������#�	 
���*+�� ��
�+�* 
�	
	��	
�#. 2���
���	�� – �����, 
�	�� ���	�� �	 30 % 
������ )�������, 	������� 50 % ��������, 
���+��� '����	� �	 1 ��. ��� 
��#�	� 
������ �	�������� �	�
���� �� �
�����*�
��������� �	�	������#��� 	�	�, ����+������� 
������ ���	�� � ��������. 

�	���� – �������
�	� 
	
�	���� �	�
���� ��:  ��� ���	�� – �����, 
�	�� 30–
50 % ��	+��� 
������ )�������, 	�����	 90 % ��������, ����'��� �����	���, 	�-
��� ��������� � 	�	���� �������, ��	���� 
��'� 1/50 ��	����, ���+��� '����	�
�	��� 1 ��. ��� �	��	� 
������ �	�������� �	

���	������ �� ���
		�����	, �	�-

���� �� ������� �	��	� ��� ��
����	� ������. 

$�� 	 ���� ��	��	
�� �	�
���� �� ��	��	���	 �
���	���# ��
������ �������-
�� �	���: 
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–  ��� T 
���� �	 ����� �	���; 
–  ������#�	
�# �	�����; 
–  ��� t ������� ���	�� � ��������. 
"� 	 �����*� ����� ���	����: 
! ���� )�
����������#�	-��	������
��� ���	�	�: 
������������� ���� �	��� 	���������
� �	 ���'���� ���� � 
	
�	���*

��������� ��������	�, ��
�	�	����� � �	�� �	���. �	�# ������  ��� ���	��, �	-
������ 
��� (���
��), 
�����, ��������� ������, �����, ������	��, 
�	�	��� ����	��. 

��	������
��� ���	�	� ��

������*� ��������� � ����
��	
�� 	� ���� �	��-
+����, ������� 	�	���� � ������� ��	��	�, � �
�	��� ������� ��. -����	
���# ����
��	�	�����#�	
�#* �	����� � ����������	� �	��� �
�����������
� �	 ��������. 

.�	��	
�# ���	�� � �	����
���* ��
	��� ���������� �
���������*� �
������-
��� �	 ��������* 	
���	��	� ��	��	
�� 	���� 	� �� 
����, 	����	� �
���� � �����-
��
�	� 
�	��	
��. 

3
������ �	��������� �	��	� �	�
���� �� �	
������
�: 
–  ��� 
	�������� ������ ���������� ������	� – ����������� �	����
�����-

������. ��� )�	� ��	 ��� 
	������� �������� �� �	��� �����'��#���
����#�	
�	��
���	� �������� 
	���
�	 .� 63.13330; 

–  ����������� 
������ )������	� ����� 	��	
�	�	����	 ��� ����
�	�	����	-
����+������ ����	���	�	�; 

–  �
��	�
��	� ����	���	���� ����, �������
�	�	���� 	�	��, ����'��; 
–   �
��	�
��	� �������*+�� �	�
���� ��, �	��������� �	� �
��������*�	�-


���� �*, � ���	��*+�� 
	���
��	 
 ���: ��
����������#��� ���	�, ������� ����, �
���� ��	�'����	�, ���	
��� 	�	�, �����������#�	 ��������	���������, ������-
�����#�	 ���������� ��
�	�	�, ����, ��������� �	���	�. 

��� ���	������ ���	���	-�	

���	�����#��� ���	� ����		������	� �������
������
� ��
��
��� ���	���� �	�����	
���, �	�	��� �	��� 	
�+�
�����#
� �����
�������� 
���	�	, �	�������	�	 �	��	�, ���	��, ����� 
�� � �	�	�� 
 �	�����	-

��� ���	���� � ����	���	���� �	�
���� ��. 

3������� 
���	�	 ���	�� �	��	 ��	���	���#
� ������*, 
 �	�	+#* ��	
����-
�����. /��	���� �	�����	
��� �	�
���� �� �	�	��	� �	 �
�� ��	+��� �	�����	
��. 
��� )�	� 	���������
� ���+��	�����, 	�
�	��'��
���� 	
���*+��
� 
�	� ���	��
��	��	
�#* �� 
���� �� �	��� 3 4��, ���������	, �������� �	 ������������	����� �
�	��� 500 °.. 3������� �	�������	�	 ���	�� 
������ ��	���	���# �� ������� �	 �	-
��� ��	��	�	 ���	��, �	�	��� �� �	�������
� ��� ��	
��������� �	�����	
�� �	�	�-
�	�. �	�	
�� ��� �	��	��	�	 ���	���	����� 
������ �������# ����	��	�#�	� �	���. 

�	
�� �������� 
���	�	 ���	�� �	��	 ��	���	���#
� �������� ������ ����-
����	�, ��
�� � ���� 
 ��
��+����� ���	���� �	�����	
��� 
 ����������� �����-
����
��� +��	� ��� ��
�	
�����	� 	����	��	� �	�����	
���. 

3������� 
�� � �	�	�� 
 ���	���� �	�����	
��� �	�
���� �� 
������ ��	��-
�	���# ��
�	
�����	� 	����	��	�. 

�	
�� �������� 
���	�	 ���	��, ����, 
�� � �	�	�� ���	���� �	�����	
��
�	�
���� �� 
������ ��	���# �	�	� �	� ���������. 

!�	������ ���������� 
����� � ��������� ������ ����� ���	���	������
��� 
����	� 
������ 	��
���# �	 �	��	� ���������
�	� �	�����	
�� ��������
���
��� ������
��� 
�	
	�	�. �	
������ �	��	 ���# 	�	
�	���	 � ��	���� �	

���	�-
����� ������. 

��� �
��	�
��� 	�	��, ����'�� � ����+������ ���	�� ��	��	���	 	��
�����#
�����	� 
 ������� 
���	�	 � �	�	�	 ���	�� ����� �	��	�	��� ���	��	� �	�����	
��
�	�
���� ��: �
��	�
��	� ��
���� (��� ������� �	��	� ���	��	� �	�����	
��), ��	���-
�	� �	�	� �	� ��������� �� 2–3 ��
� ����� ����
����� ���	���	�	 
�	�, ��	����	� �	�
�	������ 
���	�	 ���	�� 
�� ���#���� �������� 
	
������ (��������, ���	�-�	�����). 

1���
���� ���	����� 
	
���	� �� �����'����� ��
�� ����	���	���� �	�-

���� �� �	�� ���# 	
�+�
�����	 ���������	������ 
�	
	�	� ���������*. ����-
���� � ���	���	����� 
�	�� ���	�� �� �	��� �����'��# 1 �. 

�	��������� �	��	� ����	���	���� �	�	��� �	��� ���# �
����� 	��	-

�	�	����, ����
�	�	���� ��� ����
�	�	���� ����+������� 
�	� �����	����	�	 ��-
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�	��, ��������� � �	�	������ � ����	���	����� ����'����, 	�������*+��� �	-
�	���, ��� ���������
���� 	�	����� ������ �	�
���������� ��'����. 

��� 	��	
�	�	����, ����
�	�	���� ��� ����
�	�	���� ����+������ 
������
�	�	�� �	�	������#��� ��	�	�#��� �������� 
��������
� 
 
�+�
���*+�� �������	�
�
�����	� �	�	��� ��� �	�	+� 	����	�, «��	�»,�	�	��'��, ������ ��� �	
�� �	���	�. 

!
�	���� 
�	
	�	� �
������ ����	���	���� �	�	�� ������
� �
��	�
��	 �-
���	���	���� «����'��», �	�	��� ������*�
� ��	�	�#���� 
������� � �	������
��� 
�����#�	� 	��	��	�. 

��� �	���� �	�#'	� �����
���	
�� � /� �	�
���� ��� 
�����
� ��	��	
�#, 
����#'�*�
� ������� ���	���	 
������, � �������� �	����*�
� ���
����
��� ��-
�	��� ��. 

����� 	����	�, ��� ��	�����	����� �
������ �������
� ��������# ��� �	���
� ��	 �	
���
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