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арактеристика текущего состояния разработки месторождения                 
в целом 

Промышленная нефтеносность месторождения связанна с залежами нефти в 
продуктивном горизонте кумской свиты (P2km) и в продуктивном горизонте майкопской 
свиты (P3mp). Всего на месторождении пробурены 44 скважины, действующей по состо-
янию на 01.01.2017 г. является одна скважина (№ 135), которая эксплуатируется на 
кумском горизонте. В ликвидированном фонде числятся 35 скважин, ещё 5 в ожидании 
ликвидации и 3 скважины находятся в наблюдательном фонде. Структура фонда сква-
жин представлена в таблице 1. 

Распределение скважин, пребывавших в эксплуатации по продолжительности 
работы, накопленной добыче нефти и жидкости по состоянию на 01.01.2017 г. приве-
дено в таблице 2. 

По состоянию на 01.01.2017 г. из продуктивных залежей с начала разработки 
отобрано 1159 тыс. тонн нефти, что составляет 74 % от начальных извлекаемых запа-
сов по категории ВС1. Обводнённость добываемой продукции составляет 93,7 %. Ос-
новная добыча приходится на кумский горизонт – 1143 тыс. тонн или 94 % от НИЗ. Ди-
намика основных технологических показателей разработки Георгиевского месторожде-
ния показана на рисунке 1. 

Х 
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Таблица 1 – Характеристика фонда скважин Георгиевского месторождения по состоянию на 01.01.2017 г. 
 

Наименование Характеристика фонда скважин 
Майкопский 

горизонт (P3mp) 
Кумский 

горизонт (P2km) 
Месторождение 

Фонд 
добывающих 
скважин 

Пробурено 2 42 44 

Возвращены с других горизонтов: 1 – – 

Всего 3 41 44 

 В том числе: – – – 

 Действующие – 1 1 

  из них фонтанные – 1 1 

  ЭЦН – – – 

  ШГН – – – 

  газлифт: – – – 

  бескомпрессорный – – – 

  внутрискважинный – – – 

Бездействующие – – – 

В освоении после бурения – – – 

В консервации – – – 

Наблюдательные – 3 3 

Переведены в нагнетат. фонд – – – 

Переведены на другие горизонты – 1 – 

В ожидании ликвидации 2 3 5 

Ликвидированные 1 34 35 

Фонд 
нагнетательных 
скважин 

Пробурено – – – 

Возвращены с других горизонтов – – – 

Переведены из добывающих: – – – 

Всего – – – 

 В том числе: – – – 

 Под закачкой – – – 

 Бездействующие – – – 

 В освоении после бурения – – – 

 В консервации – – – 

 В отработке на нефть – – – 

Переведены на другие горизонты – – – 

В ожидании ликвидации – – – 

Ликвидированные – – – 

Фонд 
газовых 
скважин 

Пробурено – – – 
Возвращены с других горизонтов: – – – 
Всего – – – 
 В том числе: – – – 
 Действующие – – – 
 Бездействующие – – – 
 В освоении после бурения – – – 
 В консервации – – – 
 Наблюдательные – – – 
Переведены на другие горизонты – – – 
В ожидании ликвидации – – – 
Ликвидированные – – – 
Всего – – – 

Фонд 
водозаборных 
скважин 

Пробурено: – – – 
Всего – – – 
 В ожидании ликвидации – – – 
 Ликвидированные – – – 

Всего пробурено 44 
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Таблица 2 –  Распределение скважин, пребывавших в эксплуатации по продолжительности работы, 
накопленной добыче нефти и жидкости по состоянию на 01.01.2017 г. 

 

Продолжительность работы Накопленная добыча нефти Накопленный отбор жидкости 

интервал 
продолжи-
тельности 
работы, лет 

кол-во 
скважин, 

шт. 

% от  
общего 
кол-ва 
скважин 

интервал 
накопл. 
добычи 
нефти, 

тыс. тонн 

кол-во 
сква-
жин, 
шт. 

% от  
общего 
кол-ва 
скважин 

интервал 
накопл. 
отбора 

жидкости, 
тыс. тонн 

кол-во 
скважин, 

шт. 

% от  
общего 
кол-ва 
скважин 

до 15 2 25 до 100 4 50 до 200 3 37,5 

15–30 3 37,5 100–200 2 25 200–400 2 25 

свыше 30 3 37,5 свыше 200 2 25 свыше 400 3 37,5 

всего 8 100 всего 8 100 всего 8 100 

 

 
 

Рисунок 1 – Динамика основных технологических показателей разработки 
Георгиевского месторождения 

 
За период разработки в эксплуатации на нефть пребывало восемь скважин, в 

том числе две на майкопском горизонте. В среднем на одну скважину приходится              
140 тыс. тонн нефти и 329 тыс. тонн жидкости. При этом необходимо отметить, что вы-
сокие отборы нефти соответствуют только скважинам кумского горизонта. Максималь-
ные отборы нефти приурочены к скважинам № 110 (591,9 тыс. тонн) и № 135                   
(201,4 тыс. тонн). Данные отборы объясняются местоположением этих скважин – сво-
довая часть структуры залежи. 

Оценка выработки запасов нефти Георгиевского месторождения показана в 
таблице 3. 

 
Таблица 3 – Оценка выработки запасов нефти Георгиевского месторождения 
 

Показатели Месторождение 

Геологические запасы нефти (категория С1), тыс. тонн 3483 

Извлекаемые запасы (категория С1), тыс. тонн 1560 

Принятый коэффициент нефтеизвлечения (категория С1), доли ед. 0,448 

Накопленная добыча нефти, тыс. тонн 1159 

Степень выработки НИЗ (категория С1), % 74,32 

Средняя обводнённость, % 93,7 

Годовая добыча нефти в 2016 году, тыс. тонн 4,3 

Темп отбора от НИЗ (категория С1), % 0,3 

Текущий КИН (категория С1), доли ед. 0,333 
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Оценка текущего состояния выработки извлекаемых запасов нефти приведена 
на рисунке 2, динамика выработки извлекаемых запасов – на рисунке 3. 

 

 
 

Рисунок 2 – Оценка текущего состояния выработки извлекаемых запасов нефти 
 

 
 

Рисунок 3 – Динамика выработки извлекаемых запасов 
 
Анализ текущего состояния разработки эксплуатационных объектов 
Кумская свита 
В феврале 1965 года при вскрытии кумского горизонта из разведочной скважи-

ны № 785 был получен выброс с последующим аварийным фонтанированием нефтью. 
В результате аварии по расчётам специалистов «Краснодарнефтегаз» было потеряно 
около 45 тыс. тонн нефти и 10 млн м3 нефтяного газа. В сентябре этого же года сква-
жину ликвидировали. 

В апреле 1970 года скважина № 60 была введена в эксплуатацию со II-ой пачки 
в интервале 4434–4526 м. Начальный дебит составил 6 тонн/сут. безводной нефти че-
рез dшт = 2,5 мм штуцер, Рбуф = 3,7 МПа, Рзат = 2,4 МПа. За 3 года эксплуатации дебит 
скважины упал до 0,8 тонн/сут. при 3,2 % обводнённости. В 1972 году скважину пере-
вели на ШГН, но это привело лишь увеличению добычи газа. В 1975 году в скважине 
достреляли верхнюю пачку в интервале 4384–4452 м, кратковременно увеличив дебит 
скважины до 4–5 тонн/сут. С 1976 года дебит скважины не превышал 0,2 тонн/сут. при 
обводнённости 85 %. В 1982 году переведена в бездействие, в мае 1984 года ликвиди-
рована. Из скважины добыто 5,2 тыс. тонн нефти, 7,1 тыс. тонн жидкости, 1,0 млн м3 
растворённого газа. 
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При этом стоит отметить, что скважина № 60 (рис. 4) находилась в эксплуатации 
на момент подсчёта запасов 1979 года, а зону, в которой она находилась, включили в 
категорию с запасами С2. 

 

 
 

Рисунок 4 – Показатели эксплуатации скважины № 60 
 
В апреле 1971 года в эксплуатацию ввели скважину № 90. Начальный дебит 

скважины 108 тонн/сут., начальная обводнённость 0,4 %, Рбуф = 25 МПа, Рзат = 34 МПа. 
Добыча велась в интервале 4270–4430 м. Основная часть добытой нефти приходится 
на первые 5 лет эксплуатации, вплоть до 1976 года. Начиная с 1976 года, дебиты 
скважины по нефти падают до 5,7 тонн/сут. при обводнённости 95,5 %. Пластовое дав-
ление за данный период упало на 17,6 МПа (с 76,1 до 58,5 МПа). С 1976 года начинает 
расти газовый фактор. Для предотвращения разгазирования нефти в стволе скважины 
она переводится в режим накопления. С апреля 1998 года скважина законсервирована, 
а с 01.01.1990 г. переведена в наблюдательный фонд. С 01.08.2011 г. скважина нахо-
дится в ожидании ликвидации. По скважине добыто 145,8 тыс. тонн нефти,                               
239,6 тыс. тонн жидкости, 35,5 млн м3 растворённого газа (рис. 5). 

 

 
 

Рисунок 5 – Показатели эксплуатации скважины № 90 
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Скважина № 110 была пущена в эксплуатацию в январе 1973 года со II-ой пачки 
кумских отложений через щелевой фильтр в интервале 4240,4–4390 м. В связи с высо-
ким пластовым давлением в затрубное пространство было закачано 33 м3 высоковяз-
кой нефти. После вывода на режим на штуцере 5,1–5,9 мм скважина работала с деби-
том 210 тонн/сут. при обводнённости 0,4 % и Рбуф = 41,6 МПа, Рзат = 32,2 МПа. Около 
года скважина работала в постоянном режиме с дебитами 200–212 тонн/сут. и обвод-
нённостью 0,4–1,0 %. 

Начиная с 1974 года, происходит падение дебита до 176 тонн/сут. при постоянном 
проценте воды на уровне 0,4–0,9 %. С 1976 года по скважине наблюдается резкий прорыв 
воды, достигающий в отдельные месяцы 34 %. Средняя обводнённость в 1977 году соста-
вила 18,7 %. В 1976–1977 гг. по скважине проводится ряд глинокислотных обработок. Од-
новременно были снижены темпы отбора до 94,2 тонн/сут. при обводнённости 8 %. Прак-
тически весь период скважина работала с постоянным газовым фактором 167–235 м3/т и 
высоким коэффициентом эксплуатации 0,99. Темпы снижения дебита по нефти и рост об-
воднённости при неизменном устьевом давлении, начиная с 1978 года, остаются постоян-
ными. В 2002–2003 гг. в скважине № 110 (рис. 6) было выполнено две обработки приза-
бойной зоны (глинокислотные обработки), при этом обводнённость продукции продолжала 
расти. Скважина работала с дебитом нефти 9 тонн/сут. при обводнённости 76 %. В июне 
2012 года и апреле 2013 года провели дизельно-толуольную обработку скважины. В де-
кабре 2015 года скважина работала с дебитом нефти 19 тонн/сут., жидкости –                          
206 тонн/сут. при обводнённости 91 %. В январе 2016 года скважина была остановлена и с 
01.04.2016 г. переведена в наблюдательный фонд. 

Накопленная добыча нефти по скважине равна 591,9 тыс. тонн, жидкости – 
1036,6 тыс. тонн, растворённого газа – 129,2 млн м3. 

Скважина № 115 вступила в ноябре 1973 года (рис. 7) с начальным дебитом без-
водной нефти 123 тонн/сут. через штуцер 4-6 мм при Рбуф = 40,9 МПа и Рзат = 31,7 МПа. 
Забой скважины оборудован щелевым фильтром в интервале II-ой пачки кумского гори-
зонта на глубине 4292–4444 м. В начальный период эксплуатации работа скважины харак-
теризуется высоким темпом падения буферного давления, за 6 месяцев оно снизилось с 
40,9 до 25,0 МПа. Снижение дебита нефти связано с ростом обводнённости продукции, 
которая к 1980 году составила 97 %. В этот же период происходит высокий рост газового 
фактора с 222 до 6000 м3/т. 

Начиная с 1981 года, скважина работает в режиме накопления с дебитом                
0,01 тонн/сут. и обводнённостью 99,6 %. При этом снижение темпов отбора жидкости в 
целом по залежи привело к увеличению устьевых давлений за счёт компенсации внед-
рившейся в залежь воды. 

 

 
 

Рисунок 6 – Показатели эксплуатации скважины № 110 
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Рисунок 7 – Показатели эксплуатации скважины № 115 
 
В 1976–1977 гг. по скважине проводился ряд глинокислотных обработок, кото-

рые на 2–4 месяца замедлили темпы снижения устьевых давлений и дебитов, при этом 
скачкооборазно снижалась обводнённость. С января 1992 года скважина находится в 
наблюдательном фонде. По скважине добыто 123,6 тыс. тонн нефти, 302,1 тыс. тонн 
жидкости, 27,7 млн м3 газа. 

Скважина № 135 (рис. 8) эксплуатирует II-ую пачку кумского горизонта через 
щелевой фильтр в интервале 4362–4521 м с июня 1974 года. Начальный дебит сква-
жины через 4,0–5,7 мм штуцер составлял 105 тонн/сут. при обводнённости 0,4 %               
(Рбуф = 37,8 МПа, Рзат = 37 МПа). До середины 1976 года буферное давление снизи-
лось до 14,4 МПа. Темпы падения давления составили около 1 МПа в месяц. С конца 
1974 года по скважине были увеличены темпы отбора нефти до 140–150 тонн/сут. Эти 
мероприятия привели к прорыву пластовой воды, в результате чего к концу года об-
воднённость составляла 72–74 %. Соответственно дебит нефти снижается до                       
27,8 тонн/сут. Ограничение отбора жидкости с начала 1976 года не привело к сниже-
нию обводнённости и увеличению дебита по нефти (дебит нефти16,4 тонн/сут. при об-
воднённости 84 %). 

 

 
 

Рисунок 8 – Показатели эксплуатации скважины № 135 
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В июне и сентябре 1976 года по скважине были проведены глинокислотные об-
работки – наблюдалось непродолжительное увеличение дебита и устьевых давлений. 
В ноябре 1976 года в связи с резким падением буферного давления с 22 до 9,3 МПа в 
течение 40 дней произвели закачку в затрубное пространство 18 м3 лёгкой нефти при 
температуре 85 °С. Буферное давление выросло до 20 МПа, но к концу апреля                         
1977 года упало до 17,7 МПа при обводнённости 93,5 %. В апреле 1977 года по сква-
жине произведено ограничение притока воды путём обработки призабойной зоны ги-
паном. В результате буферное давление выросло с 11,7 до 18 МПа, процент воды сни-
зился до 69,7 %, а дебит нефти увеличился до 26,4 тонн/сут. Начиная с 1984 года, по 
скважине происходит равномерное снижение дебитов нефти при неизменных устьевых 
давлениях и проценте воды. Газовый фактор за весь период эксплуатации скважины 
№ 135 практически не менялся (290–195 м3/т). В 2002–2003 гг. в скважине были прове-
дены 4 глинокислотные обработки и в 2005 году ещё одна, при этом обводнённость 
продукции продолжала расти. В период 2009–2015 гг. неоднократно проводились об-
работки призабойной зоны скважины. В декабре 2016 года скважина работала с деби-
том нефти 11,1 тонн/сут., жидкости – 182,5 тонн/сут. при обводнённости 93,9 %. 

Суммарное количество добытой нефти составляет 201,4 тыс. тонн, жидкости – 
1009,6 тыс. тонн, растворённого газа – 41,9 млн м3. 

Скважина № 155 (рис. 9) вступила в пробную эксплуатацию в январе 1976 года 
после приобщения II-ой пачки к уже опробованной III-ей. Скважина фактически являет-
ся дублёром ликвидированной скважины № 785. Щелевой фильтр был спущен на глу-
бину 4373–4439 м. В начальный период опробования дебит жидкости на штуцерах        
6,0–9,5 мм достиг 73,2 м3/сут., по нефти – 57,2 тонн/сут., обводнённость 22 %,                    
Рбуф = 7,3 МПа, Рзат за 7 суток снизилось с 6,8 до 0,0 МПа. После закрытия скважины за 
20 минут Рбуф выросло до 10,5 МПа, а Рзат – до 5 МПа. 

 

 
 

Рисунок 9 – Показатели эксплуатации скважины № 155 
 
С целью выяснения потенциальной возможности нижней части кумского гори-

зонта было принято решение произвести её испытание без установки цементного мо-
ста. В январе 1976 года скважина была перфорирована в интервале 4328–4362 м. Как 
и при освоении предыдущего объекта, устьевые давления не превышали 8–9 МПа с 
той лишь разницей, что Рзат было выше Рбуф и держалось стабильно, независимо от 
отборов. При установившемся режиме работы через штуцера 6,0–9,3 мм дебит нефти 
составлял 14–22,5 м3/сут. (в 2,5–3,0 раза ниже предыдущего), дебит воды вырос до                     
85–90 м3/сут., а обводнённость выросла в 4 раза и составила 80–88 %. 

Скважина № 155 была введена в эксплуатацию с обводнённостью 84 %, дебит 
нефти составлял 14–17,9 тонн/сут., соответственно дебит жидкости составлял около 
100 тонн/сут. В июле 1976 года на скважине проведена глинокислотная обработка.  
Рбуф выросло с 4 МПа до 18 МПа, дебит нефти увеличился до 29,1 тонн/сут., обводнён-
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ность снизилась до 77,8 %. Однако уже к концу года произошло снижение дебита и 
рост обводнённости до 87,6 %. В мае 1977 года провели попытку ограничения воды 
гипаном. В результате получили кратковременное повышение Рбуф до 18 МПа, которое 
уже в следующие 2 недели снизилось до 8 МПа, дебит по нефти уменьшился до                  
5 тонн/сут., а обводнённость выросла до 96–97 %. Ограничение отборов штуцерами 
2,0–3,2 мм привело к повышению Рбуф до 10,5–11,5 МПа, резкому снижению отбора 
жидкости до 28–63 тонн/сут. и снижению дебита нефти до 0,8–2,5 тонн/сут. С 1981 года 
скважина работает с постоянно снижающимся дебитом по нефти и ростом обводнения, 
Рбуф остаётся неизменным, оставаясь в диапазоне 1,2–2,2 МПа. Газовый фактор изме-
нялся в пределах 106–891 м3/т. К июлю 2009 года дебит нефти составлял                         
0,31 тонн/сут., жидкости 22,9 тонн/сут., обводнённость продукции достигла 98,7 %.              
С августа 2009 года скважина находилась в бездействии, а с октября 2010 года пере-
ведена в наблюдательный фонд. В итоге по скважине добыто 26,2 тыс. тонн нефти, 
517 тыс. тонн жидкости, 9,8 млн м3 растворённого газа. 

Анализируя в отдельности работу каждой скважины, можно отметить, что раз-
работка месторождения в начальный период проводилась с чрезвычайно высокими 
отборами нефти, что привело к преждевременному прорыву воды в значительную 
часть продуктивных отложений и привело практически по всем скважинам к снижению 
нефтяных дебитов при нарастающей обводнённости. 

В 2016 году из кумского горизонта добыто 4,3 тыс. тонн нефти, 68,9 тыс. тонн 
жидкости, обводнённость продукции составляет 93,7 %. Средненесуточный дебит 
единственной действующей скважины (№ 135) по нефти равен 11,1 тонн/сут., по жид-
кости – 177,3 тонн/сут. 

По состоянию на 01.01.2017 г. накопленная добыча нефти по кумскому горизон-
ту составляет 1143 тыс. тонн, жидкости – 3160 тыс. тонн, текущий КИН – 0,463. Оценка 
выработки запасов нефти по кумской свите показана в таблице 4. 

 
Таблица 4 – Оценка выработки запасов нефти по кумской свите (P2km, Pg2b) 
 

Показатели Кумская свита (P2km, Pg2b) 

Геологические запасы нефти (категория С1), тыс. тонн 2471 

Извлекаемые запасы (категория С1), тыс. тонн 1218 

Принятый коэффициент нефтеизвлечения (категория С1), доли ед. 0,493 

Накопленная добыча нефти, тыс. тонн 1143 

Степень выработки НИЗ (категория С1), % 93,9 

Средняя обводнённость, % 93,7 

Годовая добыча нефти в 2014 году, тыс. тонн 4,3 

Темп отбора от НИЗ (категория С1), % 0,4 

Текущий КИН (категория С1), доли ед. 0,463 
 
Рассматривая историю пробной эксплуатации залежи в целом, необходимо от-

метить, что темп отбора нефти из залежи во многом определяется временем ввода 
скважин в пробную эксплуатацию. До января 1973 года в пробной эксплуатации нахо-
дилась только скважина № 90 с дебитом 100 тонн/сут. С вводом скважины № 110 в ян-
варе 1973 года, скважины № 115 – в ноябре 1973 года и скважины № 135 – в июне 
1974 года происходит наращивание добычи безводной нефти. 

В октябре 1974 года с началом обводнения скважины № 115 заканчивается без-
водный период добычи нефти. В 1975 году происходит прорыв воды по скважинам 
№№ 90 и 135, начинается снижение добычи с 460 до 264 тонн/сут., а в 1976 году начи-
нается активное обводнение залежи, которое к 1978 году достигает 71–75 %. 

Начальный период разработки вплоть до середины 80-х годов характеризуется 
резким снижением пластового давления в залежи – давление в пласте снизилось бо-
лее чем на треть от своего начального значения. Темпы падения давления по скважи-
нам различны, что обусловлено изменением величин проницаемости коллекторов по 
площади и наличием слабопроницаемых локальных зон. Неравномерное снижение 
пластового давления вызывало по отдельным скважинам в разные временные перио-
ды увеличение газовых факторов. 
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Рисунок 10 – Динамика основных технологических показателей разработки 
(кумский горизонт) 

 
С 1974 года динамика добычи нефти представляет собой монотонно снижаю-

щуюся кривую. 
В 1979 года разбуривание залежи заканчивается, т.к. ввод каждой новой сква-

жины в эксплуатацию вносил определённые изменения в режим работы уже эксплуа-
тирующихся скважин. Добыча нефти в 1979 году снизилась до 111 тонн/сут., снижение 
связано с интенсивным обводнением залежи. В 1979–1983 гг. темпы снижения добычи 
нефти составляли 5–7 тыс. тонн/год. В течение следующих лет снижение добычи 
нефти продолжалось с темпом около 1 тыс. тонн/год. При этом обводнённость доволь-
но продолжительное время находилась в пределах 65–75 %. 

В это же время происходит, вероятно, некоторая стабилизация давления с не-
значительными отклонениями в сторону роста или снижения (оценить достоверно ди-
намику давления невозможно ввиду отсутствия реальных замеров). И это, в свою оче-
редь, отражается на снижении и выравнивании значений газового фактора, значения 
которого, в принципе, находились в пределах 210–270 м3/т в течение всей истории 
разработки. 

В целом же динамика газового фактора отвечает условиям упруговодонапорно-
го режима, который определяет замкнутая гидродинамическая система, обладающая 
большим запасом упругой энергии. 

Отбор от извлекаемых запасов, числящихся на Госбалансе, составляет 93,5 % 
при текущей обводнённости 93,7 %, достигнут КИН – 0,461 (утверждённый – 0,493). 

В настоящее время залежь разрабатывается одной фонтанной добывающей сква-
жиной (№ 135). Среднегодовой дебит скважины за 2016 год по жидкости – 175,5 тонн/сут., 
нефти – 10,5 тонн/сут. 

Учитывая сложность строения, низкую проницаемость коллекторов и техниче-
ские сложности эксплуатации кумской залежи, её разработку можно признать эффек-
тивной. 

 

Пластовое давление 
Отсутствие прямых замеров пластовых давлений на стадии пробной эксплуата-

ции и разведки месторождения объясняется особенностью залегания коллектора в 
зоне аномально-высоких пластовых давлений. Динамика пластового давления Георги-
евского месторождения представлена на рисунке 11. 

Было довольно затруднительно останавливать скважины на исследования по 
техническим условиям: несмотря на значительные отборы (рис. 12 и 13), начальные 
буферные давления по скважинам достигали 38–42 МПа (при этом давление опрес-
совки эксплуатационных колонн составляло 40–50 МПа). В этой ситуации из-за опас-
ности смятия колонн скважины не останавливались по 2–3 года после их введения в 
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эксплуатацию. Водяные скважины переливали с небольшим избыточным давлением 
на устье. Но после их остановки давление достигало опасных пределов, и регистрация 
кривой восстановления давления прекращалась. В других случаях определение пла-
стового давления осложнялось слишком медленным его восстановлением. 

 

 
 

Рисунок 11 – Динамика пластового давления Георгиевского месторождения 
 

 
 

Рисунок 12 – Карта накопленных отборов по состоянию на 01.01.2017 г. 
Георгиевское месторождение (кумский горизонт) 

 

  
 

Рисунок 13 – Карта текущих отборов по состоянию на 01.01.2017 г. 
Георгиевское месторождение (кумский горизонт) 
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Поэтому о величине начального пластового давления приходится судить лишь 
косвенно. Сделано предположение, что до вступления залежи в эксплуатацию во всей 
системе кумского горизонта оно было одинаковым. При обработке КВД по скважинам 
№ 60 (1969 г.) и № 70 (1970 г.) были определены величины начального пластового 
давления – 80,9 и 81 МПа соответственно. На их основе получено среднее значение 
начального пластового давления – 81 МПа. 

По имеющимся данным можно сказать, что если в начальный период значения 
давлений по скважинам единичные и значительно различаются, то уже к 1975 году 
практически выравниваются, что может указывать на хорошую гидродинамическую 
связь в зоне эксплуатационных скважин и позволяет производить расчёт текущего 
пластового давления, рассматривая залежь как единую гидродинамическую систему. 

Весь период эксплуатации и до настоящего времени залежь разрабатывалась 
на естественном режиме без организации системы по поддержанию пластового давле-
ния. Текущее пластовое давление (53 МПа) ровно в два раза выше давления насыще-
ния (25,7 МПа). 

 
Майкопская серия 
Вскрывшая майкопские отложения Георгиевского месторождения в сентябре 

1960 года скважина № 455 (рис. 14), имела начальный дебит нефти 22,2 тонн/сут. и 
обводнённость 4,5 %. Спустя 2 года обводнённость выросла до 27 %, а дебит нефти 
снизился до 9,3 тонн/сут. В следующем году по техническим причинам скважина была 
остановлена на КРС, но так и не была введена в эксплуатацию. За 4 года из скважины 
отобрано 11,5 тыс. тонн нефти, 14,1 тыс. тонн жидкости и 5,5 млн м3 растворённого га-
за. С октября 1963 года скважина в наблюдательном фонде. По состоянию на 
01.01.2017 г. скважина ликвидирована. 

По причине отсутствия других скважин залежь майкопа не разрабатывалась до 
1983 года. 

Введённая в эксплуатацию в марте 1983 года скважина № 80 (рис. 15) вскрыла 
майкопские отложения на глубине 1870–1888 м с начальным дебитом безводной 
нефти 3,5 тонн/сут. (dшт = 1,6 мм, Рбуф = 5,5 МПа, Рзат = 15,4 МПа). В апреле 1986 года 
скважина переведена на ШГН, а с декабря 1996 года – в наблюдательный фонд. Из 
скважины отобрано 4,5 тыс. тонн нефти, 5,2 тыс. тонн жидкости и 1,5 млн м3 попутного 
газа. С 01.11.2012 г. скважина в ожидании ликвидации. 

Можно предположить, что начальное пластовое давление было равно гидроста-
тическому – 18,6 МПа. Отсутствие замеров в процессе эксплуатации горизонта не поз-
воляет оценить динамику его изменения. Однако учитывая, что отбор по майкопу со-
ставил 16 тыс. тонн (4,7 %) от начальных извлекаемых запасов и то обстоятельство, 
что горизонт не разрабатывается с 1996 года, естественным будет принять, что давле-
ние в залежи осталось близким к начальному (18,6 МПа). 

 

 
 

Рисунок 14 – Показатели эксплуатации скважины № 455 
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Рисунок 15 – Показатели эксплуатации скважины № 80 (майкопский горизонт) 
 
С 1996 года горизонт не разрабатывается. По состоянию на 01.01.2017 г. накоп-

ленная добыча нефти составляет 16 тыс. тонн, жидкости – 19,1 тыс. тонн, текущий    
КИН – 0,016 (утверждённый – 0,338), отбор от НИЗ – 4,7 %. Динамика основных техно-
логических показателей разработки показана на рисунке 16, а оценка выработки запа-
сов нефти майкопская серия (Р3, Pg3-N1) приведена в таблице 5. 

 

 
 

Рисунок 16 – Динамика основных технологических показателей разработки 
(майкопский горизонт) 

 
Таблица 5 – Оценка выработки запасов нефти по майкопской серии (Р3, Pg3-N1) 
 

Показатели Майкопская серия (Р3, Pg3-N1) 

Геологические запасы нефти (категория С1), тыс. тонн 1012 

Извлекаемые запасы (категория С1), тыс. тонн 342 

Принятый коэффициент нефтеизвлечения (категория С1), доли ед. 0,338 

Накопленная добыча нефти, тыс. тонн 16,1 

Степень выработки НИЗ (категория С1), % 4,7 

Средняя обводнённость, % − 

Годовая добыча нефти в 2014 году, тыс. тонн − 

Темп отбора от НИЗ (категория С1), % − 

Текущий КИН (категория С1), доли ед. 0,016 
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Структура майкопских отложений требует детального изучения по причине не-
достаточности имеющейся информации. Подсчитанные в 1983 году и не утверждённые 
в ГКЗ, но принятые на баланс запасы нефти требуют пересчёта, т.к. большинство под-
счётных параметров брались по аналогии с одновозрастными отложениями Восточно-
Краснокумского месторождения. 

Для оценки реальных добывных возможностей майкопских отложений необхо-
димо произвести их доразведку, вскрыв данный массив новыми скважинами и выпол-
нив комплексные исследования и испытания, сделать выводы о его доразработке. 

Карта накопленных отборов по состоянию Георгиевского месторождения (май-
копская серия) по состоянию на 01.01.2017 г. показана на рисунке 17. 

 

 
 

Рисунок 17 – Карта накопленных отборов Георгиевского месторождения 
(майкопская серия) по состоянию на 01.01.2017 г. 

 
Обоснование рекомендаций по доразработке Георгиевского месторождения 
В настоящее время на Георгиевском месторождении пробурены 44 скважины, в 

эксплуатации на нефть находилось 7. По состоянию на 01.01.2017 г. в действующем 
фонде одна скважин (№ 135), числящаяся на кумском объекте. 

Таким образом, Георгиевское месторождение вырабатывается очень низкими 
темпами в последние годы (0,3–0,7 %). При сохранении существующей системы раз-
работки не может быть достигнуто проектное значение коэффициента нефтеотдачи 
(обводнённость добываемой продукции – 94 % при отборе лишь 74 %). Майкопский го-
ризонт не разрабатывается. Прогнозные расчёты технологических показателей разра-
ботки, произведённые с использованием построенной гидродинамической модели, 
свидетельствуют о не достижении утверждённого значения КИН – 0,438. За весь срок 
разработки добывается 1207 тыс. тонн нефти при КИН = 0,355. 

В целях оптимизации существующей системы разработки с использованием 
ГДМ рассмотрено проведение различных геолого-технических мероприятий по суще-
ствующему фонду: забуривание вторых стволов из существующих скважин в сочета-
нии с бурением новых скважин. 

Карты размещения скважин эксплуатационных объектов приведены на рисунках 
18 и 19. Основные исходные данные для расчётов технологических показателей раз-
работки приведены в таблицах 6 и 7. 

 
 

 
 

Рисунок 18 – Карта размещения скважин (кумский горизонт) 
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Рисунок 19 – Карта размещения скважин (майкопский горизонт) 
 
 

Таблица 6 – Основные исходные технологические характеристики расчётного варианта разработки                         
Георгиевского месторождения (кумский горизонт) 

 

Характеристики Расчётный вариант разработки 

Режим разработки упруговодонапорный 

Система размещения скважин избирательная 

Расстояние между скважинами, м 700 

Плотность сетки, га/скв. 4,5 

Коэффициент охвата процессом вытеснения, доли ед. 0,704 

Критерии отключения добывающих скважин: 
– обводнённость скважин, % 

98 

Коэффициент использования фонда скважин 1,0 

Коэффициент эксплуатации скважин 0,98 

Принятая компенсация отбора закачкой, % – 

Фонд скважин добывающих 4 

Число скважин для бурения 2 

Бурение вторых стволов 1 

 
Таблица 7 – Основные исходные технологические характеристики расчётного варианта разработки               

Георгиевского месторождения (майкопский горизонт) 
 

Характеристики Расчётный вариант разработки 

Режим разработки упруговодонапорный 

Система размещения скважин фактическая 

Расстояние между скважинами, м 400 

Плотность сетки, га/скв. 21,9 

Коэффициент охвата процессом вытеснения, доли ед. 0,713 

Критерии отключения добывающих скважин: 
– обводнённость скважин, % 98 

Коэффициент использования фонда скважин 1,0 

Коэффициент эксплуатации скважин 0,98 

Принятая компенсация отбора закачкой, % 100 

Фонд скважин добывающих 4 

Число скважин для бурения 4 

Бурение вторых стволов – 
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Остановимся подробнее на описании планируемых мероприятий по эксплуата-
ционным объектам. 

Применение периодической эксплуатации скважин в случае, если по геологиче-
ским, техническим или технологическим причинам эксплуатация скважин в непрерыв-
ном режиме невозможна или нецелесообразна. 

Кумский горизонт находится в разработке с 1969 года. За весь период эксплуа-
тации на объекте работало 7 скважин, по состоянию на 01.01.2017 г. одна скважина    
(№ 135) находится в действующем фонде. 

Выработка запасов категории С1: бурение бокового ствола в скважине № 115 и 
бурение одной новой скважины; запасы категории С2: бурение новой скважины                          
в 2022 году. 

Майкопский горизонт находится в разработке с 1960 года. За весь период экс-
плуатации на объекте работало 2 скважины (№ 455 С-Краснокумской и 80), по состоя-
нию на 01.01.2017 г. объект не разрабатывается. 

Бурение одной новой скважины в 2019 году, организация ППД в скважине № 80 
в 2021 году, бурение новых скважин в 2022, 2023 и 2024 гг. 

Местоположение точек бурения новых скважин и боковых стволов следует 
уточнять перед бурением на основе текущего анализа выработки запасов. 

Объёмы закачки воды и фонд нагнетательных скважин необходимо уточнять 
ежегодно на основе текущего анализа энергетического состояния эксплуатационных 
объектов и объёмов подтоварной воды соседних месторождений. 

При необходимости формирования очагового заводнения осуществлять его пу-
тём перевода единичных добывающих скважин под закачку с учётом текущего состоя-
ния разработки и особенностей геологического строения. 

 
Технологические показатели разработки 
Кумский горизонт 
Запланировано бурение двух новых скважин и одно ЗБС.     
Накопленная добыча нефти к концу разработки составит 1678 тыс. тонн,                 

КИН – 0,493 (утверждённый – 0,493), фонд скважин: добывающих – 4. 
Майкопский горизонт 
Накопленная добыча нефти к концу разработки составит 342 тыс. тонн, КИН – 

0,338 (утверждённый – 0,338), фонд скважин: добывающих – 4, нагнетательных – 1. 
В целом по месторождению 
Разработка месторождения с учётом сложившихся условий на 01.01.2017 г. 

Накопленная добыча нефти к концу разработки – 1223 тыс. тонн, КИН – 0,277, фонд 
скважин: добывающих – 1. 

С учётом обоснованных мероприятий: бурение семи новых скважин, одного бо-
кового ствола и организацию ППД на майкопском горизонте, накопленная добыча 
нефти к концу разработки составит 1977,1 тыс. тонн, КИН – 0,448, фонд скважин: до-
бывающих – 8, нагнетательных – 1. 
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