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Аннотация. Для больших изменений угловой скорости ис-
полнительного органа электропривода разработаны трех-
этапные оптимальные по быстродействию диаграммы. 
Получен алгоритм,позволяющий определить длительности 
этаповтрехэтапных оптимальных по быстродействию диа-
грамм для больших изменений угловой скорости исполни-
тельного органа электропривода. 

Annotation. For large changes in the 
angular velocity of the executive body of 
the electric drive developed a three-stage 
time-optimal charts. The resulting algo-
rithm, allowing to determine the duration of 
stages three-stagetime-optimal charts for 
large changes in the angular velocity of 
the executive body of the electric drive. 
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Математическая модель силовой части электрического привода постоянного то-

ка, обозначения параметров силовой части электрического привода постоянного тока, 
критерий оптимизации, начальное и конечное значения контролируемых координат, 
характеристическое уравнение и его корни представлены в предыдущей статье. 

Оптимальная по быстродействию диаграмма первого вида для больших  
изменений угловой скорости исполнительного органа электропривода 

Этап 1. В интервале времени 10 tt ≤≤ : 

( ) допUtU = ; 
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Длительность первого этапа t1 определяется из уравнения: 
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Значение угловой скорости исполнительного органа электропривода в конце 
первого этапа: 
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Этап 2. В интервале времени ( )210 ttt +≤≤ : 

( ) допЯ ItI = ; 
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Длительность третьего этапа t3 определяется из уравнения: 
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Длительность второго этапа t2 вычисляется по формуле: 
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Длительность цикла равна: 

 321 tttTЦ ++= .
 

Если 02 =t , то ( ) грначкон ω=ω−ω . 

При этом длительность третьего этапа  вычисляется по формуле: 
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Граничное значение угловой скорости исполнительного органа электропривода 
равно:  
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Оптимальнаяпобыстродействию диаграммавторого вида для больших  
изменений угловой скорости исполнительного органа электропривода 

Этап 1. В интервале времени 10 tt ≤≤ :  
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Длительность первого этапа t1 определяется из уравнения: 
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Значение угловой скорости исполнительного органа электропривода в конце 
первого этапа: 
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Этап 2. В интервале времени ( )210 ttt +≤≤ : 
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Длительность третьего этапа  определяется из уравнения: 
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Длительность второго этапа t2 вычисляется по формуле: 
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Длительность цикла равна: 

 321 tttTЦ ++= . 

Если 02 =t , то ( ) грначкон ω=ω−ω . 

При этом длительность третьего этапа t3 вычисляется по формуле: 
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Граничное значение угловой скорости исполнительного органа электропривода 
равно: 
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Оптимальная по быстродействию диаграмматретьего вида для больших  
изменений угловой скорости исполнительного органа электропривода 

Этап 1. В интервале времени 10 tt ≤≤ :  
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Длительность первого этапа  определяется из уравнения: 
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Значение угловой скорости исполнительного органа электропривода в конце 
первого этапа: 
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Этап 2. В интервале времени ( )210 ttt +≤≤ : 
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Длительность третьего этапа t3 определяется из уравнения: 
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Длительность второго этапа t2 вычисляется по формуле: 

 

.
CC
MR

С

U
T
t

e
CC
MR

С

U

T
t

e
CC
MR

С

U
MIС

J
t

Me

COЯ

e

допT

t

кон
Me

COЯ

e

доп

T
t

кон
Me

COЯ

e

доп

COдопM














+−ω−







 ⋅ξ−⋅⋅







ω++⋅ξ−−

−






 ⋅ξ−⋅⋅













ω++⋅

−
=

ξ

ξ

1
32

3
2

32
3

2

1sin1

1cos

 

Длительность цикла равна:  
 321 tttTЦ ++=  

Если 02 =t , то ( ) грначкон ω=ω−ω . 

При этом длительность третьего этапа t3 и граничное значение угловой скорости 
исполнительного органа электропривода грω  определяются из системы уравнение: 
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Выводы 

Таким образом, для больших изменений угловой скорости исполнительного ор-
гана электроприводаразработаны три вида трехэтапных оптимальных по быстродейст-
вию диаграмм. 

Получено математическое обеспечение, позволяющее определить парамет-
рытрехэтапных оптимальных по быстродействию диаграмм для больших изменений 
угловой скорости исполнительного органа электропривода. 
 
 
 


