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возведения фундаментов в горной местности на участках с 
разностью высот. Поясняет некоторые нюансы земляных 
работ с учетом уклона участка и скального грунта. 

Annotation.  The article gives an overview 
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Фундамент – это основа всей будущей конструкции здания. Он должен обладать 

крепостью, прочностью и долговечностью. Фундамент защищает здание от растрески-
вания и обрушений, которые происходят из-за движения почвы. При возведении фун-
дамента можно столкнуться с различными трудностями, такими как подземные воды, 
неустойчивые породы и уклон участка. 

Проблема участков на склоне чаще всего встречается в горной местности. Там 
будет сложно найти ровную площадь под строительство и поэтому необходимо возво-
дить сооружения прямо на слонах. Это не значит, что нельзя построить крепкое соору-
жение в сложном месте. 

Подготовка участка под строительство 

Процесс возведения строения на откосе связан с определенными затруднения-
ми, обусловленными неустойчивостью грунта на подобных участках. Если уклон участ-
ка более 10º , то без укрепления грунт может потерять свою прочность, а это может 
крайне негативно повлиять на все сооружение в целом. 

Целостность почвы может быть нарушена в результате следующих явлений: 
–  раскалывание из-за разрушения основания откоса; 
–  сползание по кривой либо по породе; 
–  разжижение из-за высокой влажности [1]. 
Перед возведением фундамента необходимо исключить все эти неприятные 

для сооружения явления. Каждое из них напрямую зависит от воды, которая стекает с 
гор после дождей или таяния снегов. Именно поэтому необходимо сначала обустроить 
хорошую дренажную систему, чтобы увести воду подальше от участка строительства. 
Это сделает породы более прочными. 

Дренаж можно выполнить с помощью небольших открытых каналов, по которым 
вода будет двигаться, не затрагивая участок земли под будущим домом. Если выпол-
нить такие каналы по всему земельному участку, то также можно уберечь и будущий 
двор от лишней воды. Укрепить каналы можно щебнем или специальными лотками [9]. 

После того как дренаж будет готов, необходимо укрепить грунт непосредствен-
но под будущим зданием. Укрепление производится за счет установки подпорных сте-
нок в траншеи, вырытой под фундамент. Такие стенки исключат обсыпание грунта.  

Также можно выполнить укрепление с помощью земляной насыпи из плотных 
пород, которая выровняет участок. Для этого возводится ограждение (рис. 1) на откосе, 
которое сдержит разрушение насыпи. Такое сооружение повышает массу грунта и пре-
дупреждает его сползание.  
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Рисунок 1 – Шпунтованное ограждение на откосе 
 
Главной задачей любого способа укрепления земли на склоне является обуст-

ройство особого барьера, который смог бы максимально эффективно препятствовать 
сползанию либо сдвигу основания постройки при ее эксплуатации [3]. 

Типы фундаментов, используемых на склоне 

Для наклонного участка более подходящими являются 3 типа фундаментов: 
1) ленточный; 
2) столбчатый; 
3) свайный. 
Каждый из них имеет свои преимущества и недостатки и используется в опре-

деленных условиях [8]. 
Ленточный фундамент идеален для откосов с относительно небольшим углом 

наклона. Его даже допускается закладывать не очень глубоко, если почва на участке 
не подвержена осыпанию, а грунтовые воды залегают на большой глубине [1]. 

Под такой фундамент траншея вырывается, с учетом особенностей грунта, в 
разных участках на разную глубину. Устройство опалубки также вызывает трудности 
из-за перепада высот. Опалубка в самой низкой точке должна быть выше, чем в самой 
высокой, при этом верхняя ее часть обязана быть строго горизонтальной. Главной 
особенностью такого основания является то, что бетон нужно заливать весь сразу, 
иначе фундамент начнет слоиться [10]. 

В ряде случаев на откосах возводят столбчатый фундамент (рис. 2). Техноло-
гия его строительства аналогична обустройству основания из столбов-опор на ровной 
местности. Нюанс состоит лишь в том, что сначала необходимо выровнять площадку 
земли, а затем ограничить ее двумя стенками [1].  

 

 
 

Рисунок 2 – Уплотнение грунта для столбчатой конструкции основания дома 
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По такой технологии фундаменты возводятся на крутых склонах, где перепад 
высот составляет около метра. При этом возводится ступенчатая конструкция, ступени 
которой характеризуются одинаковой глубиной залегания и разной высотой. Этот фун-
дамент позволяет выполнить под домом погреб, гараж или другое необходимое поме-
щение [5]. 

Считается, что для строительства на склоне свайный тип фундамента подхо-
дит больше всего. Его возведение не требует сложных расчетов и масштабных земля-
ных работ. Достаточно вбить сваи на нужную глубину и выровнять их верхние части 
горизонтально по уровню. Затем возводится ростверк и перевязывается каркас. 

Привязка (рис. 3) предполагает стыковку используемых крепежных элементов и 
их приварку к сваям, а также установку раскосов. Геометрические параметры послед-
них зависят от величины уклона [1]. 

 

 
 

Рисунок 3 – Приварка перевязки свайного фундамента на откосе 
 

Особенности возведения фундамента на скале 

При возведении фундамента на склоне и подготовке участка чаще всего прихо-
дится иметь дело со скальными породами. Они бывают монолитными или слоистыми. 

Во всех случаях скала считается самым прочным грунтом. Она выдерживает 
высокое давление, не деформируется, не размывается и не увеличивается при замо-
раживании. Все это делает ее лучшим основанием под здание [6]. 

Также скальный грунт имеет и недостатки. Он плохо разрабатывается. А в усло-
виях участка на склоне и сейсмичности горной местности делает устройство фунда-
мента достаточно трудоемким. 

На склоне устраиваются сложные фундаменты, компенсирующие перепады вы-
сот «ступенями». Каждая «ступень» представляет собой армированную железобетон-
ную ленту. Каркасы всех «ступенек» должны соединяться между собой наклонными 
связями из той же арматуры. Затем на эти «ступени» выкладывается цоколь, который 
и выводится на один уровень [7].  

Частично проблему сейсмичности можно решить «жесткой» привязкой к скаль-
ному основанию при помощи анкеров. В скале бурятся отверстия, в нее на эпоксидный 
или аналогичный клей вставляются анкера с расчетом, чтобы они торчали на 20–30 см 
над поверхностью. Армирующий пояс будущего фундамента «привязывается» к этим 
анкерам. Кроме того, нелишним будет предусмотреть в конструкции дома антисейсми-
ческие пояса и швы [2]. 

Бетон для фундамента на склоне 

Бетонная смесь, которой заливают фундамент, не зависит от наклона участка. 
Ее подбирают с учетом будущих нагрузок и особенностей грунта. Сюда подойдет лю-
бой бетон, начиная от М300, например бетон В35, F300, W8 [10]. 
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Выполнение фундамента на склоне имеет свои нюансы и особенности, но его 
возведение может произвести как профессионал, так и любитель. Уклон местности не 
является ограничением для выбора самого бетона для фундамента и материала, из 
которого будет выстроено само здание. Здесь имеет место и дерево, и кирпичи и даже 
объемный блок типа «колпак» [4]. 
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