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Аннотация. В данной статье рассматривается выполнение 
высокоточных угловых измерений при строительстве зда-
ний и сооружений. Освещены способы выполнения изме-
рений, а также приведены параметры при вычислении уг-
ловых измерений с помощью такого геодезического инст-
румента, как электронный тахеометр. 

Annotation.  In this article performance of 
high-precision angular measurements at 
construction of buildings and constructions 
is considered. Ways of performance of 
measurements are lit and also parameters 
at calculation of angular measurements by 
means of such geodetic tool as the elec-
tronic tacheometer are specified. 
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При строительстве гражданских и промышленных сооружений, а также при вы-

сотном строительстве необходимо вести геодезические работы. Организацию этих ра-
бот следует осуществлять в соответствии со СНиП 3.01.03-84 «Геодезические работы 
в строительстве» и ГОСТ 22268-76*, ГОСТ 24846-81 [1, 2, 12]. 

Геодезические работы необходимо выполнять с колоссальной точностью и в 
полном объеме. Это делается для того, чтобы обеспечить размещение возводимых 
сооружений соответственно проектам генеральных планов строительства [14]. 

Чтобы обеспечить исходными данными геодезических построений и измерений, 
которые выполняются на всех этапах возведения здания, создается геодезическая 
разбивочная основа, включающая в себя: 

●  Построение разбивочной сетки строительной площадки. 
●  Вынос в натуру основных или главных осей. 
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●  Построение внешней разбивочной сетки. 
●  Вынос в натуру осей магистральных и внеплощадочных линейных сооружений.  
Для выполнения высокоточных угловых измерений используют прибор для про-

ведения геодезических работ, который называется тахеометр [3, 5]. 
Тахеометр – геодезический прибор, позволяющий измерять расстояния, верти-

кальные и горизонтальные углы. Его часто используют для вычисления высот точек, 
координат при топографической съемке местности, для получения съемки заданного 
участка «в плане» с полной картиной рельефа [8].  

В нынешнее время существует огромное множество средств, дабы улучшить 
точность геодезических измерений. Электронные тахеометры дают возможность изме-
рить горизонтальные, вертикальные углы, а также расстояния. Точность измерений 
электронных тахеометров зависит как от внешних, так и от внутренних факторов воз-
действия на прибор. Они позволяют улучшить технические и функциональные харак-
теристики [7, 4]. 

Из-за технических характеристик электронные тахеометры могут заменять мно-
жество других геодезических приборов, таких как теодолит, светодальномер и элек-
тронный регистратор. Прибор предназначен для проведения геодезических и инже-
нерных работ, требующих точного результата и минимума затраченного времени [9]. 

По назначению электронные тахеометры разделяются на строительные и поле-
вые. По принципу действия – на электронные и оптические [15]. 

Тахеометры могут классифицироваться по назначению, по принципу действия и 
по конструкции [10, 7]. 

Внешняя разбивочная сеть сооружения создается в виде геодезической сети.  
Геодезические сети не могут быть приняты, если значение хотя бы одного из 

контролируемых Параметров отличается от приведенного в отчете более чем на 3 m 
(где m – средняя квадратичная погрешность измерений, принимаемая по таблицам 1). 

 
Таблица 1 – СНиП 3.01.03-84 

 
Характеристика зданий, сооружений,  

строительных конструкций 

Величины средних квадратических погрешностей  
построения внешней и внутренней разбивочных сетей 

здания и других разбивочных работ 

линейные  
измерения 

угловые  
измерения, с 

определение  
превышения  
на станции, мм 

1 2 3 4 

Металлические конструкции с фрезерованными 
контактными поверхностями; сборные железо-
бетонные конструкции, монтируемые методом 
самофиксации в узлах; сооружения высотой  
св. 100 до 120 м или с пролетами св. 30 до 36 м 

1 : 15000 5 1 

Здания св. 15 этажей, сооружения высотой св. 
60 до 100 м или с пролетами св. 18 до 30 м 1 : 10000 10 2 

Здания св. 6 до 15 этажей, сооружения высотой 
св. 15 до 60 м или с пролетами св. 6 до 18 м 1 : 5000 20 2,6 

Здания до 5 этажей, сооружения высотой до  
15 м или с пролетами до 6 м 1 : 3000 30 3 

Земляные сооружения, в том числе вертикаль-
ная планировка 1 : 1000 45 10 

 
Электронные тахеометры, поступающие на рынок геодезии имеют высокую сте-

пень надежности и точности, вместе с тем некоторые исследования оптических теодо-
литов и электронных тахеометров показывают, что результаты измерений одного и то-
го же угла, полученного при разных положениях подставки на штативе несколько раз-
личаются между собой. Было установлено, что ошибки носят, в основном, гармониче-
ский характер, поэтому для их анализа применены разложения в ряды Фурье [5]. 

Подводя итоги, надо сказать, что выполнение высокоточных измерений при 
строительстве зданий и сооружений практически невозможно без работы электронного 
тахеометра, ведь он позволяет с наибольшей точностью и наименьшими затратами 
выполнять различные изыскания на данном типе объекта. 
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