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Аннотация. В данной статье предложен вывод уравнения 
для функции тока для плотности тока, не зависящего от 
других неизвестных функций для модели переноса в при-
ближении закона Ома для симметричного бинарного элек-
тролита. 
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Annotation. In this article we propose a 
derivation of an equation for the stream 
function for current density, not dependent 
on other unknown functions for transport 
models in the approximation of Ohm's law 
for a symmetric binary electrolyte. 
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УРАВНЕНИЕ ДЛЯ ФУНКЦИИ ТОКА ДЛЯ ПЛОТНОСТИ ТОКА  
♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ 

THE EQUATION FOR THE STREAM FUNCTION FOR CURRENT DENSITY 
 
 
Модель переноса в приближении закона Ома для симметричного бинарного 

электролита ( 121 =−= zz ) имеет вид: 
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где   −)y,x(S
~

заданная, а −),( yxη искомая функции, причем ,21, II xy =−= ηη  и век-

тор ),( 21 II=I  является плотностью тока, E
�

– напряженность электрического 
поля. 
 К этой системе добавляются граничные условия, которые зависят от конкрет-

ной постановки задачи. 
Для решения системы (1)–(3) удобно сначала вывести отдельные уравнения не 

зависящие от других неизвестных функций. 

Выведем уравнение для функции тока для плотности тока η , не зависящее от E
�

. 
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уравнения (2) и (3) запишутся в виде 
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Уравнение (9) рассматриваем как уравнение относительно неизвестной функ-
ции u : 
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Чтобы заменить u∇ в (8) в (10) возьмем оператор ∇  от обеих частей, тогда 
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то, подставляя (12) в (11), получим 
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Таким образом: 
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Подставим (14) в (8) и получим уравнение: 
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Сгруппируем по старшим производным, тогда получим следующее квазилиней-

ное дифференциальное уравнение с частными производными второго порядка: 
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Определим тип уравнения, для этого вычислим  
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Тип уравнения зависит от ))
~

3
2

(( uSusignsign −=ω . Таким образом, при 0>ε , и 
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~
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2

,( ∞−∞∈ ∪Su ) тип уравнения будет 

эллиптический, при 0
~ >S )

~
3
2

,0( Su ∈ , (при 0
~ <S  )0,

~
3
2

( Su ∈ ) – гиперболический, а 

при 0,
~

3
2 == uSu  – параболический.  

Для решения уравнения (15) можно использовать асимптотический метод ре-
шения или метод последовательных приближений. 
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