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Аннотация. В статье проводится анализ современных строи-
тельных материалов и технологий, которые находят примене-
ние в нефтегазовой отрасли. Особое внимание уделяется 
требованиям, предъявляемым к материалам, таким как высо-
кая прочность, коррозионная стойкость и способность проти-
востоять агрессивным внешним воздействиям. Эти характери-
стики имеют критическое значение для компонентов, исполь-
зуемых в процессе добычи и переработки углеводородных ре-
сурсов, где условия работы часто являются экстремальными. 
Кроме того, рассматриваются передовые решения, такие как 
инновационные композитные материалы и различные виды 
защитных покрытий, которые обеспечивают дополнительную 
защиту от износа и коррозии. 

Annotation. The article analyzes modern 
building materials and technologies that are 
used in the oil and gas industry. Special at-
tention is paid to the requirements for materi-
als, such as high strength, corrosion re-
sistance and the ability to withstand aggres-
sive external influences. These characteris-
tics are critical for components used in the 
extraction and processing of hydrocarbon 
resources, where operating conditions are 
often extreme. In addition, advanced solu-
tions are being considered, such as innova-
tive composite materials and various types of 
protective coatings that provide additional 
protection against wear and corrosion. 
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последнее время наблюдается значительный рост интереса к применению инновационных 
строительных материалов, которые были разработаны специально для решения специфи-

ческих задач. Помимо этого, складываются новые стандарты качества для материалов. Современные 
разработки уделяют особое внимание повышению их термостойкости, механической прочности, спо-
собности к теплопередаче, износостойкости и другим характеристикам, что открывает дорогу к созда-
нию более инновационных изделий. Материалы, ранее выполнявшие вспомогательную роль в обору-
довании, теперь становятся ключевыми элементами в процессе разработки, благодаря своим много-
численным конкурентным преимуществам по сравнению с устоявшимися стандартами.  

В настоящем исследовании мы рассмотрим существующие методы конструирования резервуа-
ров, а также проведем анализ современных строительных материалов и технологий, используемых 
как в строительстве новых резервуаров, так и в модернизации уже эксплуатируемых. 

Исследование существующих методов конструирования в процессе строительства ре-
зервуаров для хранения нефтепродуктов. 

В нефтяной промышленности существуют три основных метода возведения наземных резерву-
аров, каждый из которых имеет свои преимущества и недостатки [1]. 

Рулонный метод. Основой данного метода является использование листового проката, из ко-
торого формируются боковая оболочка и днище резервуара. Крыша также создается из высококаче-
ственных стальных листов. 

В 
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Монтаж резервуаров методом рулонирования начинается со сваривания днище (оно выполня-
ется отдельными кусками), далее разворачивается и приваривается рулон металлоконструкций к 
днищу. При монтаже стенок резервуара методом рулонирования необходимо обеспечить их стабиль-
ность и предотвратить деформацию днища и нижней кромки полотнища стенок (рис. 1).  

 

 
 

Рисунок 1 – Рулонный метод возведения резервуаров 

 
В отличие от полистового метода, рулонный способ является индустриальным и применяется в 

тех случаях, когда доставка рулонов к месту монтажа представляет собой возможность. 
Полистовой метод. Монтаж резервуаров методом полистового возведения является одним из 

наиболее популярных и эффективных способов установки резервуаров. Этот метод основывается на 
использовании готовых металлических листов, которые соединяются между собой при помощи спе-
циальных замков и болтов. Дно резервуара собирается из листов стандартного размера, установлен-
ных в соответствии с проектом, и окраек, которые обычно немного толще листов дна. Окрайки делают 
из более плотных листов, так как к ним будет приварен первый пояс корпуса резервуара, и они более 
нагружены после завершения сварки. После завершения всех подготовительных работ приступают к 
раскладке листов в соответствии с проектом. Процесс раскладки листов дна начинается с централь-
ной полосы. Их укладывают с помощью крана. Листы в полосе по короткой стороне соединяются 
между собой нахлестом – последующий лист укладывается поверх предыдущего (рис. 2). Величина 
нахлестки по короткой стороне составляет 30–40 мм (это расстояние должно быть отмечено риской) [2]. 

 

 
 

Рисунок 2 – Полистовой метод возведения резервуаров 

 
Смешанный метод. Этот подход объединяет в себе два популярных способа сборки резервуа-

ров – рулонный и полистовой. Основание изготавливается из рулонов листового металла, верхняя 
часть – из панелей, а оболочка – из изогнутых стальных листов. Сочетание методов является очень 
эффективным, поскольку объединяет все преимущества листового и рулонного методов, избегая 
большинства их недостатков. Применение этой комбинированной технологии позволяет значительно 
ускорить процесс сборки резервуаров и снизить риск необходимости привлечения тяжелой техники. 

В таблице 1 отражены преимущества и недостатки традиционных методов возведения назем-
ных резервуаров для хранения нефтепродуктов 
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Таблица 1 – Преимущества и недостатки методов возведения резервуаров 
 

Метод Преимущества Недостатки 

Рулонный ●  быстрота монтажа резервуаров; 
●  простота входного/выходного контроля про-
изводства; 
●  возможность использования автоматизиро-
ванных средств сварки; 
●  отсутствие необходимости в привлечении 
большого количества рабочих 

●  нельзя применять для монтажа резерву-
аров объемом более 20000 кубометров (так 
как сталь, используемая для таких конструк-
ций, имеет предел максимальной толщины в 
14–18 мм и не может выдерживать очень 
высокое давление.); 
●  рулонный метод очень дорогостоящий; 
●  требует привлечения тяжелой оснастки 

Полиcтовой ●  простота монтажных работ; 
●  возможность отказа от пересечений швов; 
●  отсутствие необходимости применения тя-
желой техники; 
●  возможность изготовления резервуаров лю-
бого объема; 
●  высочайшее качество эксплуатации готовых 
конструкций 

●  длительный срок изготовления резерву-
аров; 
●  необходимо выполнение огромного ко-
личества сварных соединений; 
●  требуется привлечение большого коли-
чества высококвалифицированных рабочих, 
способных справиться со сложными техни-
ческими задачами 

Смешанный 
метод 

●  очень эффективен, так он вобрал в себя все 
преимущества полистового и рулонного метода 
и лишен большинства их недостатков; 
●  позволяет существенно ускорить процесс 
монтаж резервуаров; 
●  уменьшить риск необходимости использова-
ния тяжелой техники 

●  высокая стоимость доставки; 
●  объемные сварочные работы 

 
Анализ современных материалов и технологий при строительстве резервуаров и техни-

ческом перевооружении нефтебаз для хранения нефтепродуктов. 

Строительство резервуаров является одной из важных тем для нефтедобывающей отрасли. В 
связи с этим проводятся исследования с целью улучшения качества конструкций, поиска новых мето-
дов строительства и защиты материалов от коррозии. 

Классификация современных строительных материалов представляет определенные трудно-
сти из-за того, что один и тот же материал может быть отнесен к разным категориям в зависимости от 
его особенностей. Это особенно относится к композитным материалам. Например, бетон, как прави-
ло, используется в качестве строительного материала, однако некоторые его разновидности имеют 
другое назначение: они могут быть теплоизоляционными (легкие и особо легкие бетоны), декоратив-
ными (бетоны на основе цветного портландцемента) или специальными (например, особо тяжелые 
виды бетона используются для защиты от радиоактивного излучения). 

В таблице 2 отражены некоторые характерные особенности современных строительных мате-
риалов, применяемых при техническом перевооружении и строительстве резервуаров. 

 
Таблица 2 – Характеристика современных строительных материалов, применяемых при техническом перево-
оружении и строительстве резервуаров 
 

Название  
материала 

Классификация Применение Производитель Вид 

1 2 3 4 5 

Полиэтилен  
РЕ-100 

Органические 
вяжущие веще-
ства 

Применяется для футеровки ре-
зервуаров, а также для строитель-
ства резервуаров объемом 100м3

 

ООО «ПМК  
«СибМашПолимер» 

 
Неармиро-
ванные ПВХ 
мембраны 

Органические 
вяжущие веще-
ства 

Применяются для рулонной гидро-
изоляция резервуаров с нефтепро-
дуктами 

ООО «МПКМ»  
г. Саратов 

 
Геомембраны Органические 

вяжущие веще-
ства 

применяются в качестве противо-
фильтрационных герметичных 
экранов. 

«Росгео-Энергия» 
г. Москва 
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Окончание таблицы 2 
 

1 2 3 4 5 

Фотополи-
мерные компо-
зитные одноком-
по-нентные ма-
териалы «Луч» 

Органические 
вяжущие веще-
ства 

Антикоррозионная защита 
Химическая защита 
Восстановление поверхности 
Усиление поверхности 
Гидроизоляция 
Диэлектрическая защита 
Комплекс работ 

ООО «Луч» 
г. Москва 

 
Фотополи-
мерные  
материалы-
Техно-
Пласт/FibaRoll 

Органические 
вяжущие веще-
ства 

Антикоррозионная защита и ремонт 
резервуаров 
Защита теплоизоляции резервуа-
ров 
Защита и восстановление трубо-
проводов 
Усиление железобетонных кон-
струкций 

ООО «ТехноПласт 
Инжиниринг», 
г. Москва ООО «Гид-
роизоляция. Строи-
тельство» г. Москва  

 
Полиэтилен PE-100. Материал имеет отличные показатели теста FNCT (FullNotchCreepTest = 

определение длительной прочности при статической нагрузке). Листы из полиэтилена PE-100 – то 
бимодальный полиэтилен низкого давления, синтезированный на катализаторах Цинглера-Натта из 
этилена и гексена, изготовлен из монолитного полиэтилена методом экструзии. Характерным свой-
ством PE-100 является прочность материала к напряжению эквивалентному до 10 Н/мм2

 после пери-
ода эксплуатации сроком 50 лет при температуре +20 °C [3]. 

Технические характеристики полиэтилена РЕ-100: 
●  Плотность – 954 кг/м3

, высота этого показателя позволяет изготавливать из PE-100 особенно 
прочные изделия, выдерживающие значительные нагрузки; 

●  Температура плавления – 130 °C; 
●  Температура хрупкости – –60 °C; 
●  Предел прочности внутреннего растяжения – 1000 часов; 
●  Материал является отличным диэлектриком; 
●  Обладает стойкостью к растрескиванию и царапинам, 
●  Стоек к радиационным излучениям; 
●  Химически и биологически инертен; 
●  Не пропускает жидкости и газы; 
●  Срок его службы при соблюдении стандартных условий эксплуатации может превышать 60–

80 лет. 
В таблице 3 рассмотрены преимущества и недостатки данного материала. 
 

Таблица 3 – Преимущества и недостатки материала РЕ-100 
 

Преимущества Недостатки 

Длительный срок службы: при правильном монтаже и 
эксплуатации трубы можно использовать до 100 лет 
более высокую стоимость по сравнению с аналогич-
ным материалом индекса 80 в связи с лучшими каче-
ственными показателями 

Более высокая стоимость по сравнению с аналогичным 
материалом индекса 80 в связи с лучшими качествен-
ными показателями 

Устойчивость к растрескиванию, коррозии и перепадам 
давления 

Обладает меньшей гибкостью, чем РЕ-80 

Сохранение целостности даже в случае жесткой про-
кладки 

Применим для резервуаров максимальным объемом 
500 м3

 

Стойкость к химическому воздействию агрессивных 
веществ 

РЕ-100 имеет более высокую температуру плавления. 
С одной стороны, это расширяет сферы его использо-
вания, с другой – усложняет монтажные работы Простота механической и термической обработки 

 
Для восстановления и ремонта резервуаров и емкостей объемов от 50–500 м3

 и более целесо-
образнее всего использовать систему футеровки с механическим креплением листовых полимеров. 
Футеровка крепится к стенкам резервуара механическим способом с использованием сварных шпилек 
с резьбой, фиксируемые на поверхности резервуара при помощи точечной сварки аппаратом для 
приварки шпилек. Места их установки закрываются заглушками и провариваются, для герметичности. 
Стыки плит также провариваются ручным экструдером с использованием сварочного прутка. Для фу-
теровки этим методом применяется листовые полимеры толщиной от 8 до 50 мм, в зависимости от 
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размера футеруемого изделия. Уникальное преимущество данной системы состоит в том, что она не 
требует подготовки поверхности футеруемого изделия, даже наличие шероховатостей или коррозии, 
что позволяет сэкономить время и деньги. Единственное важное требование – достаточная механи-
ческая прочность стального, металлического корпуса резервуара. 

При футеровке бетонных и железобетонных резервуаров полимерными плитами исполь-
зуются полимерные листы (полипропилен (PPH, PP-C) или полиэтилен (PE-100, PE-500, PE-1000, 
Matrox)) с использованием сварных шайб. Раскрой листов в размер должен производиться непосред-
ственно на месте футеровки резервуара. 

Материал крепится к стенкам резервуара механическим способом с использованием анкерных 
креплений или дюбелей. Места их установки закрываются сварными шайбами или заглушками и про-
вариваются, для герметичности. Стыки плит также провариваются ручным экструдером с использо-
ванием сварочного прутка. Для надежного соединения деталей достаточно просто повысить темпера-
туру спайки. 

Неармированные ПВХ мембраны. Для надежной защиты фундаментов резервуаров активно 
применяются неармированные мембраны, произведённые на основе пластифицированного поливинил-
хлорида (ПВХ). Перед укладкой мембраны используется геотекстильное полотно плотностью 500 г/м² в 
качестве подстилочного слоя. Верхняя часть резервуара, где отсутствует изоляция из полимерной 
мембраны, обычно изолируется с помощью специальных полимерных составов. Монтаж системы 
производится свободным способом укладки, фиксируя мембрану лишь на вертикальной поверхности 
у её верхнего края над уровнем заполнения водой. Если высота стенок превышает 4 метра, исполь-
зуются дополнительные крепления – полосы из ПВХ-мембраны. Герметизация верхнего края мем-
браны выполняется механически при помощи краевой металлической рейки либо путем приварки 
мембраны к заранее установленным на поверхность бетона ПВХ лентам. Соединение полотен гидро-
изоляционной мембраны LOGICBASE осуществляется путем сварки горячим воздухом при помощи 
автоматического сварочного оборудования с образованием двойного шва с центральным воздушным 
каналом, который позволяет контролировать герметичность швов. В труднодоступных местах, примы-
каниях и при выполнении узлов сварка мембран выполняется ручным оборудованием. 

В таблице 4 отражены преимущества и недостатки неармированных ПВХ мембран. 
 

Таблица 4 – Преимущества и недостатки неармированных ПВХ мембран 
 

Преимущества Недостатки 

Высокая устойчивость к внешним повреждениям, не-
смотря на небольшую толщину 

Низкая стойкость к растворителям и органическим 
маслам (толуол, бензин) 

Отсутствие негативного воздействия лучей ультрафио-
летового спектра 

Низкая стойкость к битумным и полистирольным ма-
териалам 

Уникальные гидроизоляционные свойства Высокая стоимость (стоимость ПВХ мембраны при-
мерно 6$ за 1 м2

) 

Высокая способность к пропусканию паров, из-за чего 
грибок и плесень редко возникают внутри и снаружи 
мембраны 

Содержит в своем составе летучие вещества, которые 
со временем уходят из материала и тем самым ухуд-
шают свойства ПВХ мембран 

 
Основным компонентом материала служит поливинилхлорид, швы которого соединяются с 

применением горячего воздуха или клина, обеспечивая долговечность системы до 30 лет. 
В сфере нефтяной и газовой промышленности данная технология находит широкое примене-

ние при возведении новых объектов и при техническом перевооружении существующих [4]. 
Геомембраны. Применение геомембран в строительстве защитных покрытий для хранилищ 

нефти и нефтепродуктов проявляет высокую эффективность. Учитывая риски, связанные с хранени-
ем нефти, необходимы строгие меры безопасности. Геосинтетические материалы не только снижают 
затраты на строительство, но и обеспечивают надёжную защиту грунта и грунтовых вод от загрязне-
ния нефтепродуктами. При проектировании нефтебаз, терминалов и автозаправочных станций 
крайне важно учитывать геосинтетику среди ключевых строительных компонентов. Полный охват 
строительной площадки геомембраной предотвращает попадание нефтепродуктов в почву в случае 
аварийных утечек. Уникальность геомембран заключается в возможности формировать как горизон-
тальные, так и вертикальные противофильтрационные экраны. Эти материалы соответствуют всем 
требованиям, предъявляемым к противофильтрационным системам: устойчивость к коррозии, высо-
кая механическая прочность, гибкость, широкий температурный диапазон эксплуатации (от −70 °C до 
+70 °C), невосприимчивость к ультрафиолетовому излучению и длительный срок службы (более                                             
50 лет).  

Гидроизоляция резервуаров с использованием геомембран гарантирует длительную беспере-
бойную работу сооружений без незапланированных ремонтов и отличается высокой экономической 
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эффективностью благодаря быстрой установке и минимальным трудовым затратам [4]. Рассмотрим 
преимущества и недостатки использования геомембран в нефтегазовой отрасли, выделенные в таб-
лице 5. 

 
Таблица 5 – Преимущества и недостатки геомембран 
 

Преимущества Недостатки 
Долгий срок службы, на протяжении которого геомем-
брана сохраняет свои эксплуатационные свойства 

Производители рекомендуют применять пленку только 
на ровных поверхностях 

Защищает почту и грунтовые воды от влияния нефте-
продуктов 

Устойчивость к воздействию химических веществ Специфика использования. В зависимости от сырья 
отличается гибкость изделия и назначение. Высокий уровень прочности 

Устойчивость к экстремальным температурам 

Легко монтируются 
Устойчивость к механическим воздействиям 

Экологичность материала 

 
Процесс гидроизоляции котлована состоит из трёх этапов: вначале укладывают дренажную 

геоткань, обеспечивающую защиту гидроизоляционного слоя и отвод воды, затем настилают геомем-
брану для создания гидроизоляции, после чего наносят обмазочную гидроизоляцию. Геомембраны 
поставляются в рулонах, и процесс их монтажа включает раскладку и соединение отдельных полот-
нищ. Существует два способа соединения геомембран: клеевое и сварочное. Клеевые соединения 
выполняются с помощью герметиков, клеев или двухсторонних липких лент, что является быстрым и 
простым решением. Сварные соединения создаются путём термической сварки, что дороже и требует 
специального оборудования, но обеспечивает большую прочность. Комбинирование различных видов 
сварки, таких как контактная сварка горячим клином (для ровных участков) и экструзионная сварка 
(для труднодоступных зон), позволяет достичь качественной гидроизоляции. Двойной сварной шов с 
контрольным каналом, выполненный под давлением роликовых аппаратов, обладает такими же ха-
рактеристиками, как и исходный материал [2].  

Фотополимерные композитные однокомпонентные материалы «Луч». Антикоррозионная 
защита резервуаров осуществляется с помощью инновационного материала, который помимо допол-
нительного усиления, ремонта и восстановления оборудования также обеспечит надежную защиту 
резервуара от почвенной коррозии и блуждающих токов. 

Номенклатура материалов «ЛУЧ» включает в себя фотополимерные покрытия из стекловолок-
на, карбоновых и кевларовых тканей и специальных смол, которые гарантируют длительный срок 
службы и надежную защиту в условиях воздействий более 1000 химически агрессивных соединений, 
стойкость к сверхвысоким механическим нагрузкам, давлению до 200 атмосфер и длительной тепло-
стойкостью до 220 °С. Преимущества и недостатки применения фотополимерного композитного одно-
компонентного материала «Луч» представлены в таблице 6. 

 
Таблица 6 – Преимущества и недостатки фотополимерного композитного однокомпонентного материала «Луч» 
 

Преимущества Недостатки 
Высокая адгезия (сцепляемость, прилипаемость)  
к стали 

Занимает немало времени для установки материала 

Высокая прочность Высокая стоимость 
Совершенно не впитывает жидкости Высокий удельный объём 

Надежность: ресурс оборудования после ремонта ста-
новится больше, чем у нового оборудования 

Анизотропия свойств 

Экономия времени и средств 

Стоек к 40-процентным щелочам и кислотам 

 
Причины для проведения работ по укреплению строительных элементов могут быть связаны с 

ошибками в проектной документации, необходимостью обновления или технического перевооружения 
здания, а также с целью проведения профилактических мер по повышению прочности конструкции, её 
долговечности и надёжности [5]. 

Для защиты содержимого резервуаров от температурных колебаний используется комплексный 
подход, включающий применение современных теплоизоляционных материалов. Фотополимерный 
композитный однокомпонентный материал «ЛУЧ» наносится на внешнюю поверхность стен и стацио-
нарно установленную крышу резервуара, обеспечивая надежную терморегуляцию. Цель данной теп-
лоизоляции – поддержание оптимальной температуры внутри резервуара, независимо от внешних 
условий.  



БУЛАТОВСКИЕ ЧТЕНИЯ СБОРНИК СТАТЕЙ – 2025 
 

 

76 

 

Заводское полиэтиленовое покрытие труб уязвимо к механическим повреждениям, коррозии и 
перепадам температур. Чтобы усилить защиту трубопровода, применяются специальные материалы. 
Они предохраняют заводское покрытие и значительно повышают прочность, обеспечивая комплекс-
ную защиту: механическую, химическую, антикоррозийную и диэлектрическую.  

Восстановление бетонных конструкций. Возможно произвести усиление бетонной конструкции с 
помощью инновационного материала усиления и антикоррозионной защиты. 

Защита газопроводов от коррозии. Эксплуатация газопроводов неизбежно связана с риском 
внутренней коррозии. На скорость и интенсивность этого процесса влияют такие факторы, как состав 
газа, материал трубы и условия прокладки в грунте. Учитывая это, мероприятия по защите подземных 
газопроводов от коррозии представляют собой неотъемлемую часть обеспечения их безопасной и 
надежной работы [5]. 

Материал для защиты от коррозии ТехноПласт/FibaRoll включает в себя фотополимерные 
покрытия из стекловолокна и специальных смол. Эти материалы обеспечивают долговечную защиту 
от более чем 700 химически агрессивных веществ, высокую механическую прочность, выдерживая 
давление до 200 атмосфер, и термостойкость до 220 °C. Продукция ТехноПласт/FibaRoll соответству-
ет стандартам Технического регламента о пожарной безопасности.  

Антикоррозионные покрытия серии ТехноПласт/FibaRoll – это комплексное решение для усиле-
ния и восстановления стальных, бетонных и железобетонных элементов конструкций. Их уникальные 
характеристики обеспечивают надежную защиту от коррозии и агрессивного воздействия окружаю-
щей среды. Особым преимуществом является устойчивость к высоким температурам и открытому 
пламени. 

До нанесения FibaRoll представляет собой гибкую и легкую ткань в рулонах, напоминающую 
грубый текстиль. Процесс нанесения прост и не требует специальной подготовки поверхности или 
сложного оборудования. После нанесения на поверхность и под воздействием естественного уль-
трафиолетового излучения (365–420 нм) в течение 30–60 минут происходит самоотверждение мате-
риала, формируя прочное и однородное защитное покрытие без необходимости использования спе-
циальных инструментов или привлечения квалифицированного персонала. 

Технологичность и простота монтажа FibaRoll позволяют применять его для защиты конструк-
ций в широком диапазоне температур: от –60 до +50 °C (нанесение) и от –15 до +80 °C (полимериза-
ция). Это обеспечивает возможность круглогодичной эксплуатации, в том числе в условиях низких 
температур до –40 °C, характерных для регионов вечной мерзлоты, где активно ведется добыча по-
лезных ископаемых и используется различная стальная техника. 

Материал FibaRoll обеспечивает надежную гидроизоляцию и легко адаптируется к сложной 
геометрии поверхностей, включая ровные, выпуклые и вогнутые участки. Материал демонстрирует 
высокую устойчивость к экстремальным температурам и агрессивным химическим средам (кислотам 
и щелочам), что обуславливает его превосходные механические характеристики: прочность на рас-
тяжение, изгиб и сжатие. Изоляция данным материалом представляет собой экономически эффек-
тивное решение для защиты труб от коррозии, обеспечивая оптимальное соотношение цены и каче-
ства. Для надземных трубопроводов материал обеспечивает высокую износостойкость к истиранию 
на опорах и защиту от механических повреждений при транспортировке и монтаже (табл. 7). 

 
Таблица 7 – Преимущества и недостатки Фотополимерного материала FibaRoll 
 

Преимущества Недостатки 
Длительный срок службы и надежная защита в условиях 
воздействий более 700 химически агрессивных соедине-
ний 

Так как новый материал еще не совсем изучены все 
его характеристики 

Долговечность. Средний срок службы материалов пре-
вышает 10 лет 

Высокая стоимость (рулон толщиной 1 мм, длинной 
10 м, и шириной 90 мм у компании ООО «Гидроизо-
ляция. Строительство» г. Москва, 18414 рублей за 
рулон) 

Герметичность. Покрытия обеспечивают 100 % целост-
ный покрывной слой 
Ударопрочность. Не подвержены механическим повре-
ждениями 
Технологичность. Наносятся вручную, без применения 
дорогостоящего оборудования 

Ремонтопригодность. Любой поврежденный участок легко 
восстанавливается 

 
Инновационный изоляционный материал FibaRoll был выбран для обеспечения долговечности 

оборудования и трубопроводов первого в России завода по производству сжиженного природного 
газа, построенного в рамках масштабного проекта «Сахалин-2». Все основные наружные защитные 
покрытия стальных поверхностей оборудования и трубопроводов на этом стратегически важном объ-
екте выполнены с использованием этого материала.  
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Фотополимерные материалы ТехноПласт/FibaRoll являются продукцией британской компании 
FibaTechIndustriesLtd, а компания ООО «ТехноПласт Инжиниринг» обладает эксклюзивными правами 
на их дистрибуцию.  

В таблице 7 отражены преимущества и недостатки Фотополимерного материала Техно-
Пласт/FibaRoll.  

Полимерные материалы. Полимерные материалы совершают революцию в обслуживании 
нефтехранилищ, применяясь не только для металлических, но и для бетонных резервуаров. Их клю-
чевое преимущество – возможность замены поврежденных коррозией стальных пластин без прове-
дения трудоемких ремонтных работ и в сжатые сроки. Эти полимеры обладают высокой химической и 
биологической стойкостью, устойчивы к гниению, разложению и грибковым поражениям, а также не 
влияют на качество хранимых продуктов. Применение полимерных материалов значительно снижает 
риск возгорания, что является критически важным для предприятий нефтепереработки и органиче-
ского синтеза. Монтажные работы требуют минимального ручного труда, а на восстановленные ре-
зервуары предоставляется гарантия не менее 10 лет. 

Новая технология позволяет восстановить герметичность резервуара и обеспечить надежную 
защиту его внутренней поверхности. В отличие от традиционного метода наплавки, который зачастую 
лишь усугубляет проблему, полимерные материалы полностью исключают риск дальнейшей корро-
зии, особенно в уязвимых зонах сварных швов. Кроме того, качество традиционного ремонта сложно 
оценить без специализированного оборудования, доступного не всем предприятиям (рис. 3). 

 

 
 

Рисунок 3 – Размещение рулонного вкладыша внутри резервуара 
 

Скорость ремонта – еще одно преимущество. Восстановление 80 м² занимает всего 2 дня. По-
лимерные материалы позволяют локально восстанавливать поверхность, уделяя особое внимание 
наиболее подверженным коррозии участкам. Отсутствие необходимости в специальной подготовке 
поверхности, включая пропарку, значительно упрощает процесс. Нанесение полимерной смеси воз-
можно с использованием валиков, кистей или распылителей в широком температурном диапазоне 
(0°–50 °С). В случае серьезных повреждений проводится армирование стекловолокном для усиления 
конструкции. 

Метод технического перевооружения металлических и бетонных резервуаров с использованием 
мягких полимерных материалов, позволяет избежать затрат на приобретение и монтаж нового резер-
вуара и утилизацию старого. Применение металлические резервуары для различных продуктов: тех-
нической и чистой воды, спиртов, кислот, нефтепродуктов, удобрений. 

Суть метода в следующем: 
–  в резервуар (предварительно подготовленный) с использованием подъемного крана опуска-

ют сложенный в рулон мягкий полимерный вкладыш; 
–  его оболочку разворачивают на днище резервуара; 
–  оболочку фиксируют по периметру днища резервуара и на его технологических деталях; 
–  с помощью грузоподъемных блоков и лебедки, временно установленных по краю крыши ре-

зервуара, боковое полотнище оболочки вкладыша поднимают по стенкам и фиксируют по краю кры-
ши и на деталях стенок резервуара [6]. 
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Преимущества и недостатки полимерного рулонного вкладыша внутри резервуара представле-
ны в таблице 8. 

 
Таблица 8 – Преимущества и недостатки мягких полимерных вкладышей в резервуар 
 

Преимущества Недостатки 

Химически стойки и механически прочны, биологически 
инертны, не поражаются грибком и не гниют 

Масса резервуара, обусловленная высокой материа-
лоемкостью (3–5 кг/м2

) резинотканевого материала 

Вкладыши удобны и компактны для доставки на место 
монтажа, легко заменяются по истечении срока служ-
бы 

Высокая пожароопасность при наливе нефтепродук-
тов, обусловленная диэлектрическими свойствами 
прорезиненной ткани (изолятор) – удельное объемное 
электрическое сопротивление составляет 1011–1012 
Ом⋅м 

Не влияют на качество хранящегося продукта 

Нет необходимости заменять изношенные стальные 
листы 

Нет необходимости полной замены старых резервуа-
ров новыми 

Ограниченная область применения резервуара в зонах 
с температурой ниже минус 30 °С, что связанно с ис-
пользованием в качестве топливостойкого слоя нит-
рильной резины с температурным пределом хрупкости 
минус 30 °С 

Рекордно быстрый монтаж 

Ручной труд сводится к минимуму 
Отсутствуют огневые работы 

Не менее чем на 10 лет гарантируется полная герме-
тичность 

Метод пригоден как для металлических, так и для бе-
тонных резервуаров 

 
Технология восстановления резервуаров полимерными материалами является инновационной 

и ресурсосберегающей, использование полимерного вкладыша имеет целый ряд преимуществ перед 
другими технологиями технического перевооружения резервуаров, позволяет существенно снизить 
затраты на ремонт емкостей и продлить срок их службы в несколько раз. 

Мягкие резервуары – предназначены для хранения или перевозки жидкостей, представляют 
собой емкости, произведенные из полимеров, по новым технологиям. Ткань, применяемая в произ-
водстве, имеет особое плетение, которое гарантирует высокую прочность емкости для жидкости и 
обеспечивает длительную эксплуатацию. Текстиль, который является основой изделия, состоит из 
полиэстеровой сетки, которая покрыта с обеих сторон слоем ПВХ (поливинилхлорида) или ТПУ (по-
лиуретана) – в зависимости от назначения резервуара и хранимой жидкости. Мягкие резервуары 
пришли на смену своим металлическим предшественникам. Благодаря своей прочности, их спрос на 
российском рынке постоянно увеличивается. Мягкие резервуары достаточно легки в использовании, 
не требуют установки дополнительного фундамента (табл. 9), но при выборе стоит учитывать следу-
ющие особенности продукта: 

–  Резервуары имеют разный объем и вместительность; 
–  Некоторые виды необходимо устанавливать вдали от населенных пунктов и железнодорож-

ных станций; 
–  Хранение горючих материалов в эластичных резервуарах необходимо располагать на ров-

ной поверхности, с хорошим безопасным освещением. 
 

Таблица 9 – Преимущества и недостатки мягких резервуаров 
 

Преимущества Недостатки 

Удобство. Простая транспортировка и монтаж. Большой 
объем загрузки при малом весе и габаритах в пустом 
состоянии 

Вместимость. Позволяет хранить относительно малое 
количество нефтепродукта 

Герметичность. Нет запаха, нет утечки, нет вреда для 
почвы 

Срок эксплуатации. Нормативный срок службы эла-
стичного резервуара 10 лет (Нормативный срок служ-
бы РВС 30 лет) Эксплуатация оборудования возможна при t от –60 °С 

до +85 °С. 

Скорость. Установка на подготовленной территории 
занимает меньше часа (монтаж резервуара 250 м3

 за-
нимает 10 минут при задействовании 6 человек) 

Занимает много места. Размеры эластичного резер-
вуара 500 м3

 (Д × Ш × В): 24000 × 15300 × 1750 мм, 
когда 
размеры РВС 500м3

 (⌀хВ): 8450 × 9250 мм Срок окупаемости (в зависимости от масштабов произ-
водства) окупается в течение короткого времени 

Инертность. В отличии от металлических емкостей не 
вступает в реакцию с веществом хранения 

Требует особой эксплуатации. Острые предметы мо-
гут являться причиной повреждения мягких резервуа-
ров Мобильность. Не требует строительных работ, возве-

дения фундамента и разрешительной документации 



БУЛАТОВСКИЕ ЧТЕНИЯ СБОРНИК СТАТЕЙ – 2025 
 

 

79 

 

Заключение 
Процесс добычи и транспортировки углеводородов сопряжены с использованием большого ко-

личества высокотехнологичного оборудования на каждом из этапов. Совершенствование свойств ма-
териалов открывает для нефтегазовой отрасли широкий спектр возможностей как с точки зрения со-
кращения материалоемкости, так и с точки зрения увеличения функциональности и надежности про-
цессов поиска и добычи углеводородов. Композитные материалы уже сегодня широко применяются, 
как альтернатива металлическим оболочкам и мастикам для защиты изоляционного материала от 
воды и вызывающих коррозию жидкостей, для наземного обустройства активов нефтяных компаний. 
Полимеры, геомембраны применяются в качестве противофильтрационных герметичных экранов. 
Материал, применяемый в производстве полимеров, имеет особое плетение, которое гарантирует 
высокую прочность емкости для жидкости и обеспечивает длительную эксплуатацию. 

Эти инновационные решения способствуют повышению эффективности и безопасности работы 
всего нефтегазового комплекса. Внедрение новых технологий и материалов позволяет значительно 
снизить риски, связанные с утечками и коррозией, а также продлить срок службы оборудования. В 
результате, нефтегазовая отрасль получает возможность более эффективно управлять ресурсами и 
минимизировать негативное воздействие на окружающую среду, что в конечном итоге способствует 
устойчивому развитию отрасли. 
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