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Аннотация. В Узбекистане функционирует один из уникаль-
ных объектов с мировым брендом и является единственным в 
мире предприятие – «Yerostigaz». Данное предприятие, пере-
рабатывая бурый уголь в подземных условиях методом тер-
мического пиролиза (газификации), производит альтернатив-
ное газообразное топливо промышленного назначения. Для 
решения назревших на сегодняшний день проблемных вопро-
сов в статье предложены наиболее реальные варианты ис-
пользования альтернативного газообразного топлива. 

Annotation. In Uzbekistan, there is one of 
the unique objects with a world brand and is 
the only enterprise in the world - «Yerosti 
gaz». This enterprise, processing brown coal 
in underground conditions by the method of 
thermal pyrolysis (gasification), produces 
alternative gaseous fuel for industrial purpos-

es. To solve the pressing problems of today, 
the article offers the most realistic options for 
using alternative gaseous fuel. 
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рактика показывает, что в последнее время традиционные энергетические ресурсы вызы-
вают серьезную обеспокоенность в мировом масштабе, поскольку зачастую не справля-

ются с бесперебойным обеспечением энергией постоянно растущих потребностей экономики. 
Вторичные продукты и отходы энергоресурсов крупных промышленных предприятий рассмат-

ривались как «вторичные энергоресурсы» и активно вовлекались в технологические циклы производ-
ства или вспомогательные процессы. Кроме того, альтернативная энергетика в контексте использо-
вания солнечных, ветровых, биогазовых и малых гидроресурсов не может найти своего места в эко-
номике страны. 

В середине прошлого века на территории Ангренского каолино-буроугольного бассейна плано-
мерно проводились опытно-конструкторские исследования и опытно-промысловые работы по полу-
чению альтернативного топлива из бурого угля методом подземной газификации. Альтернативным 
видом топлива является нетрадиционный продукт – горючий газ подземной газификации, т.е. терми-
ческого пиролиза ангренского бурого угля в подземных условиях без участия человеческого фактора 
под землей. Работы начались с разработки и натурных испытаний опытных газогенераторов 

На начальном этапе экспериментальные газогенераторы состояли из двух скважин: одна для 
закачки воздуха, вторая для отвода продуктов термического пиролиза. 

П 
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Пласт бурого угля мощностью не более 20 м на выбранном опытном участке имел незначи-
тельный уклон в сторону реки Ахангаран. В связи с этим первые закладки опытного газогенератора 
начались от реки Ахангаран в сторону отметки уклона угольного пласта, были пробурены первые 
скважины и реализованы следующие технологические процедуры для: 

●  получения межскважинного гидроразрыва пласта; 
●  разработки технологических межскважинных огневых забоев с зонами термопиролиза; 
●  создания устойчивых зон термопиролиза; 
●  расширения трещин-щелей гидроразрыва пласта до технологических каналов для отвода 

продуктов термопиролиза; 
●  получения расчетных составов горючих газов – продуктов термопиролиза бурого угля; 
●  выведения горючих газов – альтернативного топлива на поверхность земли; 
●  мониторинга составом альтернативного топлива, избыточным давлением и температурным 

потенциалом; 
●  достижения устойчивых зон термопиролиза в огневом забое. 
Настройка параметров оборудования и оптимизация технологических процессов позволили 

расширить и увеличить количество входных и выходных скважин, охватывая все новые и новые пло-
щади угольного пласта. Многолетние научно-исследовательские работы позволили реализовать рас-
четную конструкцию первого подземного газогенератора [1]. 

В 1961 году была успешно реализована практически экспериментальная технология, и подзем-
ные газогенераторы вырабатывали промышленное горючее топливо для использования в крупном 
котле Ангренской ТЭС. На базе этого участка была создана Ангренская станция «Подземгаз» (и в по-
следствие переименована в «Yerostigaz») с проектной мощностью более 2 млрд куб. м в год. При 
этом максимальная производительность была достигнута в пределах 1,4 млрд куб. м в год. Совре-
менное состояние единственного предприятия по производству промышленного альтернативного 
топлива – горючих газов требует серьезного технологического усовершенствования. Объем произ-
водства энергетического горючего газа не превышает 200÷250 млн. куб м в год. 

В горно-геологическом отношении глубина залегания угольного пласта находится на уровне 
120÷140 м от дневной поверхности. Давление закачиваемого атмосферного воздуха не более                                  
4÷5 атм. Избыточное давление продуктов газификации до 3 атм. Транспортная длина газопровода 
диаметром 2 м составляет более 6 км. 

Существующая промышленная площадка и здания технологического оборудования, а также 
административные здания Ангренской станции «Yerostigaz» показаны на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Расположение промплощадки и зданий технологического оборудования,  
а также административных зданий Ангренской станции «Yerostigaz» 

 
В состав промышленной площадки входят турбокомпрессорные установки, система охлаждения 

масла технологического оборудования, система очистки, ремонтная база, складские и другие здания, 
а также административные здания. От промышленной площадки отходят трубопроводы сжатого воз-
духа низкого и высокого давления. В настоящее время трубопроводы размещены на территории 15-го 
и 16-го подземных газогенераторов. Технологические трассы трубопроводов сжатого воздуха низкого 
и высокого давления показаны на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Технологические трассы (красные линии) трубопроводов сжатого воздуха низкого  
и высокого давления на горных отводах № 15 и № 16 подземных газогенераторов 

 
На рисунке 2 показано, что магистральные воздуховоды сканируют поверхность и распределя-

ются по двум подземным газогенераторам, которые в свою очередь распределяются по скважинам, 
пробуренным до угольного пласта. Трубопроводы для отвода газа из газоразрядных скважин прокла-
дываются параллельно. Затем после очистки газы направляются потребителю – Ангренской ТЭС, а 
технологическая схема трассы магистрального газопровода представлена на рисунке 3. 

 

 
 

Рисунок 3 – Технологическая схема трассировки магистрального газопровода  
(красная линия – газопровод, желтая линия – станция Ангрен – «Еростигаз», розовая линия – Ангренская ТЭС) 

 
Действующая теплотехнологическая схема, работающая по цепочке «газогенераторная стан-

ция» → «ТЭС» на Ангренском буроугольном месторождении, представлена на рисунке 4. Технологи-
ческий принцип работы цепочки «подземная газогенераторная станция» и «ТЭС» заключается в сле-
дующем. Атмосферный воздух, проходя через турбокомпрессорные агрегаты, сжимается и под дав-
лением подается в подземный газогенератор угольного пласта. 

В результате происходит пиролиз угольной массы, затем из бурого угля отжимаются летучие 
компоненты, которые выбрасываются на поверхность земли через газоотводящие группы скважин. 
После очистки горючие газы подземной газификации угля направляются на теплоэлектростанцию, где 
вырабатывается электроэнергия.  
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Рисунок 4 – Существующая схема взаимосвязи Ангренской стации «Yerostigaz»  
и Ангренской тепловой электрической станции 

 
В работах [2–13] проводились исследования по повышению энергоэффективности станции 

«Еростигаз» с учетом специфики этого уникального энергетического объекта. 
Действующая тепловая электростанция на Ангренском буром угле работает уже несколько де-

сятилетий без модернизации и реконструкции. В соответствии с планом модернизации приняты кар-
динальные решения, а именно: принято решение об отказе от сжигания пылеугольного топлива в 
пользу использования кипящего слоя без образования золошлаковых отходов. 

В перспективе второй этап модернизации электростанции, в связи с этим поднимается вопрос о 
дальнейшем использовании альтернативного топлива – продуктов подземной газификации угля в ка-
честве энергетического топлива в энергосистеме. Технологическая несовместимость на новом энер-
гоблоке сжигания бурого угля с горючим газом станции «Yerostigaz», нарушает традиционные взаи-
моотношения между производителем и потребителем.  

Такая ситуация для уникального источника альтернативного топлива поставила на повестку дня 
серьезные проблемные вопросы: 

●  Отказ от альтернативного топлива для подземной газификации угля не позволяет остано-
вить технологические процессы, теплотехнологические и химические превращения в подземных газо-
генераторах; 

●  Социальные проблемы при трудоустройстве специалистов, имеющих редкий опыт работы с 
техническими и технологическими средствами; 

●  Серьезные экологические проблемы, связанные с загрязнением пластовых вод, просачива-
нием продуктов подземных непрерывных процессов химической переработки угля; 

●  Нарушение установленного теплового баланса угольного пласта, вмещающих пород, газо-
воздушного потока и т.д.; 

●  Большие потери балансовых и забалансовых запасов угля, которые находятся в горно-
геологических отводах станции подземной газификации угля; 

●  Остаточные балансовые запасы, находящиеся в тектонически нарушенных угольных пла-
стах, превышают 50÷60 млн тонн, которые в дальнейшем не могут быть извлечены. Так как они бу-
дут находиться в зоне эндогенных процессов и техногенных вялотекущих пожаров; 
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●  Будет утрачена уникальная подземная конструкция действующего газогенератора; 
●  Энергетический потенциал как в угольных пластов теряется безвозмездно, так и во вмеща-

ющих породах; 
●  Имеются значительные энергетические ресурсы технологических процессов, как по тепло-

вому потенциалу, так и по тепловой мощности [11 ] (рис. 5); 
●  Горючие газы продуктов подземной газификации угля являются полуфабрикатом для даль-

нейшей переработки в жидкое топливо по процессу Фишера-Тропша [14, 15]; 
●  Технология CTL на основе продуктов подземной газификации угля реализована компанией 

Link Energy в Австралии, которая успешно производит жидкие топлива по схеме «газогенераторная 
станция» → «Технология CTL» и вполне применима к условиям Ангренской станции подземной гази-
фикации угля [16]; 

●  Новый подход взаимосвязи производитель и потребитель – тепловая котельная [17] (рис. 6).  
 

 
 

Рисунок 5 – Привязка узла утилизации тепла сжатого воздуха к существующей схеме взаимосвязи  
Ангренской стации «Yerostigaz» и Ангренской тепловой электрической станции 

 
Таким образом, в дальнейшем проблемы, которые возникают перед переориентацией энерге-

тического топлива, необходимо решать и рассматривать вопросы в рамках возможности использова-
ния его в качестве полуфабриката для производства жидкого топлива. Это предположения рассмат-
ривался, когда руководство компании Link Energy имел более 95 % акции Ангренской станции 
«Yerostigaz». По этому для создания газо-химического предприятия на базе ПГУ была возможность и 
имел опыт создания подобных высокотехнологичных проектов. К сожелению компания Link Energy 
ненашел взаимопонимания и продав все акции ушел из энергетического рынка.  
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В свое время на территории бывшего СССР работало несколько промышленных предприятий 
данного профиля. Некоторые из этих предприятий успешно функционировали на протяжении не-
скольких десятилетий. Так, в Кузбассе в течение 40 лет эксплуатировалась Южно-Абинская станция 
«Подземгаз», бесперебойно снабжавшая горючим газом до 14 малых котельных Киселевска и Проко-
пьевска и закрытая в 1996 г. по причине физического износа оборудования [17]. 

В заключение можно отметить, что в целом рассматриваемые вопросы могут стать актуальны-
ми задачами в будущем. Проблемы, связанные с функционированием единственного в мире про-
мышленного предприятия (Ангренская станции «Yerostigaz») по переработке бурого угля в альтерна-
тивное топливо – горючие газы: требует радикального решения. Поэтому, исходя из сложившегося 
факта, целесообразно рассмотреть в качестве потребителя котельную тепловых сетей города Ангре-
на и промышленных предприятий (рис. 6.).  

 

 
 

Рисунок 6 – Предлагаемая схема взаимосвязи Ангренской стации «Yerostigaz»  
и Ангренской тепловой котельной с привязкой узла утилизации тепла сжатого воздуха 
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