
БУЛАТОВСКИЕ ЧТЕНИЯ СБОРНИК СТАТЕЙ – 2025 
 

 

42 

 

УДК 621.313 
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ПОЛЕЗНОГО ДЕЙСТВИЯ  
ЭЛЕКТРОПРИВОДА ВИНТОВОГО ДОМКРАТА 

––––––– 
DETERMINATION OF THE EFFICIENCY  

OF THE ELECTRIC DRIVE OF THE SCREW JACK 
 

Попов Сергей Анатольевич 
кандидат технических наук,  
доцент, 
доцент кафедры электротехники и электрических машин, 
Кубанский государственный технологический университет  

 

Popov Sergey Anatolyevich 
Candidate of Technical Sciences,  
Associate Professor, 
Kuban State Technological University 

 

Дускаев Роман Ринатович 
студент, 
Кубанский государственный технологический университет 

 

Duskaev Roman Rinatovich 

Student, 
Kuban State Technological University 

 

Аннотация. В статье исследуется вопрос определения коэф-
фициента полезного действия (КПД) электропривода винтово-
го домкрата, который является важным показателем эффек-
тивности работы системы. Предложена методика расчета КПД 
на основе анализа энергетических потерь на каждом этапе 
передачи усилия. Результаты работы позволяют оптимизиро-
вать конструкцию электропривода винтового домкрата и повы-
сить его энергоэффективность. 

Annotation. The article examines the issue of 
determining the efficiency of a screw jack 
electric drive, which is an important indicator 
of the system's performance. A method for 
calculating efficiency based on the analysis of 
energy losses at each stage of force trans-
mission is proposed. The results of the work 
make it possible to optimize the design of the 

electric drive of the screw jack and increase 
its energy efficiency. 
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а предприятиях нефтегазового комплекса применяются гидравлические домкраты [1], [2]. 
Это вызвано рядом преимуществ, таких как высокий КПД и большая грузоподъемность[3]–

[5]. Однако имеется ряд существенных недостатков, а именно: отсутствие возможности работы при 
низких, сверхнизких температурах и точного регулирования высоты опускания груза, постоянный кон-
троль уровня масла, герметичности сальников и клапанов, транспортировка и хранение данного обо-
рудования должна происходить исключительно в вертикальном положении, во избежание вытекания 
гидравлической жидкости из резервуара. Кроме того, один цикл работы насоса соответствует относи-
тельно малой высоте подъема, в связи с чем гидравлические домкраты являются относительно ма-
лооперативным оборудованием. В основе предлагаемой разработки принята конструкция винтового 
домкрата с передачей винт – гайка. Преимуществами данной конструкции являются ее простота, вы-
сокая прочность при ударных нагрузках, возможность самоторможения и высокая кинематическая 
точность.  

КПД конструктивно-интегрированного электропривода представим в виде следующего выраже-
ния: 

 �
КИЭ

= �
э.п
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 (1) 

КПД электромеханического преобразователя: 

 �
э.п
=

�элмаг

�эм.ч
, (2) 

где электромагнитная механическая мощность; мощность на входе электромеханической части. 
КПД механической части привода: 
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где  ���
Н − передаточное число двухступенчатой передачи; �

��
Н − КПД ступеней передачи при оста-

новленном водиле. 
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С учетом выражений (2) и (3) КПД конструктивно-интегрированного электропривода домкрата: 

 �
КИЭ

=
�элмаг

�эм.ч
∙ (1 − (1 −

�

���
Н ) ∙ (1 − �

��
Н )). (4) 

Из выражения (4) видно, что КПД конструктивно-интегрированного электропривода домкрата 
обратно пропорционален передаточному числу передачи. 
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