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Аннотация. В статье рассмотрены экономико-экологические 
факторы при совершенствование технико-технологических 
решений по ремонту скважин в условиях аномально-низких 
пластовых давлений в месторождениях углеводородов, кото-
рым присущий определённые аспекты. Изучены экономико-
экологические аспекты деятельности компаний, осуществля-
ющих ремонтные работы в скважинах месторождений углево-
дородов. В качестве базовых выделены три аспекта совершен-
ствования технико-технологических решений, направленных на 
повышение эффективности ремонтных работ в условиях сверх 
АНПД: технологический; экономический; экологический. 

Annotation. The article examines economic 
and environmental factors in improving tech-
nical and technological solutions for well 
repair under conditions of abnormally low 
reservoir pressure in hydrocarbon fields with 
certain inherent aspects. The economic and 
environmental aspects of the activities of 
companies performing well repair work at 
hydrocarbon fields are studied. Three as-
pects of improving technical and technologi-
cal solutions aimed at increasing the efficien-
cy of repair work under conditions above 
ALRP are identified as basic: technological; 
economic; environmental. 
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ля повышения объективности и обоснованности формирования программы проведения ре-
монтных работ в скважинах на месторождениях углеводородов (УВ), за счет его экологиза-

ции необходимо оценка их эколого-экономической эффективности, с учётом влияние внутренних и 
вещных факторов. 

Изучение влияния этих факторов на процесс организации экологически чистых производств при 
работе скважинах месторождений УВ может способствовать установить критерии и показатели эколо-
го-экономической эффективности проводимых работ. Совершенствование технико-технологической 
основы проведение работ в скважинах месторождений УВ с учётом экономических и экологических 
факторов [1–3], имеет некоторые аспекты, которые выделяется определёнными подходами (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Совершенствование технико-технологической основы проведение работ в скважинах месторождений УВ 
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Взаимосвязь экономических и экологических факторов при совершенствование технико-
технологических решений по ремонту скважин в условиях аномально-низких пластовых давлений 
(АНПД) на месторождениях УВ имеет определённые аспекты [4–6].  

Капитальный ремонт скважин (КРС) является сложным процессом, основная задача которых 
состоит в восстановлении и/или повышении производительности (дебиты) скважин при разработке 
месторождений УВ. Глушения скважин относится важным эстампом при проведении КРС, которым 
предъявляется особые требование. На процесс глушения скважин при проведении КРС в условиях 
АНПД влияют некоторые экономические и экологические факторы, в том числе [7–10]:  

Экономические факторы: 
–  затруднения при глушении в условиях АНПД, из-за поглощения жидкостей глушения; 
–  снижение дебита после ремонта, в результате загрязнение продуктивного пласта при глуше-

нии и ремонте скважин; 
–  увеличение непроизводительного времени проведения ремонтных работ, из-за длительных 

сроков освоения и вывода скважин на режим эксплуатации после КРС;  
–  необходимость индивидуального подбора технологических жидкостей, для каждой скважины 

с учётом её характеристики и горно-геологических условий продуктивной залежи (тип коллектора, 
температура, давление пласта и т.д.).  

Экологические факторы: 
–  воздействие на селитебную зону, с возможным загрязнение территории после розливов тех-

нических жидкостей;  
–  влияние на литосферу и гидросферу, при отсутствии утилизации отработанных жидкостей 

глушения; 
–  воздействие на атмосферу, из-за вытягивания химических испарений через вытяжную вен-

тиляцию.  
В современных условиях сокращение объёмов добычи УВ и неуклонный рост себестоимости её 

добычи требуют иного подхода к выбору типа, технологических параметров и экологической чистоты 
применяемых жидкостей глушения. С учётом этих особенностей можно выделить некоторые экономи-
ко-экологические аспекты деятельности компании осуществляющих ремонтные работы в скважинах 
месторождений УВ (рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Экономико-экологические аспекты деятельности компании,  
осуществляющих ремонтные работы в скважинах месторождений углеводородов 
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Проведенный анализ показывает, что к настоящему времени разработано и применяется 
большое количество различных технологий и технологических жидкостей для капитального ремонта 
скважин (КРС) в условиях АНПД. Такое разнообразие технологических решений в области КРС обу-
словлено существенным различием условий проведения ремонтных работ – климатических особен-
ностей территории, типов и проницаемостей коллекторов продуктивных горизонтов, величин пласто-
вых температур и других. Большинство из известных технологических решений в области КРС ограничен-
но применимы в условиях АНПД, что обусловлено их недостаточной эффективностью [2, 11, 12]. 

Кроме того, в настоящее время уделяется большое внимание экономическим и экологическим 
аспектам проведения КРС. В связи с этим актуальной задачей является обоснованный выбор 
направления совершенствования технико-технологических решений, применяемых при КРС в усло-
виях АНПД с учетом современного уровня науки, техники, инноваций. В качестве базовых можно вы-
делить три аспекта совершенствования технико-технологических решений, направленных на повы-
шение эффективности ремонтных работ в условиях сверх АНПД: технологический; экономический; 
экологический. 

Технологический аспект направлен на достижение лучших геолого-технических показателей 
КРС. Достижение приоритета по указанному аспекту невозможно без совершенствования технологий 
и материально-технического обеспечения ремонтных работ. Таким образом, можно выделить ряд 
направлений развития КРС, обеспечивающих сохранение или увеличение эффективности ремонтных 
работ на газовых и газоконденсатных скважинах в усложняющихся горно-геологических условиях: 

–  совершенствование технологической схемы процесса ремонта скважин при сверх АНПД ис-
ходя из условий нанесения минимального ущерба продуктивному пласту при обеспечении проведе-
ния необходимых операций по ремонту скважины; 

–  совершенствование и улучшение технических средств, химических реагентов и материалов; 
–  совершенствование и улучшение применяемых технологических жидкостей для проведения 

ремонтных работ в условиях сверх АНПД;  
–  унификация и агрегатирование технологий и технологического оборудования, сокращение 

необоснованного многообразия типов и конструкций агрегатов, машин, установок, оснастки, техноло-
гических изделий и деталей.  

Экономический аспект. Экономическая группа устанавливается таким образом, чтобы способ-
ствовать достижению лучших технико-экономических показателей в процессе КРС [2, 9, 13].  

Базовым направлением совершенствования технико-технологических решений ремонтных ра-
бот является технико-экономическая оценка технологических процессов ремонтных работ. Совре-
менное состояние техники позволяет решать технологические задачи ремонта скважин различными 
методами, обеспечивающими выполнение заданных технико-технологических условий. Однако раз-
работанные варианты технологических процессов, удовлетворяющие заданным требованиям, как 
правило, различны по себестоимости. Поэтому основным показателем рациональности технологиче-
ского процесса является себестоимость продукции, ключевым фактором которой является экономи-
ческая эффективность. 

Оценка сравнительной экономической эффективности новой техники и технологий позволяет 
выявлять наиболее перспективные направления новой техники и технологий, выбирать конкретные 
технологические процессы и конструкции машин и т.д. на основе сопоставления и анализа стоимост-
ных и натуральных показателей различных вариантов. 

Поэтому, при совершенствовании технико-технологических решений ремонтных работ с учетом 
современного уровня науки и инноваций, особое внимание необходимо уделять оценке технико-
экономической эффективности технологического процесса путем анализа и сравнения показателей 
действующих прогрессивных технологий с показателями, получаемыми в результате внедрения раз-
рабатываемых технико-технологических решений для аналогичного производственного процесса, или 
с показателями различных вариантов аналогичного производственного процесса. Выбор наиболее 
экономически выгодного варианта производится сопоставлением технико-экономических показате-
лей, характеризующих сравниваемые варианты. Полную оценку вариантов можно получить, сравни-
вая себестоимости продукции, получаемой в результате их осуществления, так как в себестоимости 
отражаются затраты живого и овеществленного труда. 

Эффективным и наиболее перспективным инструментом для решения таких задач является 
широкое применение для сбора, обработки и анализа массивов данных технологий искусственного 
интеллекта. В рамках получения наиболее выгодных технико-экономических показателей формиру-
ются необходимые требования, являющиеся наиболее перспективными для достижения заданного 
результата. В частности, при совершенствовании технико-технологических решений ремонтных работ 
технологические жидкости должны отвечать определённым требованиям (рис. 2). 

При оценке экономической эффективности, получаемой при замене традиционно применяемых 
технологических жидкостей на другие, разработанные с учетом современного уровня науки, техники, 
инноваций должны дополнительно учитываются такие факторы, как повышение качества, замена 
ручного труда на совершенные технологические процессы, стоимость применяемых технологических 
жидкостей, снижение расходов на противопожарные мероприятия, охрану окружающей среды. 
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Рисунок 2 – Требования к технологическим жидкостям при совершенствовании  
технико-технологических решений ремонтных работ в условиях АНПД 

 
В качестве одного из путей повышения экономической эффективности технико-технологических 

решений ремонтных работ с учетом современного уровня науки, техники и инноваций является по-
вышение производительности труда и энергосбережение. В современных условиях данные направ-
ления выступают в качестве одного из важнейших критериев уровня экономического развития на рос-
сийских предприятиях. 

Экологический аспект. В современных условиях значительное внимание при проведении лю-
бых работ уделяется экологической проблематике. Техногенное воздействие на природную среду 
приобрело существенные, а во многих областях и катастрофическое масштабы. В результате произ-
водственной деятельности происходит загрязнение почв, вод, атмосферы, изменение их химического 
состава [11, 14–16].  

Это крайне негативно влияет на окружающую среду и несет много опасных проявлений также 
для человека (рис. 3). 

 

 
 

Рисунок 3 – Обязательства нефтегазодобывающих компаний 
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Заключение 
Необходим системный подход определения экономико-экологических аспектов при управлении 

совершенствовании технико-технологических решений по ремонту скважин в условиях аномально-
низких пластовых давлений при разработке месторождений УВ, что достигается за счет улучшения 
подходов при технологических процессах проведении работ.  
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