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Аннотация. Статья посвящена определению подъёмного уси-
лия домкрата для грузовых операций на предприятиях нефте-
газового комплекса. Разработанная конструкция подъемника, 
отличается повышенной грузоподъемностью, достигаемой за 
счет дополнительного увеличения крутящего момента переда-
ваемого на гайку электропривода домкрата за счет встроенной 
двухступенчатой передачи, понижающей частоту вращения, но 
одновременно увеличивающей вращающий момент, переда-
ваемый от ротора к гайке. Данная конструкция позволит осу-
ществлять плавный подъем и опускание груза при его повы-
шенной грузоподъемности и точной фиксации исполнительно-
го органа электропривода, что дает возможность применять 
его для работы в сложных климатических условиях. 

Annotation. The article is devoted to the 
definition of the lifting force of a jack for cargo 

operations at enterprises of the oil and gas 
complex. The developed design of the lift is 

characterized by an increased load capacity, 
achieved by an additional increase in the 

torque transmitted to the nut of the electric 
drive of the jack due to the built-in two-stage 
transmission, which reduces the speed of 

rotation, but at the same time increases the 
torque transmitted from the rotor to the nut. 

This design will allow for smooth lifting and 
lowering of the load with its increased load 

capacity and precise fixation of the actuator, 
which makes it possible to use it to work in 

difficult climatic conditions. 
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одъемно-транспортные установки, в частности домкраты [1] – [3], активно применяемые в 
большинстве производств нефтегазового комплекса [4], [5] , предназначены для подъема 

грузов на небольшую высоту и нашли широкое применение при монтажных работах-подъемах с фик-
сацией механизмов.  

В конструкции электропривода домкрата применяется двухступенчатая передача гайка – винт с 
увеличенным крутящим моментом, передаваемым на гайку, а также с компактностью и плавностью 
хода. 

Поступательное перемещение � гайки: 

 � =
����

��
, (1) 

где  
 – угол поворота винта; �� – шаг резьбы; 
 – число заходов резьбы. 

 
Вращающий момент: 

 � = ��

�ср

�
tan(� + ��), (2) 

где  �� = �� tan � – сила, приложенная к поступательно движущемуся винту и, соответственно, к под-
нимаемому грузу, Н; �ср  – средний диаметр резьбы, мм; � – угол подъема винтовой линии; �� – 

приведенный угол трения скольжения. 
 
Выражение (2) можно записать в виде: 

 � =
��  !" #�ср

�
tan(� + ��), (3) 

где  �� – осевая сила центрального зубчатого колеса и сателлита. 

П 



БУЛАТОВСКИЕ ЧТЕНИЯ СБОРНИК СТАТЕЙ – 2025 
 

 

122 

 

В целях определения параметров аксиального электродвигателя используем выражение для 
машинной постоянной аксиальных электрических машин: 

 $ср
� %& =

',(∙(*+,-

#.�.�об12.3-
, (4) 

где  $ср – средний диаметр активной поверхности, м; %& – активная длина, м; 45 = 4эм – расчетная 

мощность, кВт; 8 – линейная нагрузка на среднем диаметре , А/м; 9& – амплитуда индукции в 
зазоре, Тл; �& – коэффициент уплощения; 
& – коэффициент формы кривой поля; 
об – обмо-
точный коэффициент. 
 
Из формулы (3) с учетом выражения (4) имеем: 

 Мв =
(

�∙',(∙(*+
�&
&
об89&<5. (5) 

Используя выражение (3) и (5), определим подъемную силу передачи к: 

 �� =
=ср>.#.�.�об12.3-

',(∙(*+  !" #�ср  !"(?@�A)
. (6) 

Полученное выражение показывает, что расчетное осевое усилие, необходимое для подъема и 
опускания груза самотормозящегося винтового домкрата с аксиальным электродвигателем, зависит 
от выбранных электромагнитных нагрузок, объема активных материалов магнитопровода и обратно 
пропорционально от типа и профиля резьбы, а также силы, возникающей в передаче сателлит – цен-
тральное зубчатое колесо, которое неподвижно закреплено на гайке. 

Результаты исследования могут быть использованы для оптимизации конструкции винтовых 
домкратов и повышения их эксплуатационных характеристик.  
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