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Аннотация. В статье приводятся результаты изучения изме-
нения коэффициента нефтенасыщенности продуктивных пла-
стов на площади Гум-Дениз. Это месторождения эксплуатиру-
ются более века. Предлагается новый подход к извлечению 
остаточных запасов нефти из пропушенных пластов-
коллекторов. 

Annotation. The article presents the results 
of studying the changes in the oil saturation 
factor of productive formations in the Gum-
Deniz area. This field has been exploited for 
more than a century. A new approach to the 
recovery of residual oil reserves from the 
missed reservoirs is proposed. 
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ведение 
Изучение различных петрофизических величин на эксплуатационных скважинах при раз-

работке нефтегазовых месторождений всегда остается актуальным. Одной из ключевых задач явля-
ется обнаружение пропущенных углеводородных пластов и оценка их насыщенности. Для этого ши-
роко используется метод импульсного нейтронного каротажа (ИННК). Преимущество этого метода 
перед электрическим каротажем заключается в возможности его применения как для буровых, так и 
для эксплуатационных скважин. Для этого используются различные модификации радиационного и 
акустического каротажа, а результаты коррелируются с электрическим каротажем и кривыми потенци-
ала скважины (КП). В зависимости от результатов корреляции выбираются интервалы для испытания. 

Однако текущие методы каротажа не всегда дают однозначные результаты, что делает необ-
ходимым выбор наиболее эффективного метода. Этот вопрос был проанализирован в нескольких 
научных работах, и было сделано заключение, что ИННК является наиболее эффективным методом. 
Нефтяные месторождения Азербайджана считаются одним из самых старых в мире. Эти месторож-
дения эксплуатируются более века. Самые древние из них находятся на Абшеронском полуострове. 
Применение рассматриваемого метода на таких месторождениях может привести к значительным 
экономическим результатам. 

Методика и полученные результаты 
Определение пропущенных продуктивных слоев в камерах с помощью метода импульсного 

нейтронного каротажа (ИННК) может быть однозначно решено. Для этого основным условием явля-
ется проведение измерений с использованием ИННК как до, так и после ввода скважины в эксплуата-
цию. Необходимо отметить, что физические характеристики этого метода позволяют однозначно 
определить насыщенность пласта. Основными измеряемыми величинами при использовании этого 
метода являются текущая нефтенасыщенность, водонефтяной контакт и нефтяной контур. В качестве 
исследуемой области был выбран участок Гум-Дениз, где работы по измерению с применением ИННК 
были проведены до введения скважины в эксплуатацию. Первичные исследования были проведены в 
1983 году, а повторные измерения – в 1986 и 1987 годах. 

Для дальнейшего исследования было выбрано 10 пластов. Как видно на рисунке 1, в слоях I, II, 
III, IV и VII изменений в нефтяном контакте не зафиксировано. Несмотря на это, в слоях V, VI, VIII, IX и X 
были зафиксированы изменения нефтяного контакта. Смещения составили: в слое V – 10 м, в слое VI – 
0,8 м, в слоях VIII и IX – 1,4 м, а в слое X – 1,8 м. Результаты исследования приведены в таблице 1. 

В 
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Рисунок 1 – Результаты, полученные для изучения изменений  
нефтенасыщенности пластов коллекторов на участке Гум-Дениз 

 
Таблица 1 – Изменения нефтенасыщенности по пластам 
 

Лайи 
(слой) 

Характеристики  
насыщенности слоя 

Изменение нефтенасыщенности по годам, % 

1983 1984 1985 1986 1987 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
Водонасыщенный  
(контрольный слой) 

− − − − − 

2 Нефтенасыщенный 19 35 60 61 65 

3 _"_ 50 57 59 72 100 

4 _"_ 100 100 100 100 100 

5 _"_ 32 56 78 73 100 

6 _"_ 100 100 100 100 100 

7 
Водонасыщенный  
(эталонный слой) 

− − − − − 

8 Нефтенасыщенный 100 90 57 23 14 

9 _"_ 66 69 70 22 50 

10 _"_ 54 67 87 81 100 

11 _"_ 79 86 90 80 100 

12 _"_ 36 45 45 32 13 
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Окончание таблицы 1 
 

1 2 3 4 5 6 7 

13 _"_ 18 47 100 71 64 

14 _"_ 26 26 28 19 13 

15 _"_ 100 100 100 100 100 

16 _"_ 40 75 100 100 100 

17 _"_ 100 100 100 100 100 

18 _"_ 100 100 100 100 100 

 
Смещения происходили как в сторону основания слоя, так и в сторону его верха. В слоях V, VI, 

VIII и IX смещение было направлено к основанию слоя, в то время как в слое X оно было направлено 
вверх. Когда аналогичные измерительные работы выполняются на всех скважинах, расположенных 
на месторождении, становится возможным наблюдать не только изменение первоначального нефтя-
ного контура через продолжительное время, но и его ежемесячные изменения. В нефтегазовых ме-
сторождениях, определив контур нефти, можно определить энергетическую мощность пласта в лю-
бой его части. В результате качественной интерпретации данных ИННК, полученных с расположен-
ных на участке скважин, определяется водо-нефтяной контакт, что позволяет расположить контур 
нефти на структурной карте месторождения. На основе полученных первоначальных данных было 
определено, что с использованием нефтяного контура был установлен рабочий режим слоев. Для 
изучения других вопросов также были проведены исследования. Определено, что в процессе эксплу-
атации, по мере добычи нефти, её контур начинает уменьшаться, то есть подвергается изменениям. 
Аналогичные исследования были проведены и для других месторождений. Кроме того, на ме-
сторождении в течение долгого времени добывались углеводороды, а также были проведены повтор-
ные исследования с использованием импульсного нейтронного каротажа (ИННК) в новых и эксплуа-
тируемых скважинах, что позволило определить текущий контур нефтенасыщенности [2]. Сравнив 
первоначальные и текущие контуры нефтенасыщенности, было установлено, что в северо-восточной 
части месторождения нефтяной контур значительно уменьшился. Эта ситуация может быть объясне-
на большим числом действующих скважин на данном участке. В других точках уменьшение нефтяно-
го контура происходило примерно с одинаковой скоростью, но в северо-западной части месторожде-
ния [2], где были пробурены новые скважины, текущий нефтяной контур опередил первоначальный. 
Исходя из полученных данных о текущем расположении нефтяного контура, можно сделать следую-
щие выводы о энергетических характеристиках месторождения: Текущий нефтяной контур на северо-
западе (где происходит биологический разлом) проходит на глубине 300–700 м, а на востоке его глу-
бина достигает 1200 м. Этот анализ позволяет заключить, что давление в слоях на северо-западном 
крыле будет ниже, чем в северо-восточной части месторождения. Также наличие газового покрытия 
[3] на северо-востоке способствует увеличению давления в слоях. В центральной части структуры, 
относящейся к северной точке [3], давление в слоях будет значительно отличаться от давления в 
других частях месторождения, так как оно будет ниже. Здесь повышение давления в слоях будет свя-
зано только с наличием газового покрытия. На южной части месторождения, ниже зоны разлома, 
нефтяной контур проходит на глубине 800–1100 м. Связь между газовым покрытием на северо-
востоке и южной частью месторождения (IV) изолирована зоной разлома, поэтому в скважинах на 
этой части давление будет определяться исключительно гравитацией и массой горных пород. 

На южной части месторождения давление в слоях будет примерно одинаковым на всех скважи-
нах. На основании проведенных исследований и полученных данных о нефтяном контуре были зара-
нее определены участки месторождения, которые могут быть перспективными для бурения новых 
скважин, а также зоны с высоким давлением. 
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