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Аннотация. Данная статья посвящена обзору существующих 
классификаций флюидоупоров для формирования и сохране-
ния залежей углеводородов в осадочном чехле. Также затро-
нуты спорные вопросы способов миграции углеводородов. 

Annotation. This article is devoted to a re-
view of existing classifications of fluid seals 
for the formation and preservation of hydro-

carbon deposits in the sedimentary cover. 
Controversial issues regarding the methods 
of hydrocarbon migration are also raised. 
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люидоупоры – геологические формации, препятствующие вертикальной миграции углево-
дородов из залежей – играют ключевую роль в сохранении залежей нефти и газа. Кроме 

того, они так же являются важным элементом при формировании залежей и способствуют горизон-
тальной миграции углеводородов. 

Классификация флюидоупоров 
Надежность экранирующих свойств определяется составом и свойствами пород, степенью од-

нородности, толщиной, площадью распространения. Поэтому существует несколько классификаций 
флюидоупоров: 

По составу и свойствам пород 
Глинистые породы. Наиболее распространенный тип флюидоупора. Обладают низкой пористо-

стью и проницаемостью, высокой сорбционной способностью. Чем выше содержание глин, тем выше 
экранирующая способность. 

Сланцы. Метаморфизованные глинистые породы обладают еще меньшей проницаемостью 
благодаря своей плотной структуре. Характеризуются высокой прочностью и устойчивостью к дефор-
мациям. Часто являются покрышками для крупных месторождений углеводородов. 

Эвапориты. Формируются из отложений солей, гипса и ангидрита. Являются самыми надежны-
ми. Характеризуются высокой плотностью, низкой проницаемостью и высокой пластичностью, что 
позволяет «залечивать» трещиноватость.  

Органические покрышки. В некоторых случаях органические материалы, такие как битуминоз-
ные породы или угольные слои, могут играть роль флюидоупора. Они имеют низкую проницаемость и 
способны задерживать миграцию углеводородов. 

По площади распространения (по Э.А. Бакирову [2]). 
Региональные. Распространены в пределах нефтегазоносной провинции или большей ее части, 

характеризуются значительной литологической выдержанностью. 
Субрегиональные. Распространены на территории нефтегазоносной области или большей ее 

части. 
Зональные. Распространены в пределах нефтегазоносных районов или зон нефтегазонакопле-

ния. 
Локальные. Распространены в пределах нефтегазоносной залежи. 
По экранирующим свойствам (по А.А. Ханину, 1968 [6]). 

Группа А. Весьма высокая. Максимальный размер пор < 0,01 мкм. Проницаемость по газу                                                     
10

–6
 мД, Давление прорыва газа через смоченную керосином породу 12 Мпа. Сюда относятся соли, 

ангедриты, гипсы, высокодисперсные, монтмориллонитовые, смешанно-слойные глины. 

Ф 
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Группа В. Высокая. Максимальный размер пор 0,05 мкм. Проницаемость по газу 10
–5

 мД, Дав-
ление прорыва газа через смоченную керосином породу 8 Мпа. Сюда относятся соли, ангедриты, гип-
сы, высокодисперсные, монтмориллонитовые, смешанно-слойные глины. Литологический состав ме-
нее однородный. 

Группа С. Средняя. Максимальный размер пор 0,3 мкм. Проницаемость по газу 10
–4

 мД, Давле-
ние прорыва газа через смоченную керосином породу 5,5 Мпа. Сюда относятся глины, аргиллиты ка-
олинит-гидрослюдистые. 

Группа D. Пониженная. Максимальный размер пор 2 мкм. Проницаемость по газу 10
–3

 мД, Дав-
ление прорыва газа через смоченную керосином породу 3 Мпа. Сюда относятся глины, аргиллиты 
алевритистые, плотные известняки. 

Группа Е. Низкая. Максимальный размер пор 10 мкм. Проницаемость по газу 10
–2

 мД, Давление 
прорыва газа через смоченную керосином породу 0,5 Мпа. Сюда относятся аргиллиты песчанистые, 
известковистые, магматические породы, известняки. 

По строению природных резервуаров (Б.В. Филиппов, 1962; В.Д. Ильин и др., 1982;                                           
Е.Л. Теплов и др., 2011; А.А. Поляков и др., 2011; Г.А. Габриэлянц, В.И. Пороскун, 2023; А.М. Хитров и 
др., 2023 [1, 3, 5, 7, 8]). 

Истинная покрышка. Флюидоупор, препятствующий вертикальной миграции углеводородов. В 
разрезе осадочного чехла суммарно занимает около 10%. Особенно важно выделять и картировать 
локальные флюидоупоры, которые влияют на сохранение залежи нефти и газа, а также корректируют 
модель строения месторождений, что является очень важным для схемы разработки. 

Ложная покрышка. Рассеивающая толща между коллектором и, собственно, флюидоупором. 
Это отложения, не являющиеся ни коллектором, ни флюидоупором, суммарно занимающие до 60 % 
от толщины осадочного чехла. 

Проблемы выделения флюидоупоров 
Несмотря на важность проблемы выделения флюидоупоров для поиска залежей углеводоро-

дов, особенно в рифовых природных резервуарах, она остается недостаточно изученной. В зарубеж-
ной и отечественной литературе этому вопросу уделяют недостаточное внимание. Чаще всего ис-
пользуют статистические методы оценки, что приводит к приблизительным результатам. При таком 
подходе ложные покрышки часто ошибочно относят к флюидоупорам. Эти промежуточные породы 
характеризуются низкой, но всё же существенной проницаемостью, что позволяет углеводородам 
свободно перемещаться сквозь них. В ряде случаев они могут содержать трещины, дополнительно 
облегчающие процесс миграции углеводородов. 

Методология, предложенная в работах [3, 4], позволяет четко выделять и прогнозировать флю-
идоупоры, которые обеспечивают миграцию углеводородов между различными ловушками. Эта ме-
тодика предполагает использование понятий критического направления миграции и принципа диф-
ференциального улавливания углеводородов. 

Кроме того, описанная методика помогает прогнозировать фазовый состав углеводородов и 
плотность нефти в различных ловушках. Примеры из практики показывают, что истинные покрышки 
могут быть тонкими, всего несколько метров, и располагаться как в структурах облекания, так и внут-
ри рифовых массивов. 

Выводы 
Обновление знаний о роли флюидоупоров в осадочном чехле существенно снижает риски при 

разведке и разработке залежей углеводородов в рифовых структурах. Появляются дополнительные 
возможности для повышения эффективности поисковых работ, поскольку учитываются новые данные 
о взаимодействии коллекторов, флюидоупоров и промежуточных пород. 

Таким образом, понимание природы флюидоупоров и их роли в миграции углеводородов ста-
новится ключевым фактором успеха в разведке и добыче полезных ископаемых. 
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