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Аннотация. В статье рассмотрены современные представле-
ния об ожидаемом истощении природных углеводородных за-
пасов и предположения о естественной возобновляемости уг-
леводородных ресурсов, благодаря глубинной дегазации Зем-
ли. Согласно осуществленному обобщению литературных 
публикаций и экспериментальных данных, мировая нефтедо-
бывающая практика показывает несоответствие зависимости 
ежегодной добычи нефти от объема извлекаемых запасов (за-
кон К. Хабберта). Так, в частности, случилось на Северном 
Кавказе, где после многолетней эксплуатации месторождения, 
дополнительно открыли нефть в меловых отложениях и реги-
он получил новый импульс развития, а общая добыча с мини-
мума устремилась вверх, к максимуму. В целом, начиная с 
1986 года мировой рост подтвержденных промышленных за-
пасов, параллельно с уровнем потребления «черного золота», 
подвергли сомнению прогнозы, предсказывавшие истощение 
мировых запасов углеводородов. Иными славами, наблюдает-
ся явное противоречие закону К. Хабберта, согласно которому 
снижение добычи нефти на уже разрабатываемых месторож-
дениях неизбежно и не зависит от совершенствования мето-
дов бурения и внедрение новых технологий. Отмеченные фак-
ты и выявленные в последние годы процессы дегазации Зем-
ли, а также подпитка осадочного чехла углеводородами из 
недр планеты через флюидо-дренажные каналы в кристалли-
ческом фундаменте (КФ), превращают ее углеводородные ре-
сурсы по существу в возобновляемые. Данный процесс сопро-
вождается глубинными флюидами, представляющими собой 
промежуточное, связующее звено между внутренними и внеш-

Annotation. The article presents modern 
ideas about the expected depletion of natural 
hydrocarbon reserves and assumptions 
about the natural renewable hydrocarbon 
resources due to deep degassing of the 
Earth. According to the generalization of 
literary publications and experimental data, 
global oil production practice shows a dis-
crepancy between the dependence of annual 
oil production on the volume of recoverable 
reserves (K.Hubbert's law). This, in particular, 
happened in the North Caucasus, where, 
after many years of field operation, additional 
oil discovered in Cretaceous sediments and 
the region received a new impetus for devel-
opment, and total production from a minimum 
rushed up to a maximum. In general, since 
1986, the global growth of proven industrial 
reserves, in parallel with the level of con-
sumption of «black gold», has questioned 
forecasts predicting the depletion of global 
hydrocarbon reserves. In other words, there 
is an absolute contradiction to K.Hubbert's 
law, according to which a decrease in oil 
production at fields already under develop-
ment is inevitable and does not depend on 
improved drilling methods and the application 
of new technologies. The noted facts and the 
processes of degassing of the Earth revealed 
in recent years, as well as the replenishment 
of the sedimentary cover with hydrocarbons 
from the bowels of the planet through fluid 
drainage channels in the crystalline base-
ment (CF), turn its hydrocarbon resources 
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ними факторами нефтегазового бассейна. В частности, в Юж-
но-Каспийском нефтегазоносном бассейне (ЮКБ) выявлен 
особый класс геологических структур сложной формы в виде 
субвертикальных и субгоризонтальных геологических тел, ко-
торые могут служить путями миграции (дренажными зонами) и 
зонами накопления углеводородов. Формирование подобной 
структуры внутрикоровых путей миграции объясняется про-
цессом трансформации глинистых минералов в элизионных 
отложениях. Возможность такой трансформации в ЮКБ обос-
новывается изучением свойств и влияния глинистости на про-
цессы флюидопереноса при различных значениях всесторон-
него давления.  

into essentially renewable ones. This process 
accompanied by deep fluids, which are an 
intermediate, connecting link between the 
internal and external levels of the oil hydro-
carbons basin. In particular, a special class of 
unique geological structures in the form of 
sub vertical and sub horizontal geological 
bodies been identified in the South Caspian 
Oil and Gas Basin (SCB), which can serve as 
migration routes (drainage zones) and hydro-
carbon accumulation zones. The formation of 
such a structure of intracrustal migration 
routes explained by the process of transfor-
mation of clay minerals in the elision depos-
its. The possibility of such a transformation in 
the SCB is justified by studying the properties 
and influence of clay on fluid transfer pro-
cesses at various values of all-round pres-
sure. 

Ключевые слова: нетрадиционные, возобновляемые углево-
дородные ресурсы, разрез осадочного чехла, флюидо-
дренажные каналы в кристаллическом фундаменте. 

Keywords: unconventional renewable hydro-
carbon resources, sedimentary cover section, 
fluid drainage channels in the crystalline 
basement. 

 
еравномерность распределения углеводородов (УВ) на планете, наблюдаемая как по раз-
резу осадочного чехла (стратиграфический комплекс), так и по поверхности создали ситу-

ацию, при которой более половины стран не имеют достаточных ресурсов УВ или не имели их вооб-
ще [1, 2]. Вследствие этой ситуации, возникли убеждения о неизбежном и скором истощении извест-
ных углеводородных запасов и об утрате привычных, наиболее комфортных для человечества, топ-
ливно-энергетических источников. В целом, до середины 60-х годов прошлого столетия, ситуация с 
добычей нефти складывалась благополучно, пока главный специалист компании Shell Мерион, Кинг 
Хабберт, не предложил кривую зависимости ежегодной добычи нефти от извлекаемых ее запасов 
для 48 южных штатов США [3]. Полученная кривая по форме представляет собой колокол с симмет-
ричным ростом добычи нефти с начала ее промышленной добычи в 1960-е годы с последующим ее 
падением, причем пик добычи пришелся на 1970 год. Он говорил, что упадок добычи нефти произой-
дет непременно, несмотря на совершенствование методов бурения и применение новой техники до-
бычи нефти (рис. 1). По его мыслям, после «пика», или максимальной точки добычи, во всех амери-
канских нефтяных месторождениях начнется процесс постоянного и бесповоротного истощения 
нефтяных скважин. С тех пор вольно или невольно нефтяники прогнозировали добычу по кривой                                  
К. Хабберта по крупным месторождениям, странам и миру в целом. Принцип был такой – в начале пик 
добычи, а затем нулевой рост. Понадобились десятилетия, чтобы на практике доказать, что реальная 
добыча нефти идет не по кривой Хабберта (рис. 2). 

 

 
 

Рисунок 1 – Добыча нефти в США (синяя линия) и прогноз по К. Хабберту (красный пунктир).  
URL : ttps://mirvn.livejournal.com/6164.html 

 
Однако в своих прогнозах К. Хабберт не учитывал, что нефть на уже разрабатываемых место-

рождениях и на прилегающих к ним территориях может быть открыта в других, ранее не разведанных 

Н 
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стратиграфических комплексах. Разработка этих новых объектов дает новый импульс развитию реги-
она. Так, например, было на Северном Кавказе, когда открыли нефть в меловых отложениях и регион 
получил новый импульс развития, а добыча с минимума устремилась вверх, к максимуму [4].  

 

 
 

Рисунок 2 – Сопоставление пика открытия новых месторождений нефти (серая линия), прогноза пика добычи 
нефти по Хабберту (красный пунктир), реальной мировой добычи традиционной (черная линия) и 

нетрадиционной (фиолетовая линия) нефти. URL : ttps://acmc.info/analytics/konec-sveta-blizhe-chem-vy-dumaete 

 
В конце прошлого и начале нынешнего века началось освоение нетрадиционных объектов: тя-

желых нефтей и битуминозных песков (ПБ) в Канаде, Венесуэле и некоторых других странах, сланце-
вой нефти и газа, нефти и газа из залежей в плотных, ранее не учитываемых комплексах осадочного 
чехла [5–7]. Этот процесс создал новый тренд развития на длительную перспективу (рис. 3). 

 

 
 

Рисунок 3 – Динамика годовой и накопленной добычи нефти в Канаде 

 
Все эти факты и рост с 1986 года подтвержденных промышленных запасов параллельно с 

уровнем потребления «черного золота», подвергли сомнению прогнозы, предсказывавшие истощение 
мировых запасов нефти [6, 7]. Так, мировое потребление и запасы в 1986–2006 годах росли в сред-
нем на 1,6 % в год, а нефтедобывающие мощности увеличивались всего на 0,8 % в год. При этом 
рост разведанных запасов в мире обеспечивается как за счет традиционных, так и, во все возраста-
ющем объеме, за счет нетрадиционных УВ (тяжелых нефтей, природных битумов, залежей в плотных 
породах, сланцевых отложениях и в кристаллическом фундаменте осадочных бассейнов) (рис. 4). 

Выявленные в последние годы процессы дегазации Земли и подпитка осадочного чехла угле-
водородами из недр планеты через каналы в кристаллическом фундаменте (КФ) превращают ее уг-
леводородные ресурсы по существу в возобновляемые. Все это делает углеводородный потенциал 
недр практически неисчерпаемым [8, 9]. Развитие этого утверждения кардинально меняет динамику 
добычи нефти за счет постоянного наращивания запасов в процессе длительной эксплуатации круп-
ных месторождений. Согласно многочисленным исследованиям, глубинные флюиды очень важны 
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для формирования и разработки нефтематеринских пород, эффективности генерации и вытеснения 
углеводородов, формирования физических свойств коллекторов, а также миграции и агрегации нефти 
и газа [10–12]. 

 

 
 

Рисунок 4 – Геологические ресурсы, млрд тонн условного топлива (по М.Д. Белонину) [8] 
 
Формирование такой полиочаговой структуры внутрикоровых путей миграции объясняется про-

цессом трансформации глинистых минералов в элизионных отложениях. Так, переход минералов 
монтмориллонита (смектита) в иллит ведет к высвобождению огромных масс кристаллизационной 
воды, которая создает сверхвысокие пластовые давления (СВПД). В свою очередь, СВПД вызывают 
образование природных гидроразрывов (ГРП) в песчаных пластах, формированию кластических даек, 
«горизонтов с включениями» и грязевых вулканов. Перечисленные процессы способствуют усилению 
миграции нефти и газа на больших глубинах и способствуют последующему формированию промыш-
ленных скоплений УВ [10]. 

С учетом вышеизложенного, немаловажное значение обретает выявление природы формиро-
вания и структуры внутрикоровых путей миграции глубинных флюидов. Публикации последних лет 
[10–12] показали, что в Южно-Каспийском нефтегазоносном бассейне выявлен особый класс геологи-
ческих структур сложной формы в виде субвертикальных и субгоризонтальных геологических тел, ко-
торые могут служить путями миграции и зонами накопления углеводородов (рис. 5). Причем, в преде-
лах ЮКБ установлено несколько автономных очагов нефтегазообразования с собственными ареала-
ми распространения и пространственно-временнóй эволюцией. Эти очаги образуют полиочаговый 
бассейн генерации УВ и смещены относительно друг друга, с нижней границей интервала нефтегазо-
образования на глубинах более 12–15 км. Верхняя граница «нефтяного окна» приурочена к гипсомет-
рическим глубинам 5–7 км.  

 

 
 

Рисунок 5 – Каналы миграции с зонами накопления УВ, выработанные в осадочном чехле внутрикоровыми 
растворами и флюидами (Южно-Каспийский нефтегазоносный бассейн) 
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В отечественной нефтегазоразведочной практике глинистость характеризуется коэффициентом 
глинистости Кгл, а в зарубежной – показателем Vshale , отражающим содержание глинистости в объеме 
нефтяного резервуара [12]. По результатам изучения влияния глинистости на процессы флюидопере-
носа в Южно-Каспийском нефтегазоносном бассейне можно отметить следующее. В целом, осадочный 
разрез здесь характеризуется высокими значениями глинистой (0,01 мм) и песчаной (> 0,1 мм) фракций 
(в среднем по 19–30 %). Основная часть объема приходится на фракции алевролитов (40–62 %). Со-
держание карбонатного цемента доходит до 12 %. Осуществленные обобщения и графические по-
строения позволяют представить вариацию состава глинистости, как по поверхности, так и в разрезе 
продуктивных горизонтов (рис. 6). Так, в частности, глинистость увеличивается в среднем с 15 % до 
40 %, содержание песка уменьшается с 40 % до 15 %, средний размер зерен уменьшается с 0,08 мм 
до 0,02 мм, а кривая асимметричности гранулированного состава увеличивается с 0,8 до 1,1. В то же 
время, содержание фракции алевролитов остается практически постоянным (40–62 %), поэтому сор-
тировка отложений незначительно колеблется в пределах 3,0–3,9 [11]. 

 

 
 

Рисунок 6 – Изменение характеристик коллекторов по глубине в зависимости от типа глинистости  
(а – алевритистые глины; б – глинистые хлидолиты, хлидолиты;  

с – суглинки, песчанистые суглинки; d – вариация фракционного состава по глубине)  

 
Количественные характеристики пород менее информативны на участках, где антиклинальные 

пояса погребены значительно. Это связано с уменьшением размера зерен в отложениях, а также с 
чрезмерным уплотнением чистых глинистых пород на этих участках. Однако, наряду с этими двумя 
факторами, ухудшающими коллекторcкие свойства горных пород, имеются также и положительные, 
такие как хорошая сортировка отложений в зонах отложения и то, что к этой зоне относятся колекто-
ры с относительно высокой пористостью и проницаемостью [11, 12]. Минеральный состав глин в этом 
районе монтмориллонит-гидроматический с преобладанием монтмориллонита. Содержание монтмо-
риллонита в среднем 42,5 %, гидрослюды 37 %. Количество каолинита в глинах 8,8 %. Как следует из 
рисунка 6, присутствие алевритистых глин, хлидолитов, суглинков и песчанистых суглинков наиболее 
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эффективно ощущается в значениях коэффициента проницаемости коллекторов. Так, было установ-
лено, что влияние глинистости на коэффициент проницаемости в коллекторах, в основном, опреде-
ляется количеством глинистых хлидолитов и хлидолитов. 

Подытоживая вышеизложенное и согласно представленным данным, становится очевидным, 
что в связи с новой парадигмой развития нефтегазового комплекса, при оценке ресурсов углеводоро-
дов необходимо уделять особое внимание применению специальных методов таких как, повышение 
нефтеотдачи пластов (ПНП), масштабные научные исследования и опытно-промышленные работы по 
созданию и апробации уникальных методов освоения нетрадиционных нефтяных месторождений. 

Заключение 
●  Процессы дегазации Земли и подпитка осадочного чехла углеводородами из недр планеты 

через флюидо-дренажные каналы в кристаллическом фундаменте (КФ) превращают ее углеводород-
ные ресурсы по существу в возобновляемые. Все это делает углеводородный потенциал недр прак-
тически неисчерпаемым; 

●  Возможный механизм возникновения флюидо-дренажных каналов и роль глубинных флюи-
дов в формировании структуры глубинных дренажных зон в объеме корово-мантийного разреза мо-
жет быть связан с процессом трансформации глинистых минералов в элизионных отложениях, с вы-
свобождением огромных масс кристаллизационной воды. В результате, в граничных песчаных пла-
стах возникают сверхвысокие пластовые давления (СВПД), аналогичные природным гидроразрывам 
(ГРП). В свою очередь, СВПД вызывают формирование кластических даек, «горизонтов с включения-
ми» и грязевых вулканов; 

●  Система глубинных разломов служит флюидо-дренажными каналами притоков жидких и га-
зоообразных флюидов, из которых формируется нефтегазогенерационный потенциал известных 
нефтегазоносных бассейнов и ЮКБ в том числе.  
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