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Аннотация. На основе результатов опытно-методичесих ра-
бот на одном из битумных месторождений Татарстана предла-
гается определенная последовательность проведения эколо-
го-геофизических исследований по изучению негативных по-
следствий разработки месторождений сверхвязкой нефти теп-
ловыми методами. Приводится пример комплексной интерпре-
тации получаемых данных. 

Annotation. Facies analysis of sedimentary 
deposits is widely used in oil and gas geolo-
gy, both at the stage of refinement and in 
industrial development of fields. A genetic 
approach, including the restoration of ancient 
depositional conditions necessary to estab-
lish relationships between various elements 
of the Timan-Pechora sedimentary basin. 
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последние годы актуальной является (1–5) проблема оценки негативного влияния на гео-
логическую среду процессов разработки месторождений сверхвязкой нефти и природных 

битумов тепловыми методами. Для определения источника загрязнения пресных водоносных гори-
зонтов на одной из площадей Восточного Татарстана в два этапа выполнен комплекс геофизических 
наблюдений, включающий высокоточную гравиразведку, электроразведку методами сопротивлений и 
естественных электрических потенциалов (ЕП).  

На первом этапе проведены высокоточные гравиметрические наблюдения в площадном вари-
анте по сети 50 × 25 м (εан. = ±0,040 мГал). Основная задача – выделение зон тектонической трещи-
новатости, служащих каналами миграции загрязняющих флюидов. Градиентные зоны (гравитацион-
ные ступени), как правило, отражают границы соприкосновения различных блоков, по которым и про-
исходят всевозможные тектонические подвижки. 

На втором этапе, с учетом полученных геологических данных первого этапа, осуществлены 

полевые электроразведочные работы комплексом ВЭЗ, СЭП, ЕП для выявления и конкретного окон-
туривания очагов и ореолов загрязнения пресных водоносных горизонтов. 

Комплексная интерпретация данных первого и второго этапов позволяет определять участки на 
постановку специализированных эколого-гидрогеологических наблюдений (рис. 1). 

Наибольшее внимание уделяется площадям совпадения зон повышенной тектонической тре-
щиноватости по данным гравиразведки с местоположением каналов миграции загрязняющих веществ 
по материалам электроразведки СЭП. При этом принимаются во внимание сведения о направлении и 
интенсивности фильтрации потоков флюидов, полученные по измерениям естественных электриче-
ских потенциалов. 

По результатам ВЭЗ установлено, что русло древней (неогеновой) реки заполненное глинами и 
глинистыми отложениями, представляет собой экран, который задерживает продукты физико-
химических реакций, протекающих в пласте при паротепловом воздействии. По результатам прове-
денных исследований сделан вывод, что разработка юго-восточной части залежи представляется 
наиболее рискованной с точки зрения экологической безопасности.  

В 
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Рисунок 1 – Результаты комплексной интерпретации данных высокоточной гравиразведки и электроразведки 
для постановки специализированных эколого-гидрогеологических наблюдений (восток Татарстана) 

 
В комплексе исследований гидрогеоэкологического состояния недр, в частности, при разработ-

ке битумных месторождений, на третьем этапе целесообразен геофизический мониторинг скважин. 
С точки зрения информационных возможностей, геофизические исследования скважин относятся к 
детальным наблюдениям, позволяющим определить количественные характеристики петрофизиче-
ских свойств пород и флюидов.  

Полученные на исследуемой территории результаты позволяют сделать вывод о целесообраз-
ности стадийного подхода при использования комплекса методов разведочной геофизики в составе 
высокоточной гравиразведки, электроразведки ВЭЗ, СЭП, ЕП для оценки гидроэкологической ситуа-
ции в районах нефтедобычи. При данном подходе решается задача эффективной подготовки эколо-
го-геофизической основы для последующего мониторинга геологической среды. 
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