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Аннотация. В статье рассмотрены теоретические подходы к 
совершенствованию методик интерпретации геофизических 
данных для повышения точности оценки нефтегазоносности 
залежей. Основное внимание уделено синтезу различных ме-
тодов, разработке новых алгоритмов обработки данных и при-
менению искусственного интеллекта (ИИ). Предложенные ги-
потезы основаны на анализе существующих проблем интер-
претации и потенциальных возможностей их решения за счет 
теоретических разработок. Статья не рассматривает вопросы, 
связанные с использованием нового оборудования, а фокуси-
руется исключительно на методологических аспектах. 

Annotation. The article considers theoretical 
approaches to improving the methods of 
interpretation of geophysical data to improve 
the accuracy of assessment of oil and gas 
deposits. The main attention is paid to the 
synthesis of different methods, development 
of new algorithms for data processing and 
application of artificial intelligence (AI). The 
proposed hypotheses are based on the anal-
ysis of existing problems of interpretation and 
potential opportunities for their solution 
through theoretical developments. The article 
does not address issues related to the use of 
new equipment, but focuses exclusively on 
methodological aspects. 
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очность интерпретации геофизических данных является ключевым фактором успешной 
оценки нефтегазоносности залежей. Однако существующие методики сталкиваются с ря-

дом проблем, таких как неоднородность геологической среды, сложность обработки больших объе-
мов данных и ограниченность традиционных подходов. В данной статье предлагаются теоретические 
пути совершенствования методик интерпретации, основанные на синтезе методов, разработке новых 
алгоритмов и внедрении ИИ. Эти гипотезы пока не апробированы на практике, но имеют значитель-
ный потенциал для улучшения точности и эффективности геофизических исследований. 

Т 
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Современные методы интерпретации геофизических данных 
Методы интерпретации 
Основные методы интерпретации, включая электрический, акустический, радиоактивный и ин-

дукционный методы, используется для определения параметров коллекторов, в дальнейшем, для 
подсчета запасов нефти и газа. Однако интерпретация данных осложняется влиянием глинистости, 
минерализации пластовых вод и другими факторами. Теоретически, разработка новых петрофизиче-
ских моделей, учитывающих эти факторы, может повысить точность интерпретации. 

Алгоритм количественной интерпретации данных гис 
Этапы интерпретации 
Выделение интервалов коллекторов на основе данных ГИС: На данном этапе анализиру-

ются каротажные кривые для определения границ проницаемых пород. Основными признаками, ука-
зывающими на наличие коллектора, являются резкие изменения удельного электрического сопротив-
ления и пористости. Данные микрокаротажа (МК) и бокового каротажа (БК) позволяют уточнить поло-
жение границ продуктивных интервалов. 

Определение эффективных толщин пластов: 
Для выделения эффективных толщин пластов применяется комплекс методов, таких как метод 

собственной поляризации (ПС), боковое каротажное зондирование (БКЗ) и микробоковой каротаж 
(МБК). Основной задачей является выявление интервалов с максимальной проницаемостью и мини-
мальной глинистостью. Показатели метода ПС помогают идентифицировать зону фильтрации. 

Расчет пористости пласта: 
Для оценки пористости используется петрофизическая зависимость между параметрами ГИС и 

результатами анализа керна. Применяются регрессионные модели, связывающие значения гамма-
каротажа (ГК) и удельного электрического сопротивления (УЭС) с пористостью. Чем выше пори-
стость, тем больше потенциал пласта для насыщения углеводородами. 

Определение удельного электрического сопротивления: 
УЭС пласта-коллектора или проницаемых пропластков определяется по данным индукционного 

каротажа и бокового каротажа. Данный параметр критически важен для оценки насыщенности пла-
стов, так как сопротивление породы снижается при наличии воды и увеличивается при насыщении 
углеводородами. 

Расчет коэффициентов насыщенности: 
Коэффициент водонасыщенности (Кв) рассчитывается на основе эмпирических формул и измерен-

ных значений УЭС. Нефтенасыщенность пласта определяется по формуле: Кн = 1 – Кв. Этот этап позво-
ляет классифицировать пласты по типу насыщения и уточнить их потенциал для разработки. 

Гипотеза повышения точности алгоритма 
Предполагается, что использование более сложных петрофизических моделей, учитывающих 

неоднородность пород и влияние глинистости, позволит повысить точность оценки нефтенасыщенно-
сти. Внедрение методов машинного обучения также представляется перспективным для автоматиза-
ции каждого из этапов алгоритма. 

Анализ методов интерпретации геофизических данных 
Метод собственной поляризации (ПС) 
Этот метод основан на измерении разности потенциалов, возникающей в пласте из-за есте-

ственных электрохимических процессов. ПС позволяет получить информацию о пористости, прони-
цаемости и насыщенности пластов. 

Преимущества: 
Высокая чувствительность к изменению насыщенности. 
Возможность применения без дополнительного воздействия на пласт. 
Недостатки: 
Зависимость от глинистости породы, что снижает точность измерений. 
Сложности интерпретации в условиях сложных геологических разрезов. 
Радиоактивные методы (гамма-каротаж) 
Гамма-каротаж основан на измерении естественного гамма-излучения пород. Этот метод эф-

фективен для определения литологического состава и выделения глинистых интервалов. 
Преимущества: 
●  Высокая надежность для определения границ пластов; 
●  Независимость от насыщенности породы. 
Недостатки: 
●  Невозможность определения проницаемости; 
●  Ограниченная применимость для оценки насыщенности. 
Индукционный каротаж (ИК) и боковой каротаж (БК) 
Индукционный каротаж измеряет электрическое сопротивление пород посредством электро-

магнитного воздействия. Боковой каротаж позволяет получить данные о сопротивлении пород в 
непосредственной близости от ствола скважины. 
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Преимущества: 
●  Высокая точность оценки УЭС; 
●  Возможность работы в соленых и насыщенных пластах. 
Недостатки: 
●  Чувствительность к техническим помехам; 
●  Зависимость от качества контакта оборудования со стенками скважины. 
Гипотеза интеграции методов 
Предполагается, что синтез радиоактивных и электрических методов позволит повысить досто-

верность оценки насыщенности пластов. Комплексный подход должен учитывать влияние геологиче-
ских факторов и результаты керновых исследований. 

Предложения по улучшению методов интерпретации 
Использование новых технологий 
●  Внедрение высокоточного оборудования для ГИС, позволяющего минимизировать помехи и 

повысить разрешающую способность методов; 
●  Разработка сенсоров нового поколения для измерения сопротивления и радиоактивного из-

лучения. 
Применение искусственного интеллекта и машинного обучения 
Гипотеза состоит в том, что алгоритмы машинного обучения позволят автоматизировать про-

цесс интерпретации данных и минимизировать влияние субъективного фактора. 
Возможные решения: 
●  Использование нейронных сетей для прогнозирования пористости и насыщенности пластов; 
●  Применение кластерного анализа для классификации типов пород. 
Разработка новых петрофизических моделей 
Существующие модели часто не учитывают сложную структуру коллектора и вариации его 

свойств по разрезу. Предполагается, что создание адаптивных моделей с учетом глинистости, неод-
нородности и анизотропии позволит повысить точность интерпретации. 

Синтез методов 
Интеграция методов ПС, БК и гамма-каротажа может обеспечить более точную оценку пара-

метров коллектора. Предлагается разработать алгоритмы, которые автоматически объединяют ре-
зультаты различных методов и выдают единую интерпретацию. 

Гипотеза о практическом эффекте 
Предполагается, что предложенные улучшения позволят: 
●  Снизить затраты на геофизические исследования за счет автоматизации процесса интер-

претации; 
●  Повысить точность выделения нефтегазоносных интервалов; 
●  Увеличить эффективность разработки месторождений. 
Внедрение этих гипотез требует дальнейших исследований и тестирования на реальных дан-

ных месторождений. 
Предложенные теоретические пути совершенствования методик интерпретации геофизических 

данных имеют значительный потенциал для повышения точности оценки нефтегазоносности зале-
жей. Несмотря на то, что эти улучшения пока остаются на уровне гипотез, их внедрение в практику 
может значительно повысить эффективность геофизических исследований. Дальнейшие теоретиче-
ские разработки и эксперименты могут привести к созданию новых подходов, которые изменят тради-
ционные методы интерпретации данных. 
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