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Аннотация. Статья посвящена проблемам разработки зале-
жей сверхвязкой нефти (СВН), где высокая вязкость и геологи-
ческая неоднородность снижают эффективность традицион-
ных методов, включая парогравитационное дренирование 
(SAGD). Рассмотрены ограничения классического SAGD в зо-
нах с низкой проницаемостью, приводящие к снижению про-
дуктивности скважин. С учетом известного опыта отмечено, 
что внедрение технологии бурения боковых стволов позволяет 
повысить дебит нефти, обеспечивая экономическую целесо-
образность разработки трудноизвлекаемых запасов. 

Annotation. The article is devoted to the 
problems of the development of ultra-viscous 
oil (SVN) deposits, where high viscosity and 
geological heterogeneity reduce the effec-
tiveness of traditional methods, including 
steam gravity drainage (SAGD). The limita-
tions of classical SAGD in areas with low 
permeability, leading to a decrease in well 
productivity, are considered. Based on well-
known experience, it has been noted that the 
introduction of sidetrack drilling technology 
makes it possible to increase oil production, 
ensuring the economic feasibility of develop-
ing hard-to-recover reserves. 
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настоящее время одним из приоритетных направлений наращивания потенциала добычи 
углеводородов является разработка залежей сверхвязкой нефти (СВН). Однако их эффек-

тивная и рентабельная разработка является сложной задачей.  
Добыча сверхвязкой нефти имеет свою специфику в связи с высокой вязкостью (> 10000 мПа*с) 

и практически нулевой текучестью в пластовых условиях. Для разработки залежей СВН широко при-
меняется метод парогравитационного дренирования, основывающийся на технологии воздействия 
паром на нефтеносный пласт (SAGD). В соответствии с данной технологией бурятся два горизон-
тальных ствола, параллельных друг другу, на расстоянии по вертикали 5 м. Верхняя горизонтальная 
скважина является нагнетательной, нижняя – добывающей (рис. 1) [1].  

 

 
 

Рисунок 1 – Технология SAGD 
 

Механизм вытеснения природной нефти паром заключается в расширении паровой зоны вверх 
и вбок вследствие низкой плотности пара по сравнению с другими фазами (рис. 2). Нагнетаемый пар 
стремится в верхнюю часть пласта. На границе паровой камеры пар конденсируется при передаче 
тепла нефти, а прогретая нефть вытесняется под действием собственного веса и сконденсировав-
шимся паром по направлению сверху вниз, то есть на производительность горизонтальной скважины 
действуют два фактора – соответственно гравитационный дренаж и вытеснение под давлением. При-
родная нефть и горячий конденсат отбирается нижней горизонтальной добывающей скважиной.  

 

 
 

Рисунок 2 – Механизм метода SAGD [2] 
 

На основе гидродинамического моделирования были рассмотрены варианты гравитационного 
дренирования под воздействием пара отличающихся режимом эксплуатации, длиной горизонтальных 
стволов и расстоянием между горизонтальными стволами по вертикали. С точки зрения минимальной 
энергетической затратности добычи нефти наилучшим являются вариант с расстоянием между гори-
зонтальными стволами 5 м при давлении нагнетания пара близком к гидростатическому (0,8 МПа) [2]. 

Также известно, что внедряются гибридные методы, сочетающие SAGD с растворителями или 
каталитическими добавками, что ускоряет снижение вязкости нефти. Кроме того, применение наклон-
но-направленного бурения с высокой точностью (geo-steering) помогает избежать попадания в глини-
стые пропластки, что особенно актуально для краевых зон залежей [3]. 

В 
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На стадии интенсивного разбуривания горизонтальными скважинами залежей СВН и ввода в 
разработку данных скважин возникли случаи размещения горизонтальных скважин в нерентабельных 
геологических условиях. Для условий, когда химическими методами невозможно «реанимировать» 
такие скважины, разработана технология бурения боковых стволов, которая способствует увеличе-
нию степени выработки запасов сверхвязкой нефти [4].  

На изученной залежи сверхвязкой нефти средняя нефтенасыщенная толщина составляет 20–
30 м [5]. В сводовой части залежи максимальная толщина достигает 32 м. В краевых частях песчаная 
пачка неоднородна, встречаются глинистые пропластки, также местами наблюдаются уплотненные 
участки песчаной пачки, обусловленные заполнением межзернового пространства известковым ма-
териалом. Данные факторы приводят к ухудшению условий для получения гидродинамической связи 
между парами скважин при разработке залежи методом парогравитационного дренажа. В краевой, 
восточной части залежи в 2014 г. была пробурена пара горизонтальных скважин ****7, ****8 (рис. 3). 
Результаты геофизического исследования показали, что большая часть добывающей скважины (55%) 
была пробурена в глинистом пропластке песчаной пачки. Для увеличения приемистости была прове-
дена большеобъемная кислотная обработка, но она не дала положительного результата. На этапе 
эксплуатации наблюдался низкий дебит по жидкости (10 т/сут) и по нефти (3 т/сут), отсутствовала 
термогидродинамическая связь с верхней нагнетательной скважиной, вследствие чего было принято 
решение о переводе скважины в бездействующий фонд. После этого для вывода скважины из без-
действия было предложено произвести бурение нового горизонтального ствола с несколькими от-
ветвлениями [5]. 

 

 
 

Рисунок 3 – Температура по стволу скважины ****8 [5] 

 
Для увеличения продуктивности скважины из основного нового ствола в стороны пробурили три 

боковых ствола с небольшим подъемом к забоям. Длина боковых стволов составила от 126 до 219 м, 
что позволило увеличить зону дренирования скважины. В результате проведенных мероприятий уве-
личилась приемистость по пару с 22 до 85 т/сут. Текущий дебит по жидкости составил 78 т/сут, по 
нефти – 27 т/сут. 

Также стоит отметить, что важным аспектом внедрения технологии парогравитационного дре-
нирования (SAGD) является минимизация экологического воздействия, особенно учитывая высокие 
энергозатраты и потребление воды, характерные для этого метода. Ключевым решением стала инте-
грация замкнутых систем циркуляции пара, которые обеспечивают рециркуляцию до 80% конденсата, 
образующегося в процессе добычи, что сокращает потребление пресной воды.  

Таким образом, разработка залежей сверхвязкой нефти (СВН) требует комплексного подхода, 
сочетающего эффективные технологии и адаптацию к сложным геологическим условиям. Классиче-
ский метод парогравитационного дренирования (SAGD), несмотря на свою эффективность, сталкива-
ется с ограничениями в зонах низкой проницаемости и неоднородности коллекторов. Применение 
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метода парогравитационного дренирования в сочетании с бурением боковых стволов может быть 
эффективным в условиях неоднородных коллекторов, где традиционные методы добычи демонстри-
руют низкую продуктивность. 
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