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Аннотация. В работе представлено модернизированная кон-
струкция электробаромембранного аппарата для разделения 
растворов, находящее применение в химических, машино-
строительных (гальванических) и агрохимических производ-
ствах. Использование разработанной конструкции аппарата 
позволяет увеличить эффективность и качество разделения 
растворов. 

Annotation. The paper presents the modern-
ized design of the electromembrane appa-
ratus for the separation of solutions, which is 
used in chemical, mechanical (galvanic) and 
agrochemical industries. The use of the de-
veloped apparatus design makes it possible 
to increase the efficiency and quality of sepa-
ration of solutions. 
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азработка и модернизация конструкций электрохимических мембранных аппаратов, ис-
пользуемых для регенерации технологических растворов машиностроительных предприя-

тий и других производств, является на сегодняшний день актуальной задачей, и в тоже время суще-
ствует проблема очистки из-за высокой стоимости очистных сооружений и неотработанной техноло-
гии очистки промышленных растворов на конечной стадии с использованием электромембранных 
аппаратов, хотя очистка растворов и сточных вод является неотъемлемой частью технологической 
завершенности промышленного предприятия, а также ресурсосбережения и экологичности процесса. 

Прототипом данной конструкции является электробаромембранный аппарат комбинированного 
типа, конструкция которого приведена в патенте [1]. 

На рисунке 1 представлен электробаромембранный аппарат комбинированного типа, который со-
стоит из двух крышек 1 и 2, имеющих штуцер ввода разделяемого раствора 3, штуцеров вывода ретентата 
второй и первой ступени 4 и 5, штуцеров вывода пермеата второй ступени и подачи воздуха 6 и 7, камер 
для прианодного и прикатодного пермеата 8 и 9 первой ступени, выступов для фиксации трубчатых моду-
лей 10 и 11, трубок трубчатого модуля 12, корпуса плоскокамерного модуля 13, опорных колец 14, каналов 
для отвода прианодного и прикатодного пермеата 15 и 16, обратных клапанов 17, прианодной и прикатод-
ной дренажных сеток 18 и 32, пористых подложек 19, прианодных и прикатодных мембран 20 и 31, по-
плавковых уровнемеров 21, прокладок 22, прокладок с каналом для отвода прианодного и прикатодного 
пермеата 23 и 24, герметизирующих заливок 25, байонетного кольца 26, клемм устройства для подвода 
электрического тока – анода 27 и катода 28, выполненных в виде цилиндрических шпилек с резьбой, в 
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которых имеются круглые сквозные прикатодные и прианодные проточки 35 и 36, проточных окон 29, ди-
электрических перегородок 30, монополярных электродов 33 и 34, камер вывода ретентата второй ступе-
ни 37, штуцеров ввода и вывода охлаждающей воды 38 и 39, 3-контурных модулей охлаждения 40 типа 
«труба в трубе», переточных отверстий 41, переточных каналов 42. 

Повышение площади разделения раствора на единицу объема плоскокамерного модуля аппа-
рата, повышение качества и эффективности разделения растворов достигается за счет того, что пло-
скокамерный модуль состоит из первой, третьей и пятой прианодных камер разделения и второй, 
четвертой и последней прикатодных камер разделения с равной площадью прианодных и прикатод-
ных мембран, позволяющих поддерживать одинаковую плотность тока в камерах разделения. 

Охлаждение пермеата второй ступени достигается за счет того, что между трубками трубчатого 
модуля от камер для прианодного и прикатодного пермеата первой ступени до камер вывода ретен-
тата второй ступени, расположены 3-контурные модули охлаждения типа «труба в трубе» с переточ-
ными отверстиями, переточными каналами, штуцерами ввода и вывода охлаждающей воды. 

Таким образом, разделение раствора происходит в две стадии: на первой стадии разделяемый 
раствор проходит через первую, средние и последнюю камеры разделения в электромембранном 
плоскокамерном модуле, а на второй – через два трубчатых мембранных модуля, что обеспечивает 
высокую степень очистки раствора. 

 
 

Рисунок 1 – Электробаромембранный аппарат комбинированного типа 
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