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ля обеспечения эффективной работы контактных устройств массообменных аппаратов 
важным фактором является равномерное распределение жидкости. В случае низкой эф-

фективности распределителей жидкости на контактных устройствах возможно локальное пересыха-
ние, что приводит к выведению таких областей из процесса массообмена, а также снижает срок 
службы контактного устройства [3]. 

В данной работе рассмотрена работа трубчатого распределителя жидкости в диапазоне плотностей 
жидкой фазы от 400 до 1000 кг/м

3
, при расходе жидкости 12,8 м

3
/ч при расходе воздуха 3620 м

3
/ч и диа-

метре колонны 800 мм (рис. 1). [1] 
 

 
 

Рисунок 1 – Трехмерная модель трубчатого распределителя жидкости 
 

Методика оценки эффективности распределения дисперсной фазы подробно рассмотрена в 

работе [2]. Функция эффективности распределения для капель дисперсной фазы Ф���� рассчитыва-

ется по формуле: 
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где  �� – среднеквадратичное отклонения величины объемной доли дисперсной фазы; �� – среднее 

значение объемной доли дисперсной фазы в сечении ���.  
 

Для сравнительной оценки эффективности распределения потоков в CFD-среде просчитываются 
поля объемной доли дисперсной фазы. Далее высчитывается функция эффективности распределения 

Ф���� (табл. 1). В соответствии с данными, приведенными в работе [2], значения функции Ф��� � 0.5 отве-

чают приемлемому распределению, а Ф��� � 0.5 – неравномерному распределению. Сечение SXY приня-
то на 200 мм ниже нижней точки распределительного устройства.  

 

Таблица 1 – Результаты расчетного анализа 
 

Плотность жидкой фазы, кг/м
3
 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 

Значение функции эффективно-
сти распределения 

0,382 0,371 0,432 0,489 0,463 0,493 0,520 0,516 0,534 0,546 0,577 

 

 
 

Рисунок 2 – График зависимости функции эффективности распределения от плотности жидкой фазы 
 

По графику зависимости функции эффективности распределения от плотности жидкой фазы 
(рис. 2), видно, что значение функции распределения для рассмотренной конструкции выше 0,5 до-
стигается при плотности жидкой фазы выше 663 кг/м

3
. 

Наиболее эффективное распределение достигается при плотности жидкости 950 кг/м3 (Ф���� = 

0,613).  
В рассмотренном диапазоне график представляет собой практически линейную зависимость 

функции эффективности распределения от плотности жидкой фазы, в следствие чего можно сделать 
вывод о наличии некоторого нижнего граничного значения, при которой применение трубчатого рас-
пределителя жидкости в каждом конкретном случае становится нецелесообразным. 
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