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угунные отливки, широко используемые в промышленности, имеют большую потребность в 
применении в качестве нового конструкционного материала. Хорошие технологические свой-

ства чугуна позволяют применять его в производстве деталей машин. Одним из главных условий получе-
ния высококачественного чугуна (ВКЧ) является правильный выбор шихтового материала, так как домен-
ные чугуны достаточно разнообразны, их структуры и свойства отличаются. Стальные и чугунные стружки, 
обрезки и отходы являются перспективным материалом для выплавки высококачественного чугуна. Нель-
зя использовать доменный чугун, так как эти чугуны обладают «наследственными» свойствами, которые 
снижают качество выплавляемого чугуна. Для получения отливки ВКЧ с заданными физико-
механическими и эксплуатационными свойствами процесс плавки и технологический режим следует вы-
бирать таким образом, чтобы получить жидкий сплав с требуемыми свойствами. Многие детали нефтяного 
и бурового оборудования изготовлены из чугуна и работают в морских условиях. Они подвергаются корро-
зии под воздействием морской атмосферы и малоагрессивной воды. К такому оборудованию относятся 
воздушные и газовые компрессоры, водяные и масляные насосы и др. Обычно их детали изготавливаются 
из серого чугуна и легируются никелем и хромом. Здесь, помимо химического состава, на коррозионную 
стойкость чугуна влияет его плотность. Поэтому актуальным вопросом является разработка новых про-
грессивных технологических процессов и интенсификация производства этих деталей, а также разработ-
ка, освоение и промышленное внедрение технологии получения высококачественного синтетического чу-
гуна из местного дешевого сырья – металлолома и отходов. 

Результаты исследований показывают, что с увеличением плотности чугуна повышается и его 
коррозионная стойкость. Поэтому разработка технологии получения синтетического чугуна с высокой 
плотностью является одним из актуальных вопросов. 

Известно, что структура и свойства чугуна сильно зависят от температуры кристаллизации, так 
как при этой температуре начинаются преобразования. На эти преобразования влияют множество 
факторов: состав шихты, температура термовременной обработки; состав и количество модификато-
ра, скорость охлаждения и др. Однако эти факторы не отражают всех преобразований, происходящих 
при кристаллизации. Потому что эти факторы в конечном итоге изменяют плотность чугуна при тем-
пературе кристаллизации. Поэтому в данной статье изучается влияние плотности чугунного сплава на 
температуру кристаллизации. 

 Проведена плавка двух видов синтетического чугуна с разной температурой термовременной 
обработки. После обработки на компьютере результатов исследований были установлены политермы 
плотности этих сплавов чугуна. Для каждой серии сплавов были установлены политермы плотности в 
интервале температур 1473‒1873 ºК. При этом для каждого сплава были установлены термические 
кривые процесса кристаллизации. Результаты экспериментов показали, что температура в начале и 
конце кристаллизации эвтектики у чугуна, нагретого до 1713 ºК, выше, чем у чугуна, нагретого до      
1863 ºК. Это объясняется тем, что перегрев влияет на температуру кристаллизации. 

 При минимальном содержании кремния в шихтовом материале (0,25 %) и приведении его к 
химическому составу кремния повышает температуру кристаллизации чугуна после термовременной 
обработки (после модификации). Шихта имеет низкую температуру кристаллизации, когда она содер-
жит 2,25 % кремния. Для обеих серий сплавов были построены изотермы плотности при 1426 ºК для 
изучения влияния перегрева и содержания кремния на плотность жидкого чугуна. Отмечено, что для 
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обеих серий чугунов значение плотности уменьшается по мере увеличения количества кремния в 
шихтовом материале. Разница между плотностями чугунов обеих серий привело к различию темпе-
ратур кристаллизации чугуна. При 1426 ºК, т.е. до кристаллизации, изменение плотности вызывает 
изменение температуры кристаллизации этих чугунов. 

Анализ результатов исследований показали, что плотность сплава в момент кристаллизации 
также влияет на тепловой эффект кристаллизации. Замечено, что с увеличением плотности сплава 
тепловое воздействие увеличивается, и чем выше перегрев, тем меньше тепловое воздействие. Та-
ким образом, доказано, что перегрев и количество добавляемого кремния изменяют плотность чугуна 
перед кристаллизацией, а также отмечается, что чугун с изменением плотности сплава изменяется и 
температура его кристаллизаци. 
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