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основе технологии переработки нефти лежат физико-химические процессы. Управление 
этими процессами требует глубокого знания физико-химических свойств нефти, газового 

конденсата и их смесей [1]. Основными из физико-химических и теплофизических свойств углеводо-
родного сырья, характеризующих его первичное состояние, являются плотность, вязкость, удельная 
теплоемкость и теплопроводность [1]. Эти свойства исследуемого сырья определяются в зависимо-
сти от температуры [2, 3]. 

Изучены плотности углеводородного сырья в лабораторном условиях. В таблице приведены 
результаты измерения плотности образцов нефти, газового конденсата и их смесей, перерабатывае-
мые на Ферганском НПЗ, ареометрическим способом при температуре 20 ºС.  

 

Таблица – Измеренная плотность образцов нефти, газового конденсата и их смесей при 20 ºС  
 

№ Углеводородное сырьё и их смеси Измеренная плотность, кг/м3 

1 Нефть (100 %) 853 

2 Газовый конденсат (100 %) 759 

 Смеси нефти и газового конденсата:  

3 90 % нефти + 10 % газоконденсата 842 

4 80 % нефти + 20 % газоконденсата 839 

5 70 % нефти + 30 % газоконденсата 823 

6 60 % нефти + 40 % газоконденсата 815 

7 50 % нефти + 50 % газоконденсата 805 

8 40 % нефти + 60 % газоконденсата 796 

9 30 % нефти + 70 % газоконденсата 788 

10 20 % нефти + 80 % газоконденсата 780 

11 10 % нефти + 90 % газоконденсата 770 

 

Относительная плотность нефти и нефтепродуктов при температурах t = 0 ÷ 150 ºC c погрешно-
стью 5–8 % рассчитана по уравнению Д.И. Менделеева [2]: 

В 
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t , 

где  t
4ρ  и 20

4ρ  – соответственно, относительная плотность сырья при заданной и стандартной                 

(20 °С) температурах; α  – средняя температурная поправка на 1 °С, значение которой опреде-

ляется из литературы, в зависимости от величины 20
4ρ ; t – температура определения плотно-

сти, ºС. 
 

На рисунке приведены кривые изменения измеренной плотности пробы нефти и газового конденса-
та в интервале температур от 20 до 98 ºC [4]. Откуда следует, что с повышением температуры в пределах 
20 ÷ 98 ºC плотность нефти снижается от 853 до 796 кг/м

3
, т.е. на 6,6 %. При указанных пределах темпера-

туры плотность газового конденсата также снижается от 759 до 700 кг/м
3
, что составляет 7,8 %. Относи-

тельное расположение кривых на рисунке свидетельствует о том, что с увеличением доли газового кон-
денсата в составе смеси ее плотность значительно снижается: в начале опытов, при 20 ºC от 842 до                 
759 кг/м

3
 (на 9,9 %), а в конце опытов, при достижении температуры t = 98 ºC – от 785 до 711 кг/м

3
                 

(на 9,4 %). Экспериментальные данные показывают, что с повышением температуры значения плотности 
нефти, газового конденсата и их смесей постепенно снижаются. 

 

 
 

Рисунок – Зависимость плотности нефти, газового конденсата и их смесей от температуры  
(экспериментальные данные) 

 

По мере кипения воды в термостате стендовой установки значения плотности проб исследуе-
мого углеводородного сырья при температурах выше 98 ºC были определены расчетным путем.  

Таким образом, анализ значений плотности нефти, газового конденсата и их смесей, определенных 
экспериментальным путём и вычисленных по различных формулах показывает, что расчетная величина 
плотности нефти и смесей (содержащих от 10 до 80 % газового конденсата) в среднем на 2 % завышена 
по сравнению с опытными данными. Расчетные значения плотности газового конденсата и смеси 10 % Н + 
90 % ГК, завышены всего лишь на 1 % по сравнению с опытными значениями.  
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