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Аннотация. В статье, представлены результаты эксперимен-
тов и выводы по изучению влияния изменения конструктивных 
параметров устройства воздушного охлаждения, в частности 
частоты вращения вентилятора и расстояния между вентиля-
тором и секцией, на эффективность охлаждения. 

Annotation. The article presents the results 
of experiments and conclusions on the study 
of the influence of changes in the design 
parameters of an air cooler, in particular the 
fan speed and the distance between the fan 

and the section, on the cooling efficiency. 
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а сегодняшний день аппараты воздушного охлаждения являются одной из основных 
вспомогательных устройств и он широко применяются для охлаждения сырья и готовой 

продукции на предприятиях химической и нефтегазохимической промышленности, нефтегазоперера-
ботки. Процесс воздушного охлаждения является основным методом охлаждения жидкостей и газов, 
особенно конденсации паров [1, 2, 3]. 

Основные преимущества воздушного охлаждения: низкая стоимость, простота использования и 
энергоэффективность. Одним из важнейших недостаток использования аппарат воздушного охла-
ждения является низкая эффективность охлаждения [4, 5]. 

Один из основных конструктивных параметров АВО которые влияет на эффективность воздуш-
ного охлаждения является частота вращения вентилятора и расстояние между вентилятором и сек-
цией [6].С учетом этого нами были собраны лабораторный стенд и проведены практические исследо-
вания в лабораторных условиях с целью изучения влияние конструктивных параметров устройства 
воздушного охлаждения на эффективность охлаждения. Экспериментальная установка имеет воз-
можность изменять расстояние между лопастями вентилятора и теплообменными секциями соответ-
ственно в диапазоне от 0,22–0,3 м, а частота вращения вентилятора 1500–3800 об/мин с помощью 
ступенчатые шкивы. Для опытов в процессе воздушного охлаждения использовалась бензиновая 
фракция. Эффективность охлаждения процесса определялась как разность температуры бензиновой 
фракции на входе и выходе из устройства:  

 ∆T = T’ - T’’. 

Результаты эффективности охлаждения аппарата в зависимости от расстояния между вентиля-
тором и секцией на разные частоты вращения приведены в таблице 1. 

Из таблицы 1 видно, что (в случае h = 0,22 м) эффективность охлаждения составляла                       
∆T1 = 36 ºC при частоте вращения вентилятора n = 1500 об/мин. После этого частота вращения вентиля-
тора была увеличена до n = 2500 об/мин, при этом эффективность охлаждения увеличилась до                
∆T1 = 37,5 ºC. При частоте вращения вентилятора n = 3800 об/мин эффективность охлаждения составля-
ла ∆T1 = 38 ºC. Для изучения влияния изменения расстояния между вентилятором и секцией на эффек-
тивность охлаждения последовательно проводились эксперименты при h = 0,26 м и h = 0,30 м, а получен-
ные показатели заносились в таблицу.  

Н 
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Таблица 1 – Результаты эффективности охлаждения аппарата в зависимости от расстояния между                               
вентилятором и секцией 
 

Частота вращения вентилятора, 
об/мин 

Расстояние между вентилятором  
и секцией, м 

Эффективность охлаждения,  
ºС 

1500 

22 36 

26 38 

30 37 

2500 

22 37,5 

26 39 

30 38,5 

3800 

22 38 

26 39 

30 39,5 

 
В целом можно увидеть, что увеличение расстояния между вентилятором и секцией сначала 

увеличивает эффективность охлаждения до определенного значения, а затем снова частично снижа-
ет ее. Но также было замечено, что это значение меняется в зависимости от частоты вращения вен-
тилятора. Низкая частота вращения также удовлетворяет, когда расстояние между вентилятором и 
секцией невелико, но при больших значениях расстояния скорость воздушного потока не удовлетво-
ряет процессу, что требует увеличения частоты вращения вентилятора. Поэтому необходимо найти 
оптимальный вариант рассмотренных конструктивных параметров, с помощью которого можно до-
биться высокой эффективности в процессе охлаждения. 

Таким образом, при проведении опытов варьировали некоторые конструктивные параметры аппа-
рата, т.е. частота вращения вентилятора в пределах 1500 ÷ 3800 об/мин, расстояние между вентилятора и 
секции 0.22 ÷ 0.3 м, при этом эффективность охлаждения также изменилось от 36 ºC до 39 ºC. Найдены 
оптимальные конструктивные параметры аппарата воздушного охлаждения: h = 0.26 м и n = 2500 об/мин, 
при этом, эффективность охлаждения увеличивалось до 8.33 %. Это объясняется тем, что с целью увели-
чения эффективности охлаждения надо уделят вниманию возможности изменение вышеизложенных па-
раметров. Это приводит к увеличению эффективности аппарата в любого сезона. 
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