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Аннотация. В статье представлена буферная жидкость для 
цементирования обсадных колонн, обладающая повышенной 
смывающей способностью. 
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уферные жидкости используются в качестве разделяющих сред между буровым и тампо-
нажным растворами с целью повышения степени вытеснения бурового раствора тампо-

нажным в зоне крепления скважины, удаления шлама, неуплотненной части фильтрационной корки 
со стенок скважины и пленки бурового раствора с поверхности обсадных труб [1, 2]. 

Современное назначение применения буферных жидкостей, обеспечивающим повышения ка-
чества цементирования обсадных колонн, должно отвечать следующим основным требованиям [3, 4]: 

–  предупреждение смешивания бурового и цементного растворов; 
–  предупреждение образования труднопрокачиваемых смесей; 
–  удаление фильтрационной корки на стенках скважины; 
–  обеспечение надежного контакта цементировочной смеси с горной породой. 
Фильтрационная корка имеет определенную прочность, уменьшение которой под воздействием 

различных буферных жидкостей характеризует эффективность их использования. Буферная жид-
кость, лучше удаляющая корку, будет также действовать и при удалении налипаний на колонну, 
очистке застойных зон, каверн и т.п. [2, 5]. 

Воздействие жидкостей на фильтрационные корки изучается на различных лабораторных уста-
новках, позволяющих подобрать наиболее эффективный состав [6–11]. Также в качестве буферных 
жидкостей могут быть использованы технологические жидкости, используемые для очистки приза-
бойной зоны пласта [12–15].  

Смывающую способность буферной жидкости определяли в лабораторных условиях путем 
определения потери массы глинистой корки, сформированной на неподвижном и вращающимся дис-
ках во времени по методике [16]. В качестве составов буферных жидкостей исследовали 5,5 % вод-
ный раствор бисульфата натрия (NaHSO4) и 10 % водный раствор сернокислого алюминия (Al2(SO4)3). 

Испытания с неподвижным диском проводили в четыре этапа. На каждом этапе диск с глини-
стой коркой погружали на 15 минут в химический стакан, наполненный буферной жидкостью, по исте-
чении которых диск с коркой извлекали из стакана и взвешивали. На практике в зависимости от ско-
рости прокачки и время взаимодействия буферной жидкости с коркой обычно не превышает 10 минут. 
Поэтому исследования также проводились в течение 10 минут при постоянной скорости вращения. 
Испытания проводились в четыре этапа по 2,5 минут В конце каждого этапа диск с коркой останавли-
вали, извлекали из стакана и взвешивали. Результаты опытов представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Влияние буферной жидкости на массу глинистой корки 
 

Состав 
буферной жидкости  

При неподвижном диске При вращающимся диске 

Масса диска с коркой, г 
Время испытания 

t, мин 
Масса диска с коркой, г 

Время испытания 
t, мин 

10 % Al2(SO4)3   
(сернокислый 
алюминий) 

17,50 0 17,50 0 
17,42 15 17,59 2,5 
16,85 30 17,67 5 

16,38 45 17,48 7,5 
15,96 60 17,21 10 

5,5 % NaHSO4 

(бисульфат 
натрия) 

17,50 0 17,50 0 
15,83 15 16,32 2,5 

14,32 30 15,64 5 
13,41 45 14,76 7,5 

12,78 60 13,48 10 

Б 
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Исследования показали, что применение 5,5 % раствора NaHSO4 приводит к уменьшению мас-
сы корки на диске в 1,5–2 раза быстрее, чем в случае использования 10 % раствора Al2(SO4)3. В ди-
намических условиях 10 % раствор Al2(SO4)3 в течение 5 минут не оказывает воздействия на корку 
Таким образом, использование 5,5 % раствора NaHSO4 в качестве буферной жидкости позволит 
обеспечить надежный контакт цементного камня со стенкой скважины и поверхностью обсадных ко-
лонн. 
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