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Аннотация. В данной статье анализируются условия примене-
ния буровых растворов на месторождениях Башкортостана, За-
падной Сибири для безаварийного прохождения неустойчивых 
терригенных горных пород и качественного вскрытия продуктив-
ных пластов. Предложено применение полисахаридного гидро-
фобизирующего бурового раствора, основным компонентом ко-
торого, кроме полимерной составляющей в виде реагентов на 
основе крахмала, целлюлозы и камеди, является реагент Гли-
койл. Применение указанной системы бурового раствора позво-
ляет снизить возникновения возможных осложнений при прохож-
дении интервалов активных глин, а также способствует каче-
ственному вскрытию продуктивного пласта, что подтверждается 
отсутствием сальников на бурильной колонне и элементах КНБК, 
а также результатами керновых исследований по увеличению 
значения коэффициента восстановления первоначальной прони-
цаемости исследуемого кернового материала. 

Annotation. This article analyzes the condi-
tions for the use of drilling fluids in the fields of 
Bashkortostan, Western Siberia for the trouble-
free passage of unstable terrigenous rocks and 
high-quality opening of productive formations. 
The use of a polysaccharide hydrophobizing 
drilling mud is proposed, the main component of 
which, in addition to the polymer component in 
the form of reagents based on starch, cellulose 
and gum, is the reagent Glycoil. The use of this 
drilling mud system reduces the occurrence of 
possible complications during the passage of 
active clay intervals, and also contributes to the 
qualitative opening of the productive reservoir, 
which is confirmed by the absence of seals on 
the drill string and the elements of the BHA, as 
well as the results of core studies to increase 
the value of the coefficient of restoration of the 
initial permeability of the studied core material. 
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рующие и ингибирующие свойства, неустойчивые терригенные 
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реагенты. 
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ри бурении наклонно-направленных и горизонтальных нефтегазовых скважин наиболее рас-
пространенными и труднопреодолимыми являются осложнения, связанные с потерей устой-

чивости ствола (осыпи, обвалы, ползучесть и пр.), при прохождении аргиллито-глинистых пород, особенно 
большой протяженности. При этом многие осложнения и конечный результат при бурении указанных 
скважин, так или иначе, связаны с качеством и свойствами применяемого бурового раствора [1–4].  

Для бурения наклонно-направленных и горизонтальных скважин в неустойчивых глинистых по-
родах, характерных для месторождений Западной Сибири, Башкортостана разработана система по-
лисахаридного гидрофобизирующего бурового раствора, в состав которого входят добавки, регули-
рующие ингибирующие, псевдопластичные, гидрофобизирующие, кольматирующие и стабилизирую-
щие свойства. Гидрофобизирующие добавки придают буровому раствору и его фильтрату свойства, 
которые способствуют: 

–  снижению гидратации и диспергированию глинистых минералов, отталкиванию глинистых 
частиц от металлических поверхностей бурильного инструмента и КНБК, снижая тем самым образо-
вание «сальников»; 

–  минимизируют загрязнение продуктивного пласта, поскольку обеспечивают хорошую нефте-
смачиваемость пород коллектора, обеспечивая низкое межфазное натяжение на границе с углеводо-
родной жидкостью и не способствуют к образованию осадков при контакте с пластовыми водами и 
породами.  

Как известно, большинство нефтесодержащих пород являются гидрофильными и способны ад-
сорбировать воду, отфильтровавшуюся в коллектор при использовании растворов на водной основе. 
Это приводит к образованию в прискважинной части продуктивного пласта техногенной зоны увели-
ченной водонасыщенности, в результате чего снижается фазовая проницаемость для нефти и блоки-
руется её поступление в скважину, поэтому важным становится создание технологий управления 
смачиваемостью гидрофильных пород в призабойной зоне скважины, направленных на удаление из 
неё капиллярно удерживаемой воды [5–7].   

 Известно, что величина капиллярного давления (Рк), удерживающего воду в порах коллектора, 
определяется уравнением Лапласа: 

 Рк = 
�∙����

��

  

где  σ – межфазное натяжение на границе нефти и воды; θ – краевой угол смачивания; rк – радиус 
порового канала. 
 

Если краевой угол смачивания θ ≤ 90º (т.е. породы, имеют гидрофильный характер смачивае-

мости), то капиллярное давление направлено из скважины в пласт и препятствует притоку нефти. Ес-
ли в результате соответствующей обработки изменить характер смачиваемости коллектора на гид-

рофобный (т.е. θ ≥ 90º), то капиллярное давление изменит свой знак на обратный и будет направле-

но из пласта в скважину.  
Концепция изменения смачиваемости пористой среды продуктивного пласта с гидрофильной на 

гидрофобную путем обработки призабойной зоны специальными гидрофобизирующими композиция-
ми получило распространение в нефтепромысловой практике, особенно на месторождениях с низко-
проницаемыми коллекторами в Западной Сибири. 

Для изменения характера смачиваемости нефтесодержащих пород была разработана рецептура 
бурового раствора с гидрофобизирующими добавками, основным компонентом которых являются много-
атомные спирты-полиэтиленгликоли, представленные смесью ди-, три-, тетра- и пентаэтиленгликолей. 
Присутствие реагента Гликойл в буровом растворе сообщает ему ряд важных технологических свойств 
кроме снижения межфазного поверхностного натяжения фильтрата на границе с углеводородной жидко-
стью: улучшается смазочная, противоприхватная, ингибирующая и фильтрационные способности.  

Экспериментальные исследования и промысловые данные при применении системы полисахарид-
ного гидрофобизирующего бурового раствора на Приобском, Кошильском, Хохряковском месторождениях 
Западной Сибири показали, что с повышением концентрации реагента Гликойл в буровом растворе с 1 до 
5 % имеет место снижение коэффициента трения (за счет улучшения смазочных свойств) с 21 до 42 %, 
поверхностное натяжение фильтрата на границе с керосином снижается с 46,7 мН/м (для пресной воды) 

до 9,4 мН/м, а его удельное электрическое сопротивление несколько повышается (с 0,78 до 0,9 Ом⋅ м).  
Важным фактором является также повышение коэффициента восстановления (β) первоначаль-

ной проницаемости (табл. 1) керна с увеличением концентрации реагента Гликойл, что обусловлено, 
главным образом, гидрофобизирующей способностью реагента. Из промыслового опыта следует, что 
оптимальные концентрации реагента Гликойл в составе полисахаридного гидрофобизирующего бу-
рового раствора находятся в пределах 3–5 % масс. Поскольку при бурении скважин на месторожде-
ниях Западной Сибири  в  разрезе  присутствуют  склонные  к  набуханию  глиносодержащие  породы,  

П 
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то требуется, чтобы полисахаридный гидрофобизирующий буровой раствор обладал повышенными 
ингибирующими свойствами. Это достигается вводом в него хлористого калия (KCl) в массовых долях 
от 5 до 10 % (в наиболее сложных случаях до 13–15 %). 

Для стабилизации такой высокоингибированной системы целесообразно использовать в соста-
ве полисахаридного гидрофобизирующего бурового раствора полианионную целлюлозу (ПАЦ), име-
ющую более высокую степень замещения и полимеризации, чем КМЦ, и поэтому обладающую более 
высокими стабилизирующими свойствами и повышенной солестойкостью. В частности, оптимальные 
значения фильтрационных и структурно-реологических свойств достигались при использовании ком-
бинаций ПАЦ (высоко- и низковязкой), обеспечивающей агрегативную и кинетическую устойчивость 
полигликолевых растворов при концентрации хлористого калия 13 % и выше. 

В качестве примера в табл. 2 приведены некоторые данные о технологических параметрах по-
лисахаридного гидрофобизирующего бурового раствора. Кроме того, система полисахаридного гид-
рофобизирующего бурового раствора полностью био- и кислоторазложима, что влияет на качество 
вскрытия продуктивных пластов и достижения потенциальных дебитов углеводородного сырья. 

Таким образом, система полисахаридного гидрофобизирующего бурового раствора обеспечи-
вает высокое качество вскрытия продуктивных пластов и максимальную производительность скважи-
ны. Преимущества полисахаридного гидрофобизирующего бурового раствора по сравнению с тради-
ционными полимер-глинистыми растворами были подтверждены при их промышленном применении 
при бурении горизонтальных скважин на месторождениях Башкортостана и Западной Сибири. 
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