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Аннотация. Потеря бурового раствора является одной из кри-
тичных проблем, которые встречаются при бурении скважин. 
При наличии такой проблемы происходит загрязнение продук-
тивного горизонта, пластов, иногда и водоносных горизонтов, 
что является грубейшим экологическим правонарушением. 
Также стоит отметить, что уход раствора отрицательно влияет 
на экономическую составляющую, ввиду постоянной закупки. 
В этой статье обсуждаются методы ликвидации данной про-
блемы, с использованием нанотехнологий. 

Annotation. Loss of drilling fluid is one of the 
critical problems encountered in well drilling. 
In the presence of such a problem, the pro-
ductive horizon, reservoirs, and sometimes 
aquifers are polluted, which is a gross envi-
ronmental offense. It is also worth noting that 
the leaving of the solution negatively affects 
the economic component, due to the constant 
purchase. 
This article discusses methods to eliminate 
this problem using nanotechnology. 
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анотехнологии могут внести революционные изменения в энергетические отрасли, такие 
как разведка, разработка и добыча. Нанотехнологии могут революционизировать свойства 

добавок, настраивая характеристики частиц в соответствии с определенными экологическими, экс-
плуатационными и техническими требованиями. Нанотехнология производит наноматериалы, кото-
рые по своей природе являются сверхтонкими, обычно меньше обычных микрочастиц и, таким обра-
зом, имеют очень большую удельную площадь поверхности с огромной площадью взаимодействия. 

Недавние исследования показали, что наноматериалы обладают уникальными свойствами для ши-
рокого спектра применений в области химии нефтяных месторождений, где важны контроль водоотдачи, 
стабильность ствола скважины, качество цементирования скважины, восстановление поврежденных кол-
лекторов, эффективность извлечения углеводородов, очистка сточных вод нефтяных месторождений. 

В этой статье [1] представлен обширный обзор литературы по оценке применения нанотехноло-
гий и наноматериалов в области химии нефтяных месторождений, исследованию существующих про-
блем в применении наноматериалов в химии нефтяных месторождений и оценке потенциальных тех-
нических и экономических преимуществ, которые нанотехнологии и наноматериалы могут обеспечить 
для разработки и добыча нефти. 

Нанотехнологии уже внесли значительный вклад в технологический прогресс в энергетике. Нано-
технологии могут внести революционные изменения в буровую промышленность. Нанотехнологии произ-
водят наноматериалы со многими привлекательными свойствами, которые могут играть важную роль в 
улучшении качества глинистой корки, снижении трения, устранении дифференциального прихвата труб, 
поддержании стабильности ствола скважины, защите пласта и повышении добычи нефти и газа. 

Недавние исследования показали [2], что наноматериалы обладают особыми характеристиками 
для широкого спектра применений в области буровых растворов и защиты резервуаров, где контроль 
водоотдачи, устойчивость ствола скважины, очистка ствола, снижение крутящего момента и сопро-
тивления, контроль поглощения циркуляции и защита резервуара имеют решающее значение. 

В этой статье [3] представлена разработка нового состава для химической обработки на основе на-
ночастиц для его потенциального использования в качестве материала для циркуляции с потерями. Но-
вый материал основан на химии отсроченной активации для превращения в гель экологически чистой 
дисперсии на основе наноматериала. Состав для химической обработки состоит из двух основных компо-
нентов, а именно: дисперсия на основе наночастиц и химический активатор. Основным преимуществом 
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активатора, используемого для гелеобразования дисперсии на основе наночастиц, является его способ-
ность наносить восстанавливающий состав в целевую зону до того, как дисперсия на основе наночастиц 
загустеет, что позволяет избежать преждевременного схватывания обрабатывающей жидкости. Недавно 
разработанная система может эффективно использоваться при температуре до 300 °F. Время гелеобра-
зования оценивали при различных температурах вплоть до 300 °F. Также было изучено влияние pH и раз-
личной концентрации активаторов на время гелеобразования новой обрабатывающей жидкости. Эффек-
тивность недавно разработанного состава для борьбы с поглощением была также оценена путем прове-
дения испытаний для проверки закупоривающей способности этой новой системы. 

Новизна вновь разработанной обрабатывающей композиции заключается в том, что она имеет 
регулируемое время гелеобразования в различных скважинных условиях, что позволяет точно раз-
мещать обрабатывающую жидкость внутри ствола скважины без преждевременного схватывания 
жидкости. Было показано, что время гелеобразования восстанавливающего состава можно контроли-
ровать, регулируя концентрацию активатора. Система обеспечивает предсказуемое и контролируе-
мое время откачки от нескольких минут до нескольких часов в широком диапазоне температур. Это 
важное преимущество, поскольку оно позволяет восстанавливающему составу оставаться способным 
к перекачиванию в течение достаточного времени для нанесения и формирует сетчатую структуру, 
которая приводит к гелеобразованию в течение ожидаемого периода времени. 

В этой статье [4] исследуется использование наночастиц для снижения проницаемости сланцев 
и позволяет использовать буровые растворы на водной основе в нетрадиционных сланцевых пла-
стах. Исследование сосредоточено на разработке технологии наночастиц и протоколов испытаний с 
использованием в качестве исследуемых сланцевых образований Марселлус и Манкос. Наночастицы 
диоксида кремния, которые могут быть разработаны в соответствии с необходимыми спецификация-
ми, используются для физического закупоривания пор сланца нанометрового размера и снижения 
передачи давления. Размер частиц может варьироваться от 5 до 100 нанометров, и обработка по-
верхности имеет решающее значение для их эффективности. Авторы также представляют тест слан-
цевой мембраны, который все еще находится в стадии разработки и предназначен для количествен-
ного измерения закупорки и фильтрационной корки с использованием различных образцов сланца. 

Результаты исследований показали значительное повышение эффективности закупоривания 
пор и снижения проницаемости. Исследование так же показало, что за счет совершенствования нано-
технологий, эффект воздействия на окружающую среду меньше, чем в предыдущих экспериментах. 
Таким образом, за счет соблюдения технологии изготовления наночастиц и грамотного их примене-
ния можно и дальше продолжать бурение сланцев с использование буровых растворов на водяной 
основе, благодаря достижениям в исследованиях в области нанотехнологий. 
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