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процессе заканчивания скважин при вскрытии продуктивных горизонтов происходит сни-
жение проницаемости призабойной зоны пласта (ПЗП). Анализ научной литературы пока-

зывает, что основными причинами снижения проницаемости ПЗП является [1–4]: 
–  проникновение в пласт-коллектор твердых частиц и фильтрата бурового раствора; 
–  деформация коллектора в ПЗП при больших депрессиях; 
–  наличие в пласте коллекторе глинистого материала; 
–  выпадение в осадок солей в результате взаимодействия фильтрата бурового раствора и 

жидкости перфорации с пластовой водой. 
В настоящее время разработано множество технико-технологических решений, для сохранения 

проницаемости ПЗП на различных этапах заканчивания скважин, в том числе: совершенство конструкции 
скважины – открытый забой со спуском фильтра или без него, вскрытие пластов с использованием раз-
личных рецептур буровых растворов, крепление колонн с использованием цементных растворов и буфер-
ных жидкостей и т.д. [5–7]. Однако, несмотря на применение новых технологий и средств, значительное 
количество скважин эксплуатируется с дебитами значительно меньше потенциальных [8]. 

В литературе удаление фильтрационных корок на стенках ПЗП и восстановление ее проницае-
мости изучается на установках как простыми способами [9–11], не учитывающими некоторые факто-
ры, так и сложными способами, позволяющими проводить эксперименты в условиях близким к пла-
стовым [12–14]. При этом в качестве рабочих агентов для повышения проницаемости призабойной 
зоны могут быть использованы как различные способы [15, 16], так и составы жидкостей физико-
химического действия, например, буферные жидкости [17, 18], технологические жидкости для ликви-
дации прихватов трубных колонн [19–22]. 

При выборе кислотного раствора следует исходить из того, что он должен обеспечивать следу-
ющие основные функции [23–25]: 

–  обладать высокой реакционной способностью по отношению к фильтрационной корке и по-
роде пласта; 

–  при взаимодействии с горной породы не образовывать продуктов реакции, которые могли бы 
необратимо снизить проницаемость ПЗП; 

–  обладать минимальным коррозионным воздействием на подземное скважинное оборудование. 
На рисунке 1 представлена схема лабораторной установки для выбора эффективного состава 

кислотного раствора для повышения проницаемости ПЗП. 
Позициями на схеме обозначены: 1, 11, 17 – вентили; 2 – корпус; 3 – затяжная гайка; 4, 6, 7 – 

поджимное, металлическое и резиновое кольца; 5 – уплотнительный элемент; 8 – исследуемый кис-
лотный состав; 9 – глинистая корка; 10 – отвод для слива жидкости; 12, 16 – перфорированные диски; 
13 – сетчатый цилиндр; 14, 15 – частицы кварцевого песка разных диаметров. 

Принцип формирования пористого образца заключается в следующем. На уплотнительный элемент 
5 поочерёдно надеваются уплотнительные резиновые 7 и металлические 6 кольца, которые фиксируются 
поджимным кольцом 4. Элемент 5 снизу вставляется в корпус 2 и затягивается затяжной гайкой 3. Сверху 
в корпус 2 помещается перфорированный диск 16 с прикрепленным к нему сетчатым цилиндром 13. Внут-

В 
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ренняя часть цилиндра 13 заполняется навеской пористого материала большего диаметра, а внешняя 
часть – меньшего (на рисунке 1 диаметр частиц большего размера обозначен позицией 14, меньшего – 
15). Далее сверху устанавливается другой перфорированный диск 12 с проточкой на сетчатый цилиндр 13. 
Сборка и установка верхнего элемента 5 производится аналогичным образом и зажимается гайкой 3.                   
К корпусу 1 для термостатирования жидкости приварен кожух 15 со штуцерами 16. 

 

 
 

Рисунок 1 – Схема лабораторной установки 
 

Для оценки проницаемости образца используется закон Дарси, согласно которому коэффици-
ент проницаемости определяется по формуле: 
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где   µ – динамическая вязкость флюида, Па·с; d, l – диаметр и длина образца, м; P1, P2 – давление на 
входе и выходе соответственно, Па; Q – объемный расход жидкости в единицу времени, м

3
/с. 

 

Исследования по изучению изменения проницаемости пористого образца проводятся в три эта-
па, в результате которых определяется: 

–  первоначальный коэффициент проницаемости пористого образца при фильтрации через не-
го воды k1 (естественная проницаемость образца); 

–  коэффициент проницаемости образца при фильтрации через него бурового раствора k2 
(кольматация пористого образца); 

–  коэффициент проницаемости пористого образца после воздействия на него исследуемого 
кислотного раствора k3 (декольматация образца). 

Таким образом, предложенная методика и установка для ее реализации позволяет подобрать 
эффективный кислотный состав с целью восстановления проницаемости ПЗП и повышения продук-
тивности эксплуатационных скважин. 
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