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Аннотация. В данной статье рассматриваются результаты 
термодинамического моделирования газоконденсатной систе-
мы при проектировании разработки и эксплуатации Уренгой-
ского месторождения. На основании экспериментальных ис-
следований определено, что в составе пластовой газоконден-
сатной системы наряду с углеводородными компонентами со-
держатся углекислый газ, гелий, азот и другие не углеводо-
родные компоненты. Для оценки доли влияния неуглевдород-
ных компонентов на величину пластовых потерь конденсата 
проводились PVT–исследования рекомбинированных проб, 
отобранных на месторождении. Результаты лабораторных 
опытов позволили определить их влияние на величину кон-
денсатоотдачи при различном содержании в метановом газе. 
Проведенный анализ исследований подтвердил, что они в 
различной степени влияют на растворимость конденсата в га-
зах и то, что конденсаты метанового типа обладают лучшей 
растворимостью при прочих равных условиях. Также важным 
при этом является достижение минимальных потерь конден-
сата при наличии неуглеводородных компонентов в добывае-
мом пластовом газе и максимально возможного коэффициента 
извлечения конденсата. 

Annotation. This article discusses the results 
of thermodynamic modeling of the gas con-
densate system in the design of the devel-
opment and operation of the Urengoy field. 
Based on experimental studies, it was deter-
mined that the composition of the reservoir 
gas condensate system, along with hydro-
carbon components, contains carbon dioxide, 
helium, nitrogen and other non-hydrocarbon 
components. To assess the share of the 
influence of non–hydrocarbon components 
on the amount of reservoir condensate loss-
es, PVT studies of recombined samples tak-
en at the field were carried out. The results of 
laboratory experiments made it possible to 
determine their effect on the amount of con-
densate recovery at different contents in 
methane gas. The analysis of the studies 
confirmed that they affect the solubility of 
condensate in gases to varying degrees and 
that methane-type condensates have better 
solubility, all other things being equal. Also 
important in this case is the achievement of 
minimum condensate losses. 
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ри проектировании разработки и прогнозе эксплуатации нефтегазоконденсатных залежей од-
ним из важных факторов является достижение минимальных потерь конденсата в залежи. С 

целью определения доли влияния на величину пластовых потерь конденсата неуглеводородных компо-
нентов, содержащихся в составе добываемого газа, проведены PVT-исследования на рекомбинированных 
пробах насыщенного конденсата и газа сепарации. На основании экспериментальных исследований вы-
явлено, что в составе пластовой газоконденсатной системы на ряду с углеводородными компонентами 
содержатся углекислый газ, гелий, азот и другие неуглеводородные компоненты [1, 2, 3].  

В процессе геологоразведочных работ и подготовки месторождения к разработке при испытании и 
промысловых исследованиях разведочных скважин отбирались пробы насыщенного и стабильного кон-
денсата. Пробы насыщенного конденсата дегазировались, дебутанизировались, после этого определя-
лись их физико-химические свойства. Пробы стабильного конденсата отбирались из открытых ёмкостей и 
в лаборатории анализировались как «товарные». Анализ полученных результатов показал, что, практиче-
ски, все параметры, характеризующие свойства проб, даже в пределах одной залежи, изменяются в широ-
ких пределах. Это является следствием влияния: условий формирования залежей, наличия неуглеводо-
родных компонентов, условий эксплуатации скважин и отбора проб, условий хранения и подготовки проб к 
исследованиям, погрешности замеров. Также при наличии примеси нефти в конденсате возрастают его 
плотность, молекулярная масса, становится тяжелее фракционный состав, увеличивается содержание 
парафинов, смол, ухудшаются температурные свойства [4, 5, 6].  

П 
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Результаты лабораторных PVT–опытов позволили определить влияние неуглеводородных компо-
нентов на величину конденсатоотдачи при различном содержании в метановом газе. Качественная и коли-
чественная оценка этого влияния на растворимость конденсата в углеводородном газе показала, что он 
повышает давление начала конденсации и потери конденсата в залежи. На рисунках1–3 показана зави-
симость снижения конденсации от содержания компонентов и конденсата в смеси [7, 8, 9]. 

 

 
 

Рисунок 1 – Изменение содержания компонентов в пластовой газожидкостной системы  
Уренгойского месторождения 

 

 
 

Рисунок 2 – Изменение компонентоотдачи пластовой газожидкостной  системы  
при снижении пластового давления  

 

При PVT-исследованиях давление начала конденсации пластового газа, добываемого из сква-
жин было в пределах пластового, составлявшего от 60,0 МПа до 65,0 МПа [10–12]. 

Растворимость жидких компонентов в пластовом метано-нафтеновом газе зависит от: пласто-
вого давления и температуры; фракционного состава стабильного конденсата; группового углеводо-
родного состава; концентрации пропана – пентанов в пластовом газе. 

Таким образом, на основании результатов термодинамического моделирования газоконденсатной 
системы при проектировании разработки и эксплуатации Уренгойского месторождения позволили опреде-
лить влияние неуглеводородных компонентов на величину конденсатоотдачи. К основным  факторам  азо- 
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Рисунок 3 – Данные термодинамического исследования газоконденсатной системы  
«газ + неуглеводородные компоненты + конденсат) 

 

та, следует отметить, более низкую растворимость в ретроградном конденсате и относительно низкие ис-
паряющие способности промежуточных компонентов из выпавшего в залежи конденсата. При введении 
азота в газоконденсатные системы происходит увеличение давление начала конденсации. 

Проведенный анализ выполненных исследований подтвердил, что углекислый газ в различной сте-
пени влияет на растворимость конденсата в газах и то, что конденсаты метанового типа газоконденсатных 
месторождений Западной Сибири обладают лучшей растворимостью при прочих равных условиях.  
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