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Аннотация. Данная статья посвящена видам моделей моле-
кул и их роли в учебном процессе. Показаны преимущества 
использования шаростержневых моделей молекул на занятиях 
по химии. 
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аглядность, как универсальный дидактический принцип, широко используется в учебном 
процессе [1, 2]. Применяют ее при обучении химии для ряда трудновоспринимаемых тем, 

требующих пространственного воображения. В частности, наглядность помогает освоить материал 
при изучении строения молекул [3–5]. Особая роль при этом отводится элементам образной изобра-
зительной наглядности (рисунки, компьютерная визуализация, модели). 

Для развития представлений о строении молекул широко используют различные модели       
(рис. 1) [3–5], относящиеся к объемной образной изобразительной наглядности. Среди них наиболее 
точно передают строение полусферические модели (модели Стюарта-Бриглеба). В них атомы изоб-
ражаются в виде срезанных шаров. Количество срезов определяется валентностью атомов элемента. 
Срезы делаются согласно валентным углам. Расстояние от среза до центра шара равно ковалентно-
му радиусу атома, поэтому полусферические модели точно передают длину химической связи. В от-
личие от полусферических, шаростержневые, стержневые и проволочные модели (рис. 1) создают 
иллюзию ажурности молекул и наличия у них большого количества пустоты. 

 

 
 

Рисунок 1 – Модели молекулы метана (1 – полусферическая, 
2 – шаростержневая, 3 – стержневая (палочковая), 4 – проволочная) 

 
Для учебных целей широко используют шаростержневые модели (рис. 1). В таких моделях ато-

мы изображаются шарами разных цветов (как правило, атомы углерода изготавливают черными, во-
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дорода – белыми, серы – желтыми, кислорода – красными, азота – синими и т.д.), а химические связи 
передаются в форме стержней. Шары делают пропорционально радиусу атомов или все одинакового 
размера. Длина стержней также может быть разной или одинаковой. Отверстия для стержней соот-
ветствуют направленности химических связей. 

Шаростержневые модели мы используем как на лекционных, так и на практических и лабора-
торных занятиях по химическим дисциплинам. Модели, собранные «своими руками», позволяют сту-
дентам гораздо глубже усвоить учебную информацию о строении вещества. 

 

 
 

Рисунок 2 – Зеркальная изомерия аминокислот 
 
При изучении стереохимии протеиногенных α −аминокислот на лабораторных занятиях по био-

органической и биологической химии студентам предлагается собрать шаростержневые модели их 
некоторых представителей (рис. 2). На примере модели молекулы глицина обучающиеся выясняют, 
почему он не имеет стереоизомеров. Составляют молекулярные модели L- и D-аланина и L- и                      
D-серина. Для L- и D-аланина и L- и D-серина записывают проекционные формулы Фишера. 

Студентам предлагается ответить на следующие вопросы: Сколько асимметрических атомов в 
молекуле треонина? Сколько стереоизомеров у треонина? Для треонина собирают шаростержневые 
модели и записывают проекционные формулы Фишера. 

При изучении конформаций циклогексана также широко используем шаростержневые модели. 
На моделях молекулы циклогексана в конформациях «кресло» и «ванна» студенты выясняют, какая 
из них наиболее энергетически выгодна. 

 

 
 

Рисунок 3 – Сравнение моделей молекул стрептоцида и ПАБК 
 
При изучении дисциплины «Физико-химические основы действия лекарственных препаратов» 

модели применяются не только для развития представлений у студентов о строении молекул, но и 
для выяснения основ механизма их фармакологической активности. Так, например, при рассмотре-
нии действия сульфаниламидных лекарственных средств сравнивают строение сульфаниламидов и 
пара-аминобензойной кислоты (ПАБК), для которой они являются антагонистами (рис. 3). 
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Таким образом, широкое использование моделей молекул, как элемента объемной образной 
изобразительной наглядности, и ее комбинирование с традиционной словесной передачей информа-
ции позволяет существенно улучшить качество обучения различным химическим дисциплинам. 
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