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Аннотация. Обсуждается роль серы в абиогенном образова-
нии нефти и газа. Приведены уравнения химических реакции  
абиогенного образования нефти с участием серы. Показано, 
что нефть образуется в недрах Земли из глубинных мантий-
ных флюидов и является возобновляемым ресурсом 
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gas. The equations of chemical reactions of 
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formed in the bowels of the Earth from deep 
mantle fluids and is a renewable resource. 
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бщее содержание серы в земной коре сравнительно небольшое (около 0,026 %), однако 
как элемент – анионообразователь она занимает второе место после кислорода, связывая 

в виде сульфидов всю массу 15 халькофильных элементов земной коры и некоторую часть железа в 
виде пирротина или пирита. Около 20 % серы земной коры находится в виде сульфатов литофильных 
элементов. Характерной геохимической особенностью серы является то, что в земной коре она рас-
пределена крайне неравномерно. На долю самородной серы приходится сравнительно небольшая 
часть из общего ее содержания в земной коре. Основное ее количество находится в природе в виде 
соединений сульфид-ного (серный колчедан, медный колчедан, цинковая обманка, свинцовый блеск 
и др.) и сульфатного (гипсоангидрит, гипс, мирабилит и т.д.), а также в различном виде в каменном 
угле, нефти, природном газе, битуминозных песчаниках и т.п. [1–2]. 

Нефть состоит из низкомолекулярных и высокомолекулярных индивидуальных органических 
веществ, содержащих: углерод, водород, кислород, азот и серу. В настоящее время в нефтях обна-
ружено более 250 серосодержащих соединений [1, 3, 4]. В нефтях содержатся как неоргани-ческие, 
так и органические соединения серы: элементарная сера, сероводород, тиолы или меркаптаны, 
сульфиды, ди- и полисульфиды, тиофены. Из них основную долю составляют сульфиды и тиофены. 
Существуют и смешанные серо- и кислородсодержащие соединения – сульфоны, сульфоксиды и 
смешанные серо- и азотсодержащие соединения- тиазол и бензтиазол.  

Элементарная сера содержится лишь в нефтях, связанных с известняковыми или сульфатно-
доломитовыми отложениями. Количество элементарной серы может колебаться от 0,0001 до  0,1 % 
масс. Она содержится в нефтях в растворённом состоянии. Количество растворённого в нефтях се-
роводорода может доходить до 0,02 % масс.  

Меркаптаны содержат тиольную (меркаптановую) группу -SН. Общая формула тиолов: R-SH. 
Меркаптаны встречаются, главным образом, в бензиновых и керосиновых фракциях. Содержание 
меркаптанов в различных нефтях колеблется от 0 до 75 % от всех содержащихся в них сернистых 
соединений. Из разных нефтей выделено более 50 меркаптанов с числом углеродных атомов от 1     
до 8. Сюда относятся алкил-, циклоалкил- и арилмеркаптаны. 

Общая формула сульфидов нефти R-S-R1. В нефтях найдено более 40 сульфидов, главным 
образом алкилсульфиды, в незначительных количествах обнаружены алкилциклоалкил-, алкилфе-
нил- и дифенилсульфиды, алкилпроизводные тиопирана. Алкил-, циклоалкил- и арилсульфиды со-
ставляют 50–70 %, алкилтофаны 40–50 % масс. от суммы сернистых соединений лёгких и средних 
фракций нефтей. В керосиновых и масляных фракциях содержатся полициклические сульфиды: 

Дисульфиды – соединения общей формулы R-S-S-R1. Дисульфиды находятся в нефтях в не-
больших количествах. Дисульфиды – тяжёлые жидкости с неприятным запахом, почти нераствори-
мые в воде и легко растворимые в органических растворителях. 

Нефть образуется в недрах Земли из глубинных мантийных флюидов и является возобновляе-
мым ресурсом [1, 5].  
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По Г. Биассону [1, 5, 6], происхождение нефти объясняется путем взаимодействия воды, CO2 и 
H2S с раскаленным железом.  

 CO2 + 2H2S → CS2 + 2H2O, 

 3Fe + 4H2O → Fe3O4 + 4H2, 

 CS2 + 4H2 → 2H2S + CH4. 

Маракушев А.И. показал пространственную связь углеводородов и сульфидных руд [7]: 

 7Fe2SiO4 + 28H2S + 4CO2 → 14FeS2 + 7SiO2 + 22H2O + C2H6. 

В работе [8] показано,что взаимодействие СН4 с S при мантийных условиях приводит к образо-
ванию различных S-содержащих соединений и более высокомолекулярных углеводородов: 

 CH4 + 4S → 4H2S + CS2, 

 CH4 + 2S → 2H2 + CS2, 

 nCS2 +(2n + 0,5m)H2 → 2nH2S+ CnHm, 

 2CnH2n + H2S → (CnH2n+1)2S. 

Синтез УВ на основе реакции Росса: 

 2CaCO3 + 2SO2 + 4H2S → 2CaSO4 × 2H2O + 4S + C2H4. 

Одним из плохо объяснимых явлений до сих пор остается отсутствие олефинов в подавляю-
щем большинстве нефти. Видимо, это обусловлено их высокой реакционной способностью и вступ-
лением в реакции гидрирования с H2S с образованием меркаптанов [9]: 

 CH2 = CH–X + H2S → HS–CH2–CH2–X, 

 CH2 = CH–X + HS–CH2–CH2–X → S(CH2–CH2–X)2. 
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