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Аннотация. В статье проведен анализ основных производ-
ственных опасностей и их вредности, как для человека, так и 
для окружающей среды. Рассмотрены меры по предотвраще-
нию и устранению аварийных ситуаций на месторождении. 
Сделан вывод о том, что необходимо чёткое соблюдение тре-
бований в области охраны окружающей среды. 

Annotation.  The article analyzes the main 
industrial hazards and their harmfulness, both 
for humans and for the environment. Mea-
sures to prevent and eliminate emergencies 
at the field are considered. It is concluded 
that strict compliance with the requirements 
in the field of environmental protection is 
necessary. 
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ащита окружающей среды требует со стороны нефтяной промышленности больших расхо-
дов. Это происходит постоянно, несмотря на имеющий место в мире экономический спад. 

Нефтяные компании обязаны прилагать энергичные усилия для проведения в жизнь проектов по со-
хранению окружающей среды. Правительство и общественность постоянно следят, как выполняются 
эти проекты. Не прекращается также улучшение существующих законов о защите окружающей среды 
на федеральном уровне, делающие их более жёсткими в отношении требований, предъявляемых к 
промышленности. 

З 
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Расходы, связанные с окружающей средой, постоянно возрастают. Поэтому нефтяная про-
мышленность должна очень внимательно относиться к расходам на защиту окружающей среды и 
вкладывать свои капиталы таким образом, чтобы получать максимально эффективное изучение 
предложенных проектов перед принятием решения о действиях по защите окружающей среды. 

Агентства по защите окружающей среды подчёркивают важность точного установления источ-
ника загрязнения и объёмов поступающего из него загрязнителя. На снижение уровня поступающего 
загрязнителя и должны быть направлены в первую очередь усилия по сохранению окружающей сре-
ды. Однако промышленность имеет дело с большим числом методов, касающихся рециркуляции, 
очистки жидкостей и газов, доставки отходов в места их хранения. Поэтому считается важным отбор 
таких методов, которые наиболее подходят для конкретного случая загрязнения. 

Чтобы упростить решение проблемы защиты окружающей среды, надо знать точные ответы на 
следующие вопросы: как добиться улучшения защиты при наиболее экономных затратах и следует ли 
заменить имеющееся оборудование или его сохранить? Мероприятия по улучшению состояния обо-
рудования быстро дают положительные результаты. Большие возможности существуют для модифи-
кации применяемого процесса. Расходы могут быть связаны с полной заменой оборудования и при-
менением нового процесса при проведении операций. 

До принятия окончательного решения о защите окружающей среды требуется тщательная про-
верка действующего оборудования и методов проведения операций. При рассмотрении результатов 
проверки специалисты по окружающей среде и инженеры обращают особое внимание на те участки 
процесса или узлы оборудования, которые являются или могут стать источниками загрязнения. После 
этого окончательно определяются затраты и начинаются восстановительные работы. Как показывает 
имеющийся опыт, все эти меры благоприятствуют предотвращению загрязнения окружающей среды 
и недр. 

 
Основные задачи охраны недр при разработке месторождения 

Мероприятия по охране недр при разработке Приобского месторождения направлены на реше-
ние следующих основных задач: 

–  предупреждение загрязнения недр, в первую очередь, подземных питьевых и минеральных 
вод, вредными отходами и промышленными стоками; 

–  недопущение проникновения флюидов из продуктивных пластов по заколонному простран-
ству в пресные водоносные горизонты в процессе строительства и эксплуатации скважин; 

–  возможно более полное и комплексное извлечение из недр месторождения находящихся в 
нём полезных ископаемых; 

–  разработка и применение технологий по улавливанию и переработке ценных веществ в вы-
бросах, стоках и отходах. 

Главными объектами охраны недр являются пресные подземные воды верхнего гидрогеологи-
ческого этажа, используемые в качестве питьевых и для хозяйственно-бытовых целей. 

 
Характеристика источников воздействия на недра 

Воздействие на окружающую среду уже оказывалось в период разведочного бурения. В резуль-
тате на Приобском месторождении существуют многочисленные источники техногенного воздействия, 
в том числе такие опасные, как разливы нефти. 

При дальнейшей разработке месторождения воздействие на недра будет оказываться в период 
строительства нефтепромысловых наземных объектов, при бурении скважин, при промышленной до-
быче нефти. 

Бурение и эксплуатация нефтяных скважин, утилизация жидких отходов бурения и попутных 
пластовых вод (закачка в недра), сбор и транспортировка добытых флюидов сопровождается неиз-
бежным техногенным воздействием на объекты природной среды, в т.ч. на недра. 

Возможные аварийные ситуации и несоблюдение экологических норм работ на объектах НГК 
могут привести к техногенному загрязнению недр и находящихся в них подземных вод. Под загрязне-
нием понимается ухудшение качества воды (химических, физических, биологических свойств), кото-
рое может выражаться в повышении содержания природных компонентов, а также в появлении спе-
цифических веществ искусственного происхождения, как органических, так и неорганических. Обычно 
выделяют две стадии загрязнения: на начальной стадии содержания компонентов выше фонового, но 
ниже предельно допустимой концентрации (ПДК); когда концентрации отдельных компонентов пре-
вышают ПДК – наблюдается загрязнение. 

Загрязнение подземных вод может происходить двумя путями: «сверху» и «снизу»: 
–  «сверху» – в результате фильтрации нефти, вредных веществ и загрязнённых вод с земной 

поверхности, из буровых шламовых амбаров или при аварийных ситуациях на нефтепроводах. 
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–  «снизу» – в результате проникновения нефти и минерализованных вод в пресные водонос-
ные горизонты по техногенным причинам (через порывы кондуктора, по заколонному пространству 
при неудовлетворительном состоянии цементного камня за колонной), а также в силу естественных 
причин (через гидрогеологические окна и проницаемые участки водоупоров, сквозные талики в веч-
ной мерзлоте, тектонические разломы). Загрязняющие вещества могут также попасть в пресные под-
земные воды вместе с закачиваемой водой для системы ППД. 

Мероприятия по охране недр при разработке месторождения являются составной частью всех 
основных технологических процессов, направленных на обеспечение безаварийности производства, 
рациональное использование природных ресурсов и предусматривают решение следующих задач: 

1) предупреждение загрязнения недр, и в первую очередь, подземных вод хозяйственно-
питьевого назначения, нефтью, промстоками и вредными отходами, разлившимися на поверхности в 
аварийных ситуациях; 

2) недопущение проникновения флюидов из продуктивных пластов по заколонному простран-
ству в пресные водоносные горизонты, а также в горизонты промышленных (минеральных) и баль-
неологических вод в процессе строительства и эксплуатации скважин; 

3) полное и комплексное извлечение из месторождения всех полезных компонентов; 
4) экономное и безотходное использование полезных ископаемых в производстве; 
5) разработка и применение технологий по улавливанию и переработке ценных веществ в вы-

бросах, стоках и отходах. 
Главным объектом охраны недр являются пресные подземные воды верхнего гидрогеологиче-

ского этажа, используемые в качестве питьевых и для хозяйственно-бытовых целей. Охраняемыми 
должны быть также бальнеологические и промышленные воды глубоких горизонтов. Степень эколо-
гического риска и безопасность подземных вод при разработке нефтяного месторождения зависит от 
их защищённости. 

Оценкам подлежат степень воздействия на пресные воды технологических объектов разработ-
ки Приобского месторождения, возможность их загрязнения, а также уровень естественной и техно-
генной защищённости «снизу» и «сверху» пресных подземных вод и устойчивость данной экосистемы 
к техногенному воздействию. 

 
Загрязнение атмосферного воздуха и воздействие на недра 

Основными источниками выделения в атмосферу загрязняющих веществ по Приобскому ме-
сторождению являются добывающие скважины, замерные устройства (их задвижки и фланцевые со-
единения), сепараторы различных типов, дренажные ёмкости, насосы, факелы, трубы нагревателей, 
посты электросварки и покраски, объекты реагентного хозяйства. 

В настоящее время при эксплуатации производственных объектов выбрасывается 27 наимено-
ваний загрязняющих веществ, валовый выброс которых, согласно ведомственному тому по предель-
но допустимым выбросам вредных веществ в атмосферу для ООО «Газпромнефть – Хантос», со-
ставляет около 16932,78 тонн/год. 

Основную долю выбросов загрязняющих веществ от общего объёма загрязнителей, поступаю-
щих в атмосферу на территории Приобского региона, составляют смесь углеводородов предельных 
С1–С10 – 10039,28 тонн/год (59,3 %), СО – 5748,4 тонн/год (33,9 %), сажа – 572,25 тонн/год (3,4 %), ме-
тан – 429,01 тонн/год (2,5 %). Предприятие относится к 2 категории опасности по количеству вредных 
веществ и их составу. 

Фоновые концентрации вредных веществ в районе Приобского месторождения по данным Хан-
ты-Мансийского центра по мониторингу загрязнения окружающей среды составляют: 

–  диоксиду азота – 0,07 мг/м3; 
–  диоксиду серы – 0,01 мг/м3; 
–  оксиду углерода – 1,0 мг/м3; 
–  взвешенным веществам – 0,2 мг/м3. 
В соответствии с СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 размеры санитарно-защитных зон приняты рав-

ными 300 м; для установки предварительной подготовки нефти (УППН) – 1000 м. 
На рассматриваемой территории проводится контроль качества атмосферного воздуха и нор-

мативов предельно допустимого выброса (ПДВ) на источниках промвыбросов согласно утверждён-
ным план-графикам контроля, определяющим перечень контролируемых веществ, точки отбора проб 
и периодичность отборов. 

 
Оценка воздействия разработки Приобского месторождения на недра 

Разработка месторождения приводит к изменению гидрогеологических, геологических и других 
условий. 

Основные техногенные геологические процессы – механическая суффозия, изменение темпера-
турного режима горных пород, интенсификация протекания природных физико-химических процессов. 
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Основными видами изменения инженерно-геологических условий является развитие локальных 
приповерхностных инженерно-геологических процессов (эрозии берегов реки, подтопления и проч.), а 
также трансформация естественного природного ландшафта в антропогенный, в первую очередь, на 
участках расположения производственных объектов. 

Основными видами изменения гидрогеологических условий являются нарушение гидродинами-
ческого, гидрохимического, гидробиологического, теплового равновесия подземных вод. Из вышеука-
занных воздействий наиболее опасно загрязнение пресных подземных вод верхнего этажа, являю-
щихся основными источниками питьевого водоснабжения и представляющими собой своеобразный 
защитный экран, нейтрализующий негативные воздействия подземных флюидов. 

Учитывая гидродинамическую связь подземных вод с поверхностными природными водами, 
необходимо отметить, что на месторождении проводится мониторинг поверхностных вод и донных 
отложений. Ежеквартально проводится полный анализ поверхностных вод (по 25 параметрам) и еже-
месячно анализ на нефтепродукты и хлориды. Донные отложения исследуются 1 раз в полугодие. 

Количественный химический анализ проб поверхностных вод Приобского месторождения, вы-
полненный в рамках обследования текущего состояния фонового загрязнения участка, показал отно-
сительно низкую минерализованность воды с доминированием гидрокарбонатов и кальция, избыточ-
ность природного органического вещества с преобладанием трудноокисляемых компонентов, пре-
имущественно низким содержанием микроэлементов, повышенным содержанием железа. Отмечено 
повышенное содержание аммония и фосфатов. 

Уровень содержания нефтепродуктов в водных объектах Приобского месторождения находится 
в пределах ПДК. 
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